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ERSTER THEIL. EINLEITUNG.

A, Erster Abschnitt. Allgemeine Bemerkungen iiber die Miocene Flora Spitzbergens.

Geschichtliches.  Lagerungverhéltnisse der tertiiren Gebilde und ihre Pflanzencinschliisse im Bellsund, am Cap
Staratschin und in der Kingshai. Uebersicht der miocenen TFlora Spitzbergens.  Vergleichung mit der-

jenigen anderer Liinder und mit der jetzt lebenden. Riickschlisse auf das Klima Spitzbergens. Die mio-
cenen Insckten Spitzbergens.

Die Schwedischen Expeditionen nach Spitzbergen vom J. 1858, 1861 und 1864 haben
uns mit 18 Arten fossiler Pflanzen bekannt gemacht, welche ich in meiner fossilen
Flora der Polarlander (S. 155 und f.) beschrieben habe. Die meisten Stiicke waren
aus dem Bellsund, cinige vonGer Kingsbai und eines aus dem Grinhafen des Eisfiordes,
Viel reicher fiel die Ausbeute der Schwedischen Polarexpedition vom Sommer 1868 aus.
Die Herrn Prof. NorpENsgioLp und MALMGREN, unterstiitzt vom Herrn Stud. NavckHorF,
sammelten in Spitzbergen etwa 1700 Sttick Pflanzenabdricke, etwa 1200 Stuck am Cap
Staratschin und cirka 500 in der Kingsbai. Diese gehoren simtlich der miocenen Zejt
an. Aus der Advent Bai (im Eisfiord) brachte Norprysriorp grosse, in dunne Platten
spaltbare Stiicke Braunkohlen, welche verkohlte Holzer doch keine erkennbare Pfanzen-
reste enthalten. Dagegen schliesst ein grauer Sandstein dieser Lokalitat eine schone
Baumnuss (Juglans albula) ein. Als eine viel jungere, posttertisre Bildung der Advent-
bai haben wir das Mytilus-Bett zu bezeichnen, das wir spater noch besonders be-
sprechen wollen.

Im Bellsund wurden bei der vorjahrigen Expedition keine Pflanzen gesammelt
und am Heersberg, welcher im Hintergrunde des Grunhafens (im Eisfiord) sich erhebt,
konnte die pflanzenfubrende Schicht, welche BromsTranp 1861 dort entdeckt hatte,
nicht wieder aufgefunden werden. Einen reichen Ersatz gab dafur die Umgebung des
Cap Staratschin, in welcher die reichste Fundstatte fossiler Pflanzen in Spitzbergen ent-
deckt wurde, eine Fundgrube von solcher Wichtigkeit fur die Erkenntniss der miocenen
Flora, dass ihr in der arktischen Zone nur Atanckerdluk in Grénland an die Seite
gesetzt werden kann. Iis ist dieselbe um so wichtiger da sic auch fossile Insekten
geliefert hat, welche das Bild der miocenen Natur, welches uns die Pflanzen vorfuhren,
nach verschiedenen Richtungen erganzen und beleben. Die grosse Zahl von Versteine-
rungen, welche NORDENSKIOLD mit seinen Gefihrten hier sammelte, zeigt, dass er die
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hohe Bedeutung dieser neu entdeckten Fundstatte sogleich erkannte, doch ist sie sicher
noch lange nicht erschopft und kann noch viele wichtigen Rathsel losen, wenn sie
auch bei kunftigen Expeditionen mit derselben Sachkenntniss und Eifer ausgebeutet
wird, wie diess im Sommer 1868 von den Schwedischen Naturforschern geschehen ist.

Das Cap Staratschin liegt auf der Sudseite des Einganges in den Eisfiord, bei
78° 5 N. Br. und 14° O. L. . Es tragt dicsen Namen von dem russichen Renthierjager
STARATSCHIN, welcher eine lange Reihe von Jahren in Spitzbergen gelebt hat und am
Fusse dieses Cap begraben liegt.

Die Hauptmasse des Cap Staratschin besteht aus einem wahrscheinlich der Berg-
kalkbildung angehtrenden, harten Sandstein, an welchen sich Juralager anlehnen. Auf
diese folgen niher dem Griumhafen tertidre Bildungen. Es sind diese vielfach verworfen
und zum Thiel senkrecht aufgerichtet. Sie zeigen in ihrer Zusammensetzung grosse
Mannigfaltigkeit, indem von unten nach oben folgende Lager unterschieden werden
kénnen.

L Ein Conglomerat aus rundlichen zusammengebackenen Steinen, dazwischen
liegt fossiles Holz (Pinites latiporosus Cram., P. pauciporosus Cr. und P. cavernosus Cr.)
und die Schalenreste von marinen Mollusken. Dieselben sind sehr schlecht erhalten,
daher eine genaue Bestimmung der bis jetzt gefundenen Sticke sehr schwierig und
nur zum kleineren Theil maoglich ist. Herr Dr. Karr Maver, dem ich sie zur Unter-
suchung ubergeben habe, hat mir dartber folgendes mitgetheilt: Am haufigsten sind
zwel Dentalien, von denen cines zu D. incrassatum Sow. gehort, eine Pecten sp. ist
ahnlich dem P. Hoffmanni Gowupr., von zwei Arten Corbula stimmt der Steinkern zu
Corbula Henkeliusi und eine Terebratula ahnelt am meisten der T. grandis Brumens.;
dazu  kommen ein kleiner Turbo (oder Monodonta), eine Natica und unbestimmbare
Fragmente von Ostrea;, Perna und Buccinum. -— Es ist diess eine marine Strand-
bildung, deren Mollusken nach Hr. Dr. Maver auf die aquitanische Zeit schliessen
lassen, daher die anf die Pflanzen gegrundete Altersbestimmung dieser Ablagerung be-
statigen.

Il. Ein grauer Sandstein von grosser Machtigkeit, mit welchem schwarze Schiefer
wechseln. Pflanzenreste selten (Iris latifolia).

. III. Fin graubrauner bis gelblich brauner, mit verkohlten Pflanzenresten innig
durchmengter Siderit (Eisenspath), welcher vollig mit dem von Atanekerdluk wber-
einstimmt (cf. Fossile Flora der Polarlander S. 10). Es hat mein Freund, Professor
V. WartHs denselben untersucht und fand ausser sehr geringen Mengen von Kiesel-
stiure, Kalk, Magnesia und Mangan: 86,5 Eisen, was cinem Gehalte von 75,78 % reinem
Eisenspath, kohlensauerm Eisenoxydul, entspricht. Das fehlende besteht in Wasser,
organischer Substanz und den obengenannten Beimengungen. Es sind diese Siderite
Spitzbergens in ahnlicher Weise mit Pflanzenresten erfullt, wie die Gronlands, doch
sind sie in den mir zugekommenen Sticken so zertrummert, dass nur wenige genauer
bestimmt werden konnen. Es sind Rohrstiicke, welche wahrscheinlich zu Phragmites
Oeningensis gehoren, einzelne Fruchtreste von Nordenskisldia, eine Zapfenschuppe und
die Nadeln von Pinus Abies L. zu erkennen.
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IV, Ein grauer, harter, glimmerreicher Sandstein, welcher mit dem des Heers
Berges tbereinstimmt (Fossile Flora der Polarlander S. 37), stellenweise aber eine
braunliche oder braunrothliche Farbe annimmt und dann einen Uebergang zu den Side-
riten zu bilden scheint. Er enthalt viele Pflanzenreste, welche aber meist schlecht
erhalten sind. Am haufigsten sind die Blatter der Populus arctica und P. Richardsoni
und verkohlte Zweige und Holsreste, welche wahrscheinlich auch grossentheils von
Pappelbaumen herrithren; aber auch die Rhizome einer Seerose, ferner die Frichte der
Nordenskioldia und Zweigsticke der Sumpfeypresse (Taxodium distichum) sind nicht
selten. Im Ganzen sind uns 30 Arten aus diesem Sandstein bekannt geworden, von
welchen 11 auch in dem schwarzen Schiefer sich finden, wiahrend von 19 Arten wenig-
stens die Blatter bis jetzt in diesen nicht nachgewiesen werden konnen. Es sind diess
meist Baume und Striucher mit Laubblattern, so die Quercus gronlandica, Q. platanea,
Q. venosa, Platanus aceroides, Corylus M'Quarrii, Cornus hyperborea, Rhamnus Eridani,
Paliurus  Colombi, Sorbus grandifolia und Crataegus Caneggiana, dann auch grosse
Sumpfpflanzen, als Iris latifolia, Acorus brachystachys und Sparganium crassum. Die

grossten  Blatter, welche bis jetzt in Spitzbergen gefunden wurden, liegen in diesem
Sandstein.

V. Ein schwarzer Schiefer, der in ziemlich dtnne Blatter sich spalten lasst.
Es hat Prof. Warrna dieselben chemisch untersacht und theilt mir dariiber folgendes
mit: »Der Schiefer vom Cap Staratschin stellt eine grauschwarze, stellenweise pech-
schwarze schiefrige Masse dar, in welcher hier und da feine Glimmerschtippchen ein-
gestreut sind. Mit einem harten Gegenstand gerieben, wird er wachsglanzend; das
Pulver ist schwirzlich braun; Bruchflichen erdig, von matt schwarzer Farbe. Glimmer-
blattchen wenig sichtbar; zahe, schwer zu Pulver zerreiblich. In der offenen Flamme
erhitzt entztindet er sich nicht, wird aber dunkelschwarz und lasst nach Entwicklung
stark alkalisch-reagirender Dimpfe einen dunkelschwarzen fast graphitshnlichen, schwer
weiss zu brennenden Coak zuriick. In einer Retorte erhist giebt er ein gelbbraun ge-
farbtes oliges, alkalisch-reagirendes Destilat und liefert brennbares Gas. Enthalt im
trockenen Zustande circa 20,5 % bitumindse Kohlensubstanz uwnd 79,5 4 Ruckstand,
welcher grossentheils aus Kieselsdure und Thonerde besteht; ausserdem findet sich,
neben sehr wenig Eisen, fast nur minimale Mengen von Kalk und Spuren von Alka-
lien, — Zu dunnen Plattchen geschliffen wird der Schiefer braunlich-gelb durchsichtig,
fhnlich einer dunnen, auf Glas gestrichenen Asphaltschicht, unter dem Mikroscop zeigt
er in der gelbbraunen Grundmasse eingestreute Quarzpartikelchen und wenig Glimmer-
plstichen neben Planzenfetzen.

Aus diesen von Herrn Wartna ermittelten Verhiltnissen geht hervor, dass dieser
Schiefer, den er als bituminisen Kohlen-Thonschiefer bezeichnet, mit dem achten Brand-
schiefer und dem Boghead zunichst verwandt ist. Er ist wahrscheinlich aus einem
Letten entstanden, welcher ganz von vermoderten und aufgelosten Pflanzenresten durch-
drungen war, wie solcher in Torfgraben sich bildet. Er geht nach oben in die Braun-
kohlen uber, die an dieser Stelle eine betrachtliche Machtigkeit haben. Es ist eine
glanzend schwarze Kohle, wie die der Kingsbai und von Atanekerdluk in Gronland.
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nihert und parallel, ein 6:tes ist von diesen ziemlich weit entfernt und nahe dem Rande; wahrscheinlich warep

8 Streifen vorhanden, von denen aber die 2 inneren fehlen. Die Streifen sind glatt und cbenso die flachen In-
terstitien.

Gehort wahrscheinlich einem Laufkaefer an.

19.  Elytridium rugulosum m. Taf. XVI, Fig. 86, sechsmal vergrossert 37.
E. minutum, striis punctatis 8, interstitiis rugulosis.
Schiefer des Cap Staratschin.

Weder Basis noch Spitze der kleinen Fligeldecke ist erhalten. Sie ist flach gewdlbt, ziemlich glénzend,
schwarz und von 8 deutlichen Punktstreifen durchzogen, die alle gleich weit auseinanderstehen. Die Interstitien
sind querrunzlicht.

Gehort wahrscheinlich zu den Carabiden.

20. Elytridium scabriusculum m. Taf. XVI, Fig. 28, viermal vergrossert 29.
E. deplanatum, punctato-striatum, interstitiis scabriusculis.
Schiefer des Cap Staratschin.

Es muss eine ganz platte, breite, hinten stumpf sugerundete Fliigeldecke gewesen sein, deren Basis und
Nahttheil aber fehlt. s sind 6 Streifen erhalten; sie sind fein und bestehen aus einer Punktreihe. Die flachen
Interstitien sind mit feinen Punkten iibersiiet, welche die Oberfliche rauh machen.

Die flache, breite Fliigeldecke erinnert an dic Cassiden.

ZWEITE ORDNUNG. ORTHOPTERA.

21. Blatta hyperborea m. Taf. XVI, Fig. 43 a, dreimal vergrossert Fig. 43 d.
Blatta. pusilla, pronoto planiusculo, laevigato, semi-orbiculato.

Cap Staratschin bei eciner Nadel der Pinus montana und Carpolithes oblongo-ovatus.

Der Thorax ist flach, ganz glatt, am Grund am breitesten und vorn stumpf zugerundet und den Kopf
ganz deckend, er hat cine Liinge von stark 2 Mill. und am Grund eine Breite von 8 Mill; dic Grundlinie ist
etwas geschweift. Von den Fligeldecken ist nur die Basis erhalten und auch diese stark zerdriickt. Das Anal-
feld ist nicht deutlich abgesetzt, auch ist nicht zu ermitteln ob die Decken an der Naht iibereinander greifen,
Auf der linken Seite deutet eine nach Aussen gehende Linie wohl die Schulterader an.

Die Form des Thorax #hnelt sehr dem der Blatta (Ectobia) lapponica 1., doch war das Thierchen viel

kleiner. Die Blatta lapponica ist durch ganz Buropa, bis nach Lappland, verbreitet und meist unter Laub und
Steinen in Wildern zu treffen.

DRITTE ORDNUNG. HYMENOPTERA.

22. Hymenopterites deperditus. Taf. XVI, Fig. 44, vergrossert 45.

Der Fig. 44, vergréssert Fig. 45, abgebildete Hautfliigel hat eine Linge von 9 Mill. Die Vermuthung
liegt nahe, dass es ein Unterfliigel eines Kaefers sei und vielleicht einem Thiere angehért habe, dessen Fliigel-
decken wir oben beschrieben haben.- Das Getider, so schlecht und unvollstindig es auch erhalten ist, zeigt aber,

dass diess nicht der Fall sein kénne und dass der Fligel wahvscheinlich einem Hymenopteron angehort habe,
dessen nihere Bestimmung freilich nicht moglich ist.

28. Myrmicium boreale m. Taf. XVI, Fig. 46, vergrossert 46 b.

Fig. 46 stellt ein kleines gegliedertes Kérperchen dar, welches wahrscheinlich von dem Hinteleib eines
Insektes herrithrt. Es besteht aus 4 Segmenten, in #hnlicher Art wie der Hinterleib der weiblichen Ameisen
und weist so auf ein Ameisenartiges Thier hin, dessen nihere Bestimmung indessen nicht méglich ist. Ich habe
auf dasselbe den von Westwood fiir solche nach ihver systematischen Stellung noch zweifelhaften fossilen Amei-
sen vorgeschlagenen Namen, angewendet. — Der Hinterleib ist kaum 4 Mill, lang, linglich oval, das erste Seg-
ment auf der obern Secite in eigenthiimlicher Weise schief gestutzt. Die Anheftungsstelle an den Thorax sehr
klein. Das zweite und dritte Segment sind von derselben Linge, das dritte ganz stumpf zugerundet.

IL. CRUSTACEA.

Es sind nur die Reste eines Beines gefunden worden (Tig. 47, vergrossert 48) welche walrscheinlich ei-
nem Decapoden angehért haben. Sie sind glinzend braun-schwarz und mit Panktreihen besetzt.
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Fig. 28 Carpolithes singularis; 29 vergrossert.

Fig. 30, 31 Carpolithes Funkioides.

Fig. 32 Carpolithes pulehellus; 33 vergréssert.

Fig. 34-—37 Carpolithes oblongo-ovatus; 35, 87 vergrossert.

I'ig. 38, 39 Carpolithes ovalis; 39 C. ovalis inaequilateralis; 39 b vergrossert.
Rig. 40 Carpolithes nuculoides; 41 zweimal vergréssert.

Fig. 42 und 42 b Carpolithes circularis.

Pig. 43 Carpolithes deplanatus; 48 b var. minor.

Tig. 44 Carpolithes planiusculus.

Tig. 45 Carpolithes borealis; 46 vergrossert.

Yig. 47 und 47 ¢ Carpolithes laeviusculus; 47 b vergréssert.

Fig. 48 Carpolithes impressus; 48 b vergréssert,

Fig. 49 Carpolithes lateralis; 50 vergrossert,

Fig. 51 a Carpolithes oblongo-ovatus, b Potamogeton Nordenskisldi.
Fig. 52 Carpolithes apiculatus; 53 dreimal vergréssert.

Fig. 54 Carpolithes oblongulus aus der Kingshai; 55 vergrossert.

Fig. 66 Carpolithes minimus; 57 vergrossert.

Fig. 68 Carpolithes annulifer; 59, 60 vergrossert.

Fig. 61 Pinus hyperbores aus dem Bellsund; 61 b Taxodium distichum.
Fig. 61 ¢ Pinus Zweiglein.

Fig. 62 Juglans albula, aus dem Sandstein der Adventbai.

Fig. 63 Poacites Friesianus,

Fig. 64, 65 Phyllites hyperboreus; 64 b vergrissert.

Fig. 66 Miinsteria deplanata.

Fig. 67—75 Fucus canaliculatus F. Mytilusbett der Adventbai; 72 b vergrossert.
Fig. 76, 77 Laminaria sp. Mjytilusbett.

Taf. XVIL.

Fig. 1 a Elater Ehrensweerdi, b Cyperites argutulus, d ein Stiick vergrossert, ¢ Torellia rigida.

Pig. 2 Elater Ehrenswaerdi, Fligeldecke zweimal vergrossert; 2 b der Rand vervollstandigt; 3 ein Stiick
der Tliigeldecke noch mehr vergrossert; 4 der Thorax; 4 b das Thier restaurirt.

Pig. 5—7 Elater Holmgreni; & natiirliche Grésse; 6 dreimal vergrossert; 7 starker vergrossert.

Pig. 8, 9 Curculionites Taxodii; 8 a Fligeldecke in natiirlicher Grésse; 9 zweimal vergrossert; 8 b
Maénnliche Bliithenkiitzchen von Taxodium distichum, ¢ Zweiglein dieser Art.

Tig. 10 Hydrobius Nauckhoffi; 11 viermal vergrossert.

Fig. 12 Pythonidium metallicum; 12 a Fliigeldecke, b Thorax, ¢ Ephedrites Sotzkianus.

Fig. 13, 14 Pythonidium metallicum, 13 die Pliigeldecke viermal, 14 der Thorax nicht ganz dreimal
vergrossert; 14 b Thorax und Fliigeldecken zusammengestellt, in natiirlicher Grosse.

Pig. 15 Curculionites nitidulus; 16 achtmal vergrossert.

Fig. 17 Curculionites thoracicus; 18 viermal vergrossert.

Tig. 19 Carabites nitens; 20 viermal vergréssert; 20 b Varietit in natirlicher Grosse, ¢ vergréssert.

Fig. 21 Elytridium 11-striatum; 22 viermal vergrossert.

Fig. 28 Chrysomelites Lindhageni; 23 a Fliigeldecke, b Hinterleib, c eine Fligeldecke zweimal vergrossert
d das Thier restaurirt; 24 Fetzen einer Fligeldecke; 24 b derselbe vergrossert. )

Fig. 25, 26 Chrysomelites thulensis; 27 dreimal vergréssert.

Fig. 28 Elytridium scabriusculum; 29 viermal vergrossert.

Fig. 30 Donacia Smittiana; 81 viermal vergrdssert.

Fig. 32 Donacia parvula; 33 dreimal vergrossert.

Fig. 34 Carabites hyperboreus; 35 dreimal vergrissert.

Tig. 36 Elytridium rugulosum; 37 sechsmal vergréssert. :

Fig. 88 a, b Curculionites costulatus; 39 der Kopf dreimal vergréssert; 40 die Fliigeldecke dreimal ver-
grossert; 39 ¢ Nyssidium lanceolatum, d Same von Taxodium,

Fig. 41 a Elytridium deplanatum, ¢ dreimal vergréssert, b Torellia rigida.

Fig. 42 Silpha? deplanata.

Pig. 43 a Blatta hyperborea, d vergrossert, b Pinus montans, ¢ Carpolithes oblongo-ovatus.

Fig. 44 Hymenopterites deperditus; 45 vergrossert.

Pig. 46 Myrmicium boreale; 46 b vergrossert.

Pig. 47 Krebsbeine; 48 ein Stiick vergrossert.
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Fig. 49 Fischschuppe.

Fig. 50—61 Salix polaris Wallbg; 50 veraestelte Stimmchen; 51—G1 Blitter; 51, 52 b, 53 b, 54 1,
56; 57 b, 58 b, 60 zweimal vergrossert. ’

Tig. 62 Salix retusa L.?; 62 b dreimal vergréssert; 63 und 64 zweimal vergrossert; 65, 66 natiirliche
Grésse.

Ttig. 87 Betula nana; 68 zweimal vergrossert.

Fig. 69 Dryas integrifolia Vahl; 70 zweimal vergréssert; 69 b ein Stiek stérker vergr8ssert.

Fig. 71 Dinamena Heerii von Martens; 71 a natiirliche Grisse, b, o vergrossert.

Fig. 72—75 Hypnum (Limnobium) Nordenskidldi Schimper; 72 schwach vergrossert; 73, 74 Bliitter
stark vergrossert; 75 Zellen stark vergrossert.

Fig. 76—-79 Trichostomum Nordenskisldi Schimper; 76 schwach vergrossert; 77 Blatt stirker vergrés-
sert; 78 Blastspitze; 79 Zellen stark vergrossert.

Pig. 50—79 sind aus dem Mytilusbett der Adventbai.
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