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A. Haus - Ameisen

Wiederholte Reisen im Mittelmeergebiet und oftmaliger Aufenthult
in der Zoologischen Station von Neapel zum Studium der Ameisen-l'ny
chologie haben nach und nach ein grosses myrmecologisches Beobachtunys
material mediterraner Herkunft aufgehauft. Es lieferte bei der Durchsiclit
mancherlei neue Tatsachen und Gesichtspunkte, und ergéinzt in weitom
Masse die von Emery und seinen Schiilern in einer Reihe von Einzeldur-
stellungen sowie von Faunen-Listen niedergelegten Ergebnisse. Auf dic in
den fritheren Arbeiten oft etwas knapp gehaltene Biologie und Biogro
graphie mdochte ich hier mein Hauptaufmerk richten; als Grundlage di-nl
mir dabei @iberall die ausgezeichnete Zusammenstellung von Emery (1906},
der ich in Systematik und Nomenklatur folge.

I. Gattung: Pheidole

Die Gattung Pheidole stelle ich an den Anfang, da sie meist die ersle
Ameisenform ist, mit der man bei einem Besuch in Neapel Bekanntschuli
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micht. « Molto comune in Italia, sub continente e nelle Isole » (Emesy 1916),
wt die in Italien vorkommende Art Pheidole pallidula Nyl. ihre Nester
meist . in Hausern, « ol attague les provisions » (Emery u. Forer 1876),
" und in dieser ihrer Eigenschaft werden sie auch in der Zoologischen Sta-
“lion von Neapel oft sehr ldstig.

+ Die Insassen von Kolonien, die sich nicht in H#usern ansiedeln
konnten, ernihren sich von toten Insekten und anderen tierischen oder
niich pflanzlichen Resten, am Strande sogar von ausgeworfenen Meeres-
licren, wie Beobachtungen auf Mallorca (Terreno) und Ischia (San Mon-
~ tuno) mir zeigten. Diese ihre Einstellung auf Abfille aller Art macht
I'heidole ebenso zu Haus-Ameisen, wie ihre Anspruchslosigkeit im Nestbau;
. tine ganz trockene Mauerritze geniigt zur Kolonie- Griindung, wie man
" itnmer wieder feststellen kann.

—

a) Variabilitat

Pheidole pallidula variiert ausserordentlich, nicht nur in der Farbung,
worauf schon Emery hinweisst, sondern auch in der Grdsse. Es handelt

. yich dabei aber nicht um individuelle Variabilitit der Genossen ein und
desselben Nestes, die im Gegenteil alle sehr einheitlich sind, sondern um
+ (ie Nester selbst; d. h. letzten Endes wohl um die Variabilitit der Ko-
+ niginnen, die dann ihrer Nachkommenschaft den Stempel aufdriicken.

Taprrre 1.

Pheidole pallidula

Weibchen
Funpor® Grosse
Ischia 1934 . . . . . . . . 7,00 mm.
Ischia 1935 . . . . . . . . 750 >
Emery’s Angabe . . . . . . . 6,00 »
Mallovea 1928 . . . . . . . 550 »

Die Tabelle 1 zeigt dies fiir die allerdings sehr geringe Zahl von
Weibchen, die ich bisher messen konnte; die Grésse schwankt von 5,50 mm
bis 7,00 mm, also in verbaltnissmissig grossem Masse. Ahnlich verhilt
es sich mit den Insassen von 50 Nestern, die ich untersuchte. Die Un-

- tersuchung wurde in der Weise durchgefithrt, dass ich bei wenig Tieren

alle, bei viel je 10 genau vermass. Auch die Farbungsunterschiede wurden
vermerki. Sie bewegen sich zwar alle nur in den verschiedenen Nuancen
von gelb zu braun, waren aber doch so, dass man die Insassen eines Nes-
tes wieder aussortieren konnte, wenn man sie, um Firbungsunterschiede
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394 W. Goetsch

festzustellen, kiinstlich durcheinander gemischt hatte. Aehnlich verhielt es

sich mit den Grossenunterschieden ; auch sie fallen bei der Beobachtung
weit stiarker ins Auge, als es die Beschreibung vermuten lisst. Die Ab-
bildungen der fig. 1-4 erlautern dies wohl ohne weiteres.

Bel einem Vergleich der auf der Tabelle dargestellten Messungs-Re-
sultate mit den Fundorten ergibt sich kein Hinweis dafiir, dass vielleicht
das verschiedene Klima die Grosse oder die Firbung bedingt. Die in den
Alpenlandern gefangenen Tiere sind in gleicher Weise verschieden wie die
von Neapel und Umgebung. Wenn wir die dusseren Umstinde, in denen
sich die untersuchten Nester befanden, in Betracht ziehen, dann gibt es
allerdings gewisse Hinweise. Die kleinsten Arbeiter, und besonders die
kleinsten Soldaten fanden sich da, wo die Erndhrungsbedingungen ver-
haltnisméssig schlecht waren: Das Nest 15 (Lfd. Nr. 7) am Posilip
lag weit ab von menschlicher Siedlung, und desgleichen das Nest 21
(Lfd. Nr. 21) in der Bucht von San Montano; bei Nest 7a (Lfd. Nr. 24)
der Via Krupp in Capri verhielt es sich abnlich, und ebenso bei Nest 8
(Lfd. Nr. 38) des Monte Solaro. Nester wiederum, die verhiltnismissig
grosse Arbeiter und Soldaten aufwiesen, wie beispielsweise die an der
Mensa der Zoolog. Station (Nest 10, Lfd. Nr. 2), in der Pineta Conti
(Nest 38 u, 39 Lfd. Nr. 9 u. 10) sowie Nest 34 a u. b, (Lfd. Nr. 34 u. 35)
im Cafe Paradiso bei Torbole befanden sich stets in der Nihe von Punk-
ten, an denen regelmissig menschliche Mahlzeiten eingenommen wurden.
deren Reste den Ameisen zu Gute kamen.

Dass wirklich die Ernshrung eine Rolle fir die Grosse ausmacht,
zeigt mit weit grosserer Gewissheit Tabelle 3, in der bei Nr. 1-4 die
Arbeitergrosse ein und desselben Nestes verglichen wurde : Am 25-8-1935
wurden die jungen, zuerst bei einer neuen Kolonie-Griindung entstehenden,
noch nicht ganz ausgefirbten Arbeiter gemessen, die nur von der Mutter
ohne Nahrungszufuhr von aussen aufgezogen worden waren: die erreichten
nur eine Grésse von 2 mm. Am 20 9. und und am 1 10. 1935 handelte
es sich um Tiere derselben Serie, die sich nur inzwischen ausgefiarbt hatten.
Die am 25.10. 1935 gemessenen Arbeiter gehorten bereits der II. Serie
an; d. h. es waren Tiere, die bereits von den ersten Geschwistern betreut
wurden. Urnd da diese geniigend Nahrung vorgesetzt bekamen, erreichte
diese II. Serie die normale Grésse (vergl. Tab. 3, Nr. 1 u. 5).

Wie diese Nestgriindung im Einzelnen verlief zeigt der folgende Ab-
schnitt.

Zusammenfassend lasst sich demnach folgendes feststellen: Die In-

sassen eines Pheidole-Nestes sind im weiten Masse gleichfarbig und gleich-

gross, unterscheiden sich aber von auch ganz naheliegenden Nachbarnestern
durch Firbung und Grosse. Dies kann nur darauf zuriickgefithrt werden,
dass die Weibchen sehr variieren, und dass diese Variabilitit sich auf die
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Nachkommenschaft {iibertrigt; es handelt sich demnach um Mutanten
oder Kleinrassen. Besondere Arten aufzustellen, wie dies von mancher
Seite geschah, mochte ich aus folgendem Grunde ablebnen : Es ist durch-
aus moglich, Insassen verschiedener Nester in einem Kunstnest zu ver-
einigen, wenn es auch nicht so leicht gelingt wie etwa bei der Gattung
Messor. Und es erscheint mir nicht angebracht da eine Grenze zu ziehen,
wo die Ameisen selbst keine anerkennen.

Ueber die Entstehung der Soldaten etwas auszusagen ist vorliufig
noch verfritht. Da, wie die Tabellen zeigen und die Abbildungen der
Fig. 1-4 noch besser erldutern, bei den Soldaten oft innerhalb eines Nestes
weitgehende Grossenunterschiede auftraten, die sich besonders in den Kopf-
dimensionen ausprigen, miissen mindestens zwei Faktoren eine Rolle spie-
len: Ein Faktor, der iiberbaupt die Entstehung von Soldaten bedingt,
und ein anderer, der grosse und kleine entstehen ldsst. Dass der zweite
Faktor in der Ernihrung gesucht werden muss, also trophogener Natur
ist, darf man aus den vorliegenden Untersuchungen erneut schliessen ; den
ersten in blastogenen Ursachen zu sehen, ist deshalb wenigstens moglich.

Taserie 2
Pheidole pallidula

Untersuchtes Material 1933 - 1936

I Neapel
2 g Avrbeiter Soldaten

5 £ | Nest Fundort Farbung |——m——|——

A= Zahl Grosse Zahl Grosse
1 4 Statioﬁe?’lp.elsg, 1935 braungelb 10 | 2,25 m/y 1 14,25 m/y,

Neapel 2 - 4,25 »

2 10 Station L. St. 1935 braungelb 10 {255 » 10 4:50 )

4,00 »

3| 4| ganaveareld o braun 10 (2,50 » 3 (4,25 »

4,50 »

a | oas | g Neapel & dunkelbrann| 10 |2,25 » 1 (8,50 »

Neapel 5 . 14,25 »

5 24. Station I. St. 1933 dunke]braun 3 2,60 » 3 1450 »

Neapel 6 4,25 »

6 1 25| Station L. St. 1933 | braungelb | 10 225 » 2 1450 »

; Neapel
7 15 Posilip. 1985 hellgelb 10 \2,22 » 1 (3,256 »




396 W. Goetsch
11 Ischia und Vivara
T Arbeiter Soldaten
4 £ | Nest : Fundort Farbung |—F— —— —
3= | Zahl Grosse Zahl Grisse
: S P
8| 31 Ischia 1933 b eﬁg‘:‘b 10 |2260/m| 2 [425™n
. 4,50 »
Ischia 2,50 » ’
Q
91 %8 | Ppineta Conte 1 1934 | Deligelb 0 5%y | 3 (4750
4,75 »
Ischia ) 2,50 » 4,50 »
10189 | pineta Conte 2 193¢ | dunkelgelb | 10 ) oWp 1 6 ) vy
. Ischia v 2,60 »
Wi 5 | Pineta Conte 3 1935 gelb 10 150 o | 1450 o
12 | 20 Pineta Ié%}::& Turm braunlich 2 12,50 » — -
Ischia , . 4,25 .»
13 6 Proprietd Buchner, Haus dunl(elg(.ll) 6 3’00‘ > 2 4:25 »
Ischia 2,25 »
M2 Proprietd Buchner, Tor braun 10 2.50 » '_ -
15 | 28/40 b golbhraun | 10 12,75 » | 1 |4.25 »
16J 29 . POtJ‘fc}z“a‘mM gelbhraun 2 2,50 » 1 4,25 »
17 ) 30 Rot?f??{)% gelbbraun 2 12,50 » 2 14,50 »
Ischia - . 1e
18 14 Testaceio 1935 braunlich 10 | 2,50 » — —
19| 17a o hia braunlich 3 250 » | — -
20| 17b Fooobia o gelb 2 lo5 » | — —
Ischia
21 19 St. Angelo 1935 gelbbraun 10 | 2,50 » — _
Tt 4,00 »
22 | 21 o, poebia s gelbbrann | 10 |350 2 | 3 400
. ; 4.25
93 | 22 M.te }};fr‘;zo L0585 brann 2 250 » | — —
24 | 50 Vivara 1935 braunlich 2 2,50 » — —-
5
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Soldaten

Arbeiter
hl Grosse Zahl Grosse
0 (2,25 m/p 2 4,25 m/m
4,50 »
10 2,5(; » 3 4:75 »
2,75 » 475 »
2,50 » 4,50 »
10 2,75 » 6 4:75 »
2,60 »
10 2:75 5 1 4,50 »
2 12,50 » — —
4,25 »
6 |3,00 E 2 495 »
2,25 »
10 19%50 » | — -
10 12,75 » 1 4,25 »
2 12,50 » 1 4,25 »
2 12,50 » 2 4,50 »
10 | 2,50 » — —
3 12,50 » — —
2 12,75 » — —
10 | 2,50 » — —
4,00 »
10 |20 1 5 1400 o
2,75 > 4,25 »
2 2,50 » — —-
2 \ 2,50 » — —
\
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IIT Capri
r§ g Arbeiter Soldaten
o g Nest Fundert Farbung |— — —
3= Zabl Grosse Zahl Grosse
L
25| 7a Capri braunlich 2 [225m/m| 1 |4,00m/m
26 7h- Via Krupp 1 1935 gelbbraun 7 12,50 » — —
Capri
27| 18 Via Krupp 3 1985 braun 2 12,60 » — —
% 0a Capri gelbbraun 7250 o o
29 9b M.te Tiberio 1935 2 (2,75 » . o
: Capri
30 | 11 Semaforo 1 1935 gelbbraun 2 12,25 » — —
Capri w1
31 13 Semaforo 2 1985 braunlich 10 (2,75 » _ —
. 4,50 »
Capri ’
32 12 Marina grande 1935 braungelb 10 (2,75 » 3 4,50 »
4,25 »
Capri a1
33 16 Arco naturale 1935 briaunlich 2 12,25 » — —
34! 8 M.te Sapr logs  |dunkelbraun| 32,50 » | 1 4,25 >
IV Sudl. Alpen-Gebiet
'§ g Araeiter Soldaten
= g | Nest Fundert Farbong |— B B I——
3@ Zahl Grosse Zahl Grosse
Lugano
367 32 Castagnola 1935 goldgelb 2 | %05mm | — -
: Torhole .

36 | 84a Paradiso 1 1934 gelbbraun 1 (3,00 » — —
37 | 34b Paraaorbole s braunlich | 6 [2,60 » | 1 |4,50m/n
Torbole 2,50 »

38 | 385 Nago 1934 dunkelbraun 10 2:75 , —_ —
Torbole e 2,50 »

39 | 36/37 | M te Baldo 300 m. 1934 | Priunlich S lams » | — -

40 | 42 Bozen 1933 braunlich 2 (2,50 » — —

41 44 S, R?g:f§301935 dunkelbraun 6 12,75 » 1 4,00 »
Rovigno

42| 45 | Canal di Leme, Hokle 1935 |4unkelbraun | 10 12,76 » | — | —

‘ Rovigno 4,00 »

43 ] 46 | Canal ai Leme, Hohle 1935 | dunkelbraun | 10 12,75 > | 4 40y

) " Rovigno 2,50 »
41 47 | Canaldi Leme, Hihle 1935 dunkelbraun | 10 2:75 » - -
6.
Pubblicazioni della Stazione Zoologica di Napoli — Vol. XV. Fase. IT1 — 1936. 8
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'E g Araeiter Soldaten
< g | Nest Fundert : Farbung -
-3 g Zahl Grosse Zahl Grosso
—_— } [ (S [
Meran )

‘ 45 | 48 Tappein.-Weg 1 1936 dunkelgelb 3| 250m/m| — —

: Meran .y 2,00 »

461 49 | rroppein-Weg 2 193¢ | Préunlich |10 ) o%s 1 — -
Meran 2,25 » i

47 | 53 Silvana 1936 gelbbraun | 10 2:50 ) 1 4,00 ™/ n

- Meran T 2,60 »

48 | 51 Sehloss Tirol 1936 braunlich 10 2j75 » - -
Meran —_—

49 | 52 Obermais 1936 braunlich 10 | 2,50 » 1 3,50 »

TaserLre 3
‘ Pheidole pallidula

ﬁ g Arbeiter Soldaten

~“5’ E Bemerkungen Farbung —_— -

K| E Zahl Grosse Zahl Grie
1 Kunstnest  25-8-1935 briunlich 3 ]2,00m'y | — -
2 Kunstnest 20-8-1935 hraun 1 12,00 » —

3 Kunstnest 5-10-1935 braun 1 2,00 » —

4 Kunstnest 25-10-1935 braun 1 2,50 » —

5 Angabe von Emery wechselnd — 12,50 » — | i’%g "
‘ 50

6 Durchschnitt von Tabelle 2 wechselnd — 12,50 » — 14,00 »

b) Nestgriindung

Der Hochzeits-Flug erfolgt nach Literatur-Angaben im Juni und Juli
ich ‘selbst fand Mannchen aus Neapel und Ischia Ende Juli, und ein g
fiigeltes Weibchen in Ischia am. 22.7. 1985. Dieses Weibchen wurde i
eine grosse Tube getan und ein Ménnchen dazugegeben ; tags daraul war
das Mannchen tot, und das Weibchen hatte die Fliigel abgeworfen. In cine
Tube mit Erde iberfithrt, begann es sofori eine grdssere Kammer herss
stellen; d. h. es brachte alle Erdbrocken, die sich am Tubengrund b«
fanden, allmihlich nach oben und schuf so einen verhiltnismissig grousen
Raum. Schon am 24.7. 1935 waren einige Eier abgelegt, die von ¢
Mutter bei Storung herumgetragen wurden. Die Ueberfithrung nach Neupel

7
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Araeiter Soldaten
1l Grosse Zahl Grosse
8 | 2,50m/m| — —
2,00 » _
0 2:50 » -
2,25 » O ™ ' Tig. 1. a) Zool, Stat. ) by Zool. Stat. 4 Posilip
) 2250 » 1 |4,00®n : N, 22) N, 25 .
2,60 » .
O 125 » ‘
0 (2,50 » 1 3,50 » \\ N
TS
Ny ‘
\/\ j | X/ \/
. . -
| 7 NI VARV
i oldaten
M _S’l—/ {:ieu, 2. a) Ischia b) Rotara ¢y §. Montano
bl Grosse Zahl Grosse (N 29) (X. 30) 5. 21)
Po|2,00mm | — — _\\g
, ' 0
2,00 » — — N /»‘7
o N
L 2,00 » — — \
L 2,50 » — — 1
4 25 m’/m /
- 2,50 » - 4:50 ;) Y \
- ‘ 2,50 » — | 4,00 »
Fig. 3. ¢) Via Krupp b. M.te Solavo Fig. 4. o) Rovigno b) Torbole
-7 (N. 8) (N. 16) N. 4 b)

Angaben im Juni und Juli:
ia Ende Juli, und ein g¢
Dieses Weibchen wurde n
1gegeben 5 tags darauf war
Fliigel abgeworfen. In cine
e grossere Kammer herzu
sich am Tubengrund be
sn verhiltnismissig grosscn
ier abgelegt, die von ey
Ueberfithrung nach Neapel

Fig. 5. Kunstnest. Kénigin
und Arbeiter

Mg, 1-5. — Pheidole palliduln. Avbeiter- Soldaten- u. Weibchen-Kopfe verschiedener Nester; vergl. Tabelle 2 a- d
und 8. Alles ln gleicher Vergrosserung mit Zeichenapparat gezeichnet
Fig. 1. Neapel, fig. 2. Ischia, fig. 8. Capri, fig. 4. Alpen, fig. 5. Kunstnest,
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(26.7) wurde gut iberstanden, und die Eiablage schritt fort; am 27.7.
zihlte ich mindestens 10, am 28.7. mindestens 12 Eier, die in den niich
sten beiden Tagen noch zunahmen. Am 81.7. war bereits eine Larve go-
schliipft ; erstaunlich schnell im Vergleich zu anderen Ameisen. Am 3.u..
8. 1935 konnten 1 sehr grosse, 12 mittlere und kleine Larven sowie elwn
10 Eier festgestellt werden; am 10.8..12-15 zum Teil recht grosse Larveu.

Das Weibchen, das beim Fang unférmig dick gewesen war, wurde
jetzt bereits zusehends schlanker, ein Zeichen dafir, dass es viele Fior
legen und an die Larven verfiittern musste. Dieser Vorgang war einigo
Male unmittelbar zu beobachten. Die Larven begannen sich nunmehr vu
verpuppen; am 11.8. zihlte ich etwa 5, am 17.8. mindestens 6 dunkl:
Puppen; ausserdem waren zu diesem Termin noch 5-6 andere, weisse Pup-
pen sowie einige wenige Larven und ein Pickchen Eier festzustellen. Auwi
18.8. 1934 abends zwischen 18 u. 19 Uhr schlipften die ersten beidc
Arbeiter ; sie waren schon 20 15 Uhr bei der Brutpflege mit beschaftipt.
und liefen 21 Uhr orientierend in der Brutkammer herum.

Die bis 19.5. 8 Uhr geschliipften 4 Arbeiterinnen sassen meist an dur
Brut, und halfen den weiteren Imagines beim ausschliipfen, ein Vorgang,
der unmittelbar beobachtet werden konnte. Bis 20.8. waren 4 weitere Ticro
geschliipft, bis 22.8. noch einige mehr; im ganzen waren so 10-11 Ar:
beiter entstanden. Die genaue Zihlung wurde dadurch erschwert, da nach
und nach die dlteren Arbeiter im Nest lebhaft herumzulaufen beganncn.
Puppen liessen sich nicht mehr feststellen, wohl aber noch etwa 18 Larven
und 15 Eier.

In genau einem Monat war damit die Nestgriindung vollendet ; i
einer ausserordentlich kurzen Zeit, wenn man bedenkt, dass bei den bisher
genauer untersuchten Ameisen-Arten meist viele Monate vergehen, bis i
erste ITmago ausschliipft. ' ‘

Am 23.8 1935 begann eine der zuerst geschliipften Pheidole, kenntlicl
an der schon recht nachgedunkelten Chitin-Farbung, die ersten Orientis
rungs wege in grosserem Masstab ; bis dahin waren, wohl infolge dor
grossen Arbeit bei der Brutpflege, alle Tiere fast immer dort beschaftiyt.
Es wiederholte sich demnach meine frithere Beobachtung, dass erst dan
Aussendienst beginnt, wenn es im Nest selbst an Arbeit mangelt.

Die ersten Orientierungswege beschriinkten sich auf das Innere der
Nestkammer (28.8. 8 Uhr) ; insbesonders wurde die Decke der Kamnior
genau untersucht. Dort fand sich nach einiger Zeit eine Stelle, wo sich
die Ameise hindurchquetschen. konnte ; hier verliess sie die Kammer, uin
aber sofort, nach einem kleinen Bogen, zuriickzukehren. Dies wiederholts
sich einige Male; die allererste Orientierung des jungen Tieres erfolgte
also in derselben Weise, wie dies auch iltere in fremder, neuer Umge
- bung tun. 944-947h unternahm die Ameise ihren zweiten Versuch, die Aux.

9
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senwelt zu erobern ; sie drang diesmal bis zur Mitte des Korkens der Tube
vor -und betastete ithn sehr grindlich. Inzwischen begannen auch einige
andere der dunkleren ilteren Tiere Orientierungswege auszufiithren. Da von
den 18 Larven 6 sich neu verpuppt hatten, war noch weniger Arbeit als
Tags zu vor im Nest zu verrichten. Die Eier verschwanden namlich auch;
sie dienten, wie unmittelbare Beobdchtung zeigte, als Futter fiir die Lar-
ven. Auch aus diesem Grunde also war ein Auslauf ins Freie und Nah-
rungsbeschaffung von aussen nétig !

Kurz vor 10 Uhr liess sich der Auslauf eines zweiten Arbeiters bis
zur Watte feststellen ; die noch im Nest befindlichen, mit Brutpflege nicht
beschaftigten #lteren Tiere begannen spielerisch Bautitigkeiten auszu-
itben ; also auch sie suchten sich eine Arbeit. '

Fin spielerisches, noch nicht sofort ernsthaft anpackendes Verhalten
liess sich auch zunichst dann feststellen, als ich 955 Uhr eine kleine tote
Fliege ins Nest gab. Die Fliege befestigte ich so, dass die Pheidole sie
nicht sofort wegschleppen konnte; ich wollte sehen, ob schon jetzt Alarm
erfolgte.

956 Uhr erschien das erste Tier an der Fliege und untersuchte sie spie-
lerisch; es leckte dann an einer offenen Stelle etwas herum, lief aber bald
wieder weg. Das ganze Verhalten erinnerte ganz an einen jungen Hund
oder eine junge Katze, die zunichst ratlos einer Beute gegeniiberstehen.

Nach mehrmaligen Umkreisen wurde das junge Tier aber doch iméner
aufgeregter, und lief schliesslich ins Nest zuriick, dort in typischer Weise
mit erhobenen Antennen Nestgenossen anstossend und alarmierend. '

Auch hier herrschte, auf den Alarm hin, zunichst Ratlosigkeit ; man
wurde zu solcher vermenschlichenden Ausdrucksweise gezwungen, wenn
man die Alarmwirkung in diesem jungen Nest mit der in ilteren verglich.
Schliesslich entschloss sich aber doch eine zweite Pheidole mit auszulaufen;
zusammen mit der Finderin gelangte sie zur Fliege, und beide zerrten
nun daran herum, um sie vorwirts zu bewegen und ins Nest zu ziehen,
wie dies fiir unsere Ameisen-Art charakteristisch ist. Als dies nicht ge-
lang, liefen beide ins Nest, und alarmierten; und zwar viel energischer
als das erste Mal. Die Tiere stiessen nicht nur mit erhobenen Antennen
die stillsitzenden Genossen an, sondern fiithrten einen férmlichen Tanz
auf : sie kamen nur so ins Nest hbreingesaust, liefen eine oder mehrere
Kehren und eilten wieder hinaus, alles, was sie trafen mit den Fiihlern
anstossend. Sie alarmierten damit auch 8 weitere Arbeiter, die zur Fliege
fanden und, als auch sie diesselbe nicht abtransportieren konnten, eben-
falls alarmierten. Die Aufregung nahm so immer mehr zu; was nur laufen
konnte eilte nach oben, und schliesslich waren 9 Ameisen an der Beute.
Zurtick ‘blieben nur die 2 letzten, jiingsten, die noch etwas unbeholfen
waren ; aber auch sie wurden vom Alarm angesteckt, und begannen die
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Brut abzutransportiéren. Schliesslich setzte sich sogar noch das Weibchen
in’ Bewegung und wanderte an eine andere Stelle des” Nestes.

Mit etwas Nachhilfe von meiner Seite wurde der Fliegenkopf abge-
trennt und in den Nesteingang geschleppt ; an der ersten dunklen Stelle
begann sofort eine grosse Fresserei (1015 Uhr). Dabei wanderte die Beul«
nach und nach immer tiefer in das Nest hinein, bis auch das Weibchen
sowie die Larven daran Teil haben konnten (1230 Uhr). Noch 1730 war
alles beim Frass beschiiftigt ; die Larven hatten kleine Stiickchen Fliegen
vorgelegt bekommen, und das Weibchen, das ja iiber einen Monat ausscr
Eiern nichts zu sich genommen hatte, liess sich dauernd fiittern. Ab 20
Uhr war die Beute bis auf das Chitin restlos ausgekaut, und alles ver:
sammelte sich bel der Brut. Die Larven hatten jetzt einen schwarzcii
Darminhalt, ein Zeichen dafiir, dass sie nunmehr nicht nur von Eiern zu
leben hatten. ’ '

‘Am’ 25.8. 1935 gab ich dem Nest ein Stiick angefeuchteten Zucker.
Auch hier erfolgte Alarm, wenn auch geringer, besonders auch deshalb,
weil die Finderin sich lange damit aufhielt, den im Kropf gespeicherten
Zucker im Nest zu verfiittern. :

Bel Auslaufen einer jungen Pheidole auf eine Biihne, d. h. ein auf
den Korken aufgelegtes Papier (Fig. 6), liess sich feststellen, dass die Tiere
auch dort in gleicher Weise sich erstmalig orientieren wie etwa Messor
oder Solenopsis, wo die Verhiltnisse am besten beschrieben sind (Gortrscn):
nyr sind die Bewegungen viel schneller. Als dort am 25.9. 35 17 %, Uhr
einem Tier eine kleine Fliege gereicht wurde, trennte es ein Stiick davon
ab und lief heim. Es unterliess dabei di¢ bei #lteren Pheidole beobach
teten Spur-Bewegungen, so das die von ihm alarmierten 4 Nestgenossen
die Fliege erst nach lingerem Suchen fanden. Auch hier liess sich demnuch
ein etwas abweichendes Verhalten gegeniiber élteren Tieren feststellin

Dass bei einem weiteren Versuch weder gespurt noch alarmiert wurde,
bei dem ich Zucker reichte (27.8.) ist deswegen nicht verwunderlich, weil
dies oft auch alte Pheidole unterlassen. Ich erwihne diesen Versuch: des
halb, weil es hier zum ersten Mal béi ganz individuéllen Verhalten der
Einzeltiere zu Arbeitsteilung mit Schar-Bildung kam. Am Zucker: hatten
sich nach und nach noch 2 Tiere eingefunden, von denen-eins dann auch
noch 2 weitere alarmierte. Dieser kleinen Arbeitsschar wurde nach % Stunds
eine Fliege in den Weg gelegt. Der Erfolg war ganz verschieden ; Ein "Tier
erschrak und lief weg, ein zweites erschrak ebenso, schlich aber an der
Fliege vorbei zum Zucker, und das gleiche tat Nr. 3. Nach einiger Zeil
erschien auch das erste Tier wieder, um vorsichtig an der Fliege vorbei
zam Zucker zu eilen. Diese 8 Arbeiterinnen blieben also arbeitsstet und
dem Zucker treu. Nr. 4, die nach einiger Zeit aus dem Nest kam, packls
indessen sofort die Fliege und versuchie die ganze Beute allein ins Nest uu
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ziehen. Als dies nicht ging lief sie heim und alarmierte. Von 2 Pheidole,

die daraufhin erschienen, eilten 2 zum Zucker ; nur die letzte ging zur

Fliege. Doch versuchte sie nicht, diesélbe ins Nest zu ziehen, sondern frass
sich aussen an ihr voll. Auf erneuten Alarm kamen dann noch 2 weitere
Tiere, die dann endlich die Fliege zerlegten und ins Nest abschleppten.
Da durch die auch in Zukunft fortgesetzte Fitterung die Larven gut
versorgt wurder, konnte der Verbrauch der eigenen Fier eingestellt wer-
den ; schon ab 28.9. erschienen denn auch wieder Eihdufchen, die immer
mehr zunahmen, und damit
begann eine neue Periode
des kleinen Nests, —
Wenn ich das erste Sta-
dium des Pheidole-Staats

so tat ich es deshalb, weil
meine genaueste Beobach-
tung eine Anzahl neuer
Tatsachen brachte :

Es ergab sich zunichst,
dass bei Pheidole die Staa-
tengriindung ausserordent-

lich rasch, nimlich in ei- Fig. 6. — Kiinsfliclies Nest in einer Tube ; zwischen Korkscheib-
nem l\lonat beendet sein chen sind Erdbrocken und dergl. so festgeklemmt, dass §ié sich
. . . bewegen konnen. .

kann. Zweitens zelgte s1e, Neben der Tube oben Kork mit aufgeklebtem festen Papier
wie der erste Auslauf aus (sog. Biihne), auf welchem die Ameisem nach Auswechselung mit
. dem festen Verschiusskorken durch das mitllere Loch zur Beob-
dem Nest vor sich gehta achtung oder zum Photographieren auslaufen kénnen; darunter
drittens, Wie das erste Fut- eine zweite Tube mit Verbindungssbﬁck.zum 'Au-f.setzen auf -das
Nest (sog. Futter-Tube), in welcher Fliegen, Miicken u. dergl.

terfinden und der erste gereicht werden,

Alarm sich gestaltet und
wie die Arbeitsscharen gebildet werden. Weiterhin war es durch die Nestgriin-

dung in der Tube moglich, erstmalig den Alarm im Inuneren des Staates zu’

beobachten, der beweist, dass auch die jiingsten Tiere sich davon beeinflussen
lassen. Meine Annahme, dass die Tiere oft nur deswegen nicht auslaufen,
weil sie im Nest geniigend Arbeit finden, wurde damit erneut bestétigt ;
die jungen Arbeiter erschienen beim Alarm viel frither ausserhalb des
Nests als es dltere nicht alarmierte getan hatten. Bei den Allerjiingsten
wiederum konnte gezeigt werden, dass ein Alarm nicht spezifisch ust : sie
begannen bei typischen Futter-Alarm die Brut hinwegzuschleppen. '

Alle beschriebenen Vorginge endlich erwiesen aufs Deutlichste, dass

Vorgiénge, die spater bei alteren Staaten oft wie eine unverinderliche
zwangsliufige Handlung erscheinen, in jungen Staaten ohne Vorbild zu-

nichst unsicher ablaufen. Es machen sich sehr stark individuelle Beson-
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derheiten geltend, und die Reaktionsfolge auf einen Reiz ist ganz all-
gemein noch nicht so fest wie spéter, sondern muss sich erst einfahren,
Dass dadurch leicht Spezial-Arbeiter fiir diese oder jene Titigkeit ent-
steben liegt auf der Hand. Alle Beobachtungen gerade an den jiingsten
Tieren zeigen jedenfalls aufs Deutlichste, dass die Ameisen keineswegs
solch’ extreme Reflexmaschinen sind, wie es oft angenommen wird.
Schon vor Durchfithrung der letzten Versuche war es ndtig gewesen,
das Nest umzusetzen (25.8). Durch die beginnende Bautdtigkeit war der
Sand, in dem das Weibchen seine Nestkammer angelegt hatte, so stark
gelockert, dass die Teilchen immer wieder zusammenstiirzten und die Tiere
begruben. Da ich die Kolonie auf Reisen mitnehmen musste, wurden in
einer kleineren Tube einige Steinchen durch Korkscheibchen und Kork-
stiickchen so festgeklemmt, dass sie sich nicht mehr bewegen konnten
(Fig. 6). Die Ueberfithrung in das neue Nest ging gliicklich von statten ;
dic restlichen Eier und Larven, die ich den Tieren auf die Beobachtungs-
Bithne (Fig. 6) legte, wurden von Arbeitern dort gefunden und ins neuc
Nest transportiert. Ein Alarm der ersten Finderin hatte eine ganze An-
zahl Helfer herbeigeholt. :
Meine Absicht, das kleine Nest bei dieser Gelegenheit durch Zuffili-
rung fremder Arbeiter zu verstirken, musste ich nach den ersten Versuchen
aufgeben : von 8 Pheidole-Arbeitern, die ich zugab, wurden 2 sofort an

den Antennen gepackt, ins Nest gezerrt und dort getstet. Hierbetr grill

das Weibchen tatkriftig mit ein, und enthaup’;cete vor meinen Augen dei
einen der Gefangenen. Der letzte Arbeiter konnte die Flucht ergreifen.
Er hielt sich stets an-dem Korken weit von der Nestkammer auf; als or
sich auch mach Tagen nicht zu den iibrigen gesellte und diese dauernd
feindselig blieben, entfernte ich ihn wieder. -

Eine Vermischung von Nestern oder eine Aufmahme von mehrercn
Koniginnen ist damit sehr unwahrscheinlich ; die ganz gleichmissige Ve
setzung der Pheidole-Nester sprach ja bereits dagegen. Dagegen ist die Auf.
nahme eines junges Weibchens in eine weisellose Kolonie nach meinen Versu-
chen moglich: in ein kleines Nest mit einigen Pheidole-Arbeitern (Nest 1)
gab ich die Konigin eines anderes Stockes, die infolge kithlen Wetters
etwas hinfillig war. Die Arbeiter betasteten sie erregt, ohne irgendwelche
Angriffe auszufihren, und nahmen ihr die Eier ab, die sie nach ihrer
Erholung legte. Das Weibchen, das zunéchst ganz still in einer bercits
schon frither in solchen Fallen beschriebenen « Demuts-Stellung » da susn,
liess sich alles ruhig gefallen, und Tags darauf war volle Harmonie her-
gestellt. Da bei einer solchen Aufnahme nach Absterben der alten Ar
beiter die Kolonie nur Nachkommen des neuen Weéibchens enthalt, sind
die Nestinsassen dann wieder ganz gleichmissig und die Kolonie dainil
réinrassig. ' '
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Zu erwihnen wire noch, dass die Tiere die verschiedensten Reisen
(nach Capri, Ischia, Krumpendorf) gut iiberstanden, unter der spiter
(Breslau) einsetzenden Kalte jedoch sebr litten, Nachdem ich als Auslauf
an Stelle der Beobachtungsbiihne eine zweite grossere Tube (Fig. 6) an-

‘gesetzt hatte, unterblieben auch alle Ausbruchsversuche, die sonst bei

friheren Nestern stets in einiger Zeit zum Verlust der Kolonie fithrten,
so dass ich mit den Tieren auch spiterhin noch eine Anzahl von Versu-
chen ausfihren und Beobach-
tungen ergiinzen konnte, die ich
1933 und 1934 in Neapel aus-
fithrte (Gorrscn 1934).

Diese Versuche hatten ge-
wie schnell Pheidole wmit
Hilfe von Alarm und Spurbil-
dung eine Futterquelle auszuniit-

zen vermag. An einigen in frii-
heren Arbeiten nicht wiederge-
gebenen Bildern sollen diese Ver-
suche hier kure zusammengefasst
werden.

In Abb. 7 seheu wir einen
in der Loggia der Zoolog. Sta-
tion aufgesteliten Versuchstisch
mit Photo-Apparat ; das Nest
der Pheidole befand sich in der
davor befindlichen Mauer. Auf
den  Versuchstisch wurde nun

ein Blatt Papier gelegt und da-
rauf mit einer Nadel eine Fliege

Fig. 7.~ Versuchs-Anordoung fur die Auinahmen dep
Rig & Neapel, Zool. Stat. (Far die Aunfnahmen war mir
die Apparatur 7z, T, von der Disch. Forsehnugsgemelnd-
schaft zar Verfugung gebtellt),

festgesteckt ; der Schatten der
Madel dient gleichzeitig als Son-
nenuhr und zeigt ebenso wie der
eine Fuss des Btativs, in welchen Zeifrdumen sich die dargestellten Vor-
ginge abypielen (Fig. 8).

In Fig

¢. 8a ist die Fliege noch nicht entdeckt: es kann oft lange
davern, bi

y,

s eine der auf Orientierung herumlaufenden Ameise sie findet.
Faner dieser Pfadfinder fand auf seinem in Schlavgenlinien ausgefithrien
Erkundungsweg bald darauf die Fliege, und unmittelbar danach wurde
sie auch von einem anderen Nestgenossen entdeckt (Fig. 8 b). Da die
Fliege festgesteckt ist, kann sie nicht abtransportiert werden; beide Finder
laufen deshalb heim und alarmieren. Leider war es bei Pheldole bisher
noch nicht moglich, diesen Alarm gut im Bild festzuhalten; wir miissen
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nden und Verwerten der Beute.
1g siehe Text.
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uns darauf beschrinken, den Erfolg dieses im Nestdunkel erfolgenden
Alarmpis zu zeigen. Dieser Erfolg ist verbliffend genug: es schiessen sofort
eine Anzahl von Ameisen, etwa 8-10, aus dem Nest heraus, und die Mehr-
zahl findet auch die Beute (Fig. 8 ¢). Auch diese Tiere vermégen die
Fliege nicht abzutransportieren ; einige laufen deshalb wieder heim, wih-
rend andere an der Fliege herumzerren und herumbeissen. Die Heimge-
kehrten alarmieren nun neue Schitbe und bringen sie an die Fliege heran ;
manche dieser Alarmierten finden die Beute sofort, andere erst nach
einigem Suchen (Fig. 8 d). Wie schnell dies alles geschieht zeigt ein Ver-
gleich von Fig. 8 d mit Fig. 8 a: der Zeiger der Sonnen-Uhr hat sich
kaum verindert !

Durch Reissen und Zerren wird die Fliege nun nach und nach zerfetzt
(Fig. 8d u. 8e); die losgetrennten Stiicke werden einzeln abtransportiert,
wie in Fig. 8 g oben ein Bein. Schliesslich bleibt nur noch der Fliegen-
rumpf tibrig (Fig. 8 h), der sich aber, nach lingerer Arbeit, endlich eben-
falls von der Nadel 16st und heimwérts geschleppt wird. Nachdem die Nadel
nunmehr geleert ist, suchen dort nur noch einige wenige Ameisen. Sie be-
ginnen, da sie nichts mehr finden, von dieser Stelle aus weiter zu suchen,
bis sie auf neue Beute stossen. Dann wiederholt sich der Alarm an anderer
Stelle. '

Das schnelle Auffinden der Beute ist, wie meine fritheren Arbeiten
zeigten, dadurch zu erkliren, dass bei Pheidole und anderen Ameisen die
Finderinnen den Weg von der Beute zum Nest durch eine Duft-Spur kenn-
zeichnen. Diese Duft-Spur kommt dadurch zustande, dass die Ameise die
von verschiedenen Kérperdriisen erzeugte Dunstwolke durch Anpressen des
Korpers dem Boden naher bringt. Obgleich diese Spur einer-einzelnen
Ameise nur kurze Zeit bestehen bleibt, bei Pheidole etwa 6 Minuten, ge-
niigt sie doch, den ersten Alarmierten den Weg zu weisen. Da die Alar-
‘mierten dann, wenn sie die Beute nicht abtransportieren konnen, heim-
laufen und ihrerseits spuren, wird der Weg nach und nach immer deutlicher
bezeichnet.

¢) Spurbildung

Auf die hier beschriebene Weise vermag Pheidole, wie diesjihrige
ergiinzende Beobachtungen zeigten, vom Nest aus mindestens einen Umkreis
von 5-6 m auszuniitzen, d h. einen Flichenraum von 8-10 m2 zu beherr-
schen. Ein Beispiel s0ll dies niher erldutern.

Am 20-7-1935, unmittelbar nach meiner Ankunft in der Station, sah
ich auf der Loggia 10,15 Uhr die erste Pheidole herumlaufen : weit und
breit war kein anderes Exemplar zu entdecken. Eine vorgelegte tote Fliege
wurde sofort angenommen, und, da allein nicht abschleppbar, nur ein wenig
vorwirts bewegt. Dann lief das Tier mit typischen Spurbewegungen bei-
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nahe schnurgerade 3,20 m iiber den Boden der Loggia zu eincm Aquarium-
gestell, an dessen Kante es entlang eilte. Dort traf es, nach 3,50 m langen

Weg, 10,18 Uhr die erste Arbeiterin und kurz darauf zwei weitere. Alle

wurden alarmiert, und folgten der Spur zur Fliege fast ohne Abweichung.
Der Nesteingang konnte erst durch Verfolgen der Finderin in nicht- ganz
6 m Entfernung von der Fliege festgestellt werden.

In einem anderen Fall (3-8-1935) wurde einer in etwa 5 m Entfernung
vom Nest suchenden Ameise ebenfalls eine Fliege vorgesetzt (16,45 Uhr),
von der aus die Finderin spurend in gerader Richtung heimwérts lief. Auch
hier konnten bereits unterwegs 2 Nestgenossen alarmiert werden, die der
Spur folgten (vergl. Spur I Fig. 9). Da die Beute festgesteckt worden war,
konnte sie nicht vorwirts bewegt werden, sodass die neu erschienenen Tiere
ihrerseits heimliefen und spurten; und zwar folgte das erste Tier genau
deér ersten Spur, wihrend das zweite einen neuen Weg einschlug (Fig. 9
Spur II). Dass wirklich zweimal gespurt worden war, zeigte das Verhalten
der neu Alarmierten : der ersten Spur folgten 16,50 Uhr 3 Arbeiter und
1 Soldat, der zweiten 2 Arbeiter ; beide Gruppen, denen sich dann spiter
noch 2-8 weitere Nachschiibe anschlossen, verfolgten ihre Wege annahernd
genau, wenn auch an den letzten Strecken etwas unsicher.

Diese Unsicherheit fiithrte ich darauf zuriick, dass, wie meine f'ruheren
Beobachtungen lehrten, die Spur einer einzelnen Pheidole nur etwa 4-6
Min. anhzlt. Dass sie infolgedessen bei solch’ weit entfernten Funden in
der Zeit zwischen Finden, Alarmieren und Suchen wirklich streckenweise
verloren geht, zeigte ein weiterer Versuch in der Loggia der Station, in
welcher im Sommer die von Pheidole besuchte gemeinsame « Mensa » statt-
findet. Das Nest, von dem aus die Tiere erschienen, befand sich, wie der
Versuch lehrte, oberhalb eines Tiirrahmens (Zimmer v. Frl. Hartmann),
so dass die Tiere einen Weg von 2,60 m abwirts iiber 1,90-2,00 m Estrich
bis zum Tisch zuriickzulegen hatten, bei dem dann noch der Aufstieg zur
Platte hinauf erfolgen musste. Im Ganzen also ein recht komplizierter
Marsch von mindestens 6 m.

In diesem Gelinde wurde am 18.8.1935 in 1,90 m Entfernung von
dem Tirrahmen eine Fliege festgeklebt, die 11,10 Uhr eine suchende Ar-
beiterin fand. Der Heimweg, auf dem deutlich gespurt wurde, dauerte bis
zum Verschwinden des Tieres in der Mauer 6 Minuten ; er wurde ohnc
jedes Stocken zuriickgelegt. Unterwegs liess sich keine Nestgenossin sehen
und allem Anschein nach auch in der Mauer nicht so bald; denn es dauerte
noch 2 Min., bis 11,18 Uhr die erste Alarmierte erschien, der bald daraul
3 weitere folgten. Alle 4 Tiere stiegen suchend und der Spur nachfol-
gend ohne Zégern bis zum Fussboden hinab. Am Ende des Pfostens aber
geriet der Trupp ins Stocken: die Spur war inzwischen vergangen, wic
das Benehmen deutlich zeigte. Jede einzelne Ameise begann daraufhin von
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sich aus neue Orientierungswege auszufithren;, und 10 Min: spiter, 11,28
Uhr, hatte auch wirklich eine der 4 die Fliege gefunden. Sie lief nun sofort
auf geradem Wege nach Hause, und traf dannin etwa 50 cm. Hohe des
Pfostens 2 Alarmierte eines zweiten vom Nest harabeilenden Schubs. Sie
alarmierte diese Tiere, die infolge der jetzt auch dort nach und nach
verschwindenden Spur unsicher waren, von neuem, so dass sie frisch erregt
auf der von der zweiten Finderin gelegten Spur vorwirts eilten und auf
geradem Weg zur Beute gelangten.

Die zweite Finderin war wiederum nach 6 Min in der Mauerspalte
verschwunden (11,34 Uhr) und hatte auch dort alarmiert. 11,36 Uhr kam
ein neuer grosserer Schub aus dem Nest, der unterwegs auf die dritte und
vierte spurend heimeilende Finderin traf, so dass nunmehr der Verkehr
auf geradem Wege ungehindert vor sich ging. 11,45 Uhr, nach nicht
ganz Y, Stunde, waren damit auch an der so weit entfernten Stelle eine

e e ity
- 1.% m. N

| At
_"__N\’J -

Fig. 9. — Pheidole pallidula. Versuch in der Zool. Station Neapel (Juli 1985).
gestrichelt Spur der ersten Finderin, ausgezogen Spur der zweiten Finderin.

-

-
K‘;\_

ganze Anzahl Pheidole an der Fliege, um sie zu zerstiickeln und heimzu-
transportieren.

Im Anschluss an diese Experimente unternahm ich einige Versuche
mit kiinstlicher Spurung auf eine neue Methode. In den friitheren Arbeiten
hatte ich bereits die Ameisen dadurch auf falsche Wege locken konnen,
dass ich die Unterlage, auf der die Tiere liefen, mit Kérpern frisch gets-
teter Ameisen derselben Art bestrich. Bei dieser Art der Behandlung war
es niemals eindeutig, was die Spur bildete : Sekretspurén oder nur der
Duft. Infolgedessen hatte ich schon bei Formica-Arten mit gutem Erfolg
eine kleine Morphiumspritze verwandt, in die ich einige Ameisen hineintat.
Trat dann durch Hineinpressen des Stempels die mit Ameisenduft ge-
schwingerte Luft aus, so liess sich ein Weg spuren, in der Art, wie dies
durch den Auspuff eines Autos geschieht. v

Bei Pheidole hatte ich zunichst verschiedene Male vergeblich ver-
sucht, Tiere auf solcher Spur vorwirts zu locken; die Ergebnisée waren nie
ganz befriedigend. Als ich aber (25.8.) bei einer Wiederholung der Versuche
vom 18.8. den Arbeitern, die nach Abstieg vom Tiirpfosten ihre eigene
Spur verloren, eine Kunst-Spur vorlegte, die durch eine mit 15 Pheidole
besetzte Spritze hergestellt war; folgten die Tiere genau ihren Windungen

(Fig. 10). Hier waren die Vorbedingungen alle erfiillt ; die Tiere waren

in Erregung und in Bereitschaft, und suchten nach einer Spur,
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Wie ich bereits frither schon betonte, muss bei Alarm und Spursuchen
immer eine Bereitschaft vorhanden sein ; nur Arbeitslose folgen einem
Futter - Alarm, wihrend stark Beschiftigte sich nicht storen lassen. Solche
Arbeitslose folgen aber auch, wie einige Experimente zeigten, einer Spur,
wenn sie nur zufillig darauf stossen; Abb. 11 zeigt dies besser als lange
Beschreibung.

Wir haben bisher bei Beutefinden, Alarmieren und Spurung stets
nur Arbeiter vor uns gehabt. Sind die Soldaten fiir solche Titigkeiten
ganz unbrauchbar? Im allgemeinen ist diese

X2

Frage zu bejahen ; die Soldaten erscheinen
meist erst dann, wenn die Alarmstufe schoun

Fig. 10. Tig. 11.

Fig. 10. — Pheidole pallidula. Doppelt gestrichelte Linie=kiinstliche Spurung mit einer Morphiumspritze,
in der 15 Pheidole sich befanden. Hin alarmiertes Tier folgt sofort dieser Spur. (N#heres im Text),

TFig. 11. Pheidole pallidula. Bei x wurde eine Fliege gereicht und gefunden ; die Linie der Doppelstriche
bezeichnet den von der Finderin gespurten Heimweg zum Nest (N). Wihrend des Heimwegs wurde die Fliege
von X, nach X, verlegt. Eine zweite, Nahrung suchende Pheidole kommt von y aus auf ihrem Orientie-
rungswege auf die Spur und folgt ihr sofort, um nach ihrem Aufhohren wieder Orientierungswege anszufiihren.

recht stark ist, gemeinsam mit den Arbeitern. Ihre Aufgabe ist es, eine
grosser Beute oder einen angegriffenen Feind zu zerfetzen, und dieser Auf-
gabe, zu der sie gleichsam wie Kriegsmaschinen herangefiihrt werden, un-
terziehen sie sich mit wiitendem Eifer. Nur in seltenen Fallen trifft man
sie allein bei Orientierungsgingen; dass eine Beute allein angegriffen und
vorwirts gezerrt wurde, habe ich nur ein einziges Mal beobachtet. Dieser
Ausnahme-Soldat fithrte auch sogar Alarm-Bewegungen durch, als er dic
Beute nicht weiter vorwirts bewegen konnte, spurte hingegen nicht. Als
keine Arbeiter erschienen, (die ich kiinstlich fernhielt), sondern nur ein
zweiter Soldat, begann er die Beute in typischer Weise zu zerfetzen, war
aber durch das Fehlen der Arbeiter sichtlich unruhig.

d) Neuergebnisse.

Zu den frither bereits mitgetgilten Beobachtungen iiber Alarmierung
und Spurung im Pheidole - Staat ergaben demnach die hier mitgeteilten
Beobachtungen und Versuche folgende Frgénzungen :
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Sie zeigten, dass Einzeltiere in grosser Entfernung von mindestens
6 m vom Nest aus allein auf Orientierungswege ausziehen, von denen sie
auf geradem Wege heimeilen, sofern sie nicht Kanten und dergleichen
als Richtlinien nehmen. Solche Einzeltiere alarmieren, sobald sie Nestge-
nossen treffen ; sei es im Nest oder ausserhalb, und légen eine. Spur von
.der Beute bis zum Nest. Diese Spur geniigt, um die Alarmierten vorwirts
zu leiten, sie hilt aber nur beschrinkte Zeit, etwa 5-6 Minuten, und
verschwindet dann, sofern sie nur von einem einzigen Tier gelegt ist. Die
Alarmierten spuren aber dann ihrerseits, auch wenn sie vom FEnde der
erloschenen Spur erst von neuem suchen mussten, und schaffen so den
Anschluss, oft allerdings einen anderen Weg benutzend als die erste Fin-
derin. Auch nicht Alarmierte konnen einer gelegten Spur folgen, sofern
sie arbeitslos sind und sich auf Suchgingen befinden; in solchen Fillen
wird auch eine kiinstliche Spur, die durch eine mit einigen Ameisen ge-
fullte Morphiumspritze gelegt wird, angenommen. Diese Art der Spurung
zeigt auf’s Beste, dass es nur Korperdiinste sind, welche den Weg mar-
kieren, und nicht fliissige Sekrete. Die Soldaten, auch wenn sie in Aus-
nahmefillen mehr zu leisten vermdgen als angenommen wurde, sind allem
Anschein nach zur Spurung nicht geeignet.

Im Zusammenhang mit den fritheren Beobachtungen haben die hier
wiedergegebenen Versuche erneut gezeigt, welche biologischen Eigenschaften
Pheidole pallidula zu ihrer weiten Verbreitung und ihrem héufigen Vor-
kommen befihigen. Das weite Umherschwirmen der einzelnen Sucher lisst
die Tiere alles, was brauchbar ist, frither oder spéter finden, und der blitz-
schnelle Alarm und die exakt wirkende Spurung die einmal gefundene
Nahrungsquellen in kiirzester Zeit iberschwemmen. Die Geniigsamkeit bei
der Nestgriindung, sowie die Schnelligkeit der staatlichen Fntwicklung

“sichern der Art tberall eine rasche Ansiedlung, und das Auftreten der

Soldaten endlich eine gute Angriffs- und Verteidigungsméglichkeit.

Alles dies zusammen macht unsere Ameise zu einem lastigen Mitbe-
wohner der Hiuser, so interessant sie auch gerade wegen ihrer Eigenschaften
fir den Biologen ist.

II. Gattung Iridomyrmex
Der Hausameise Pheidole pallidula erwichst neuerdings in Italien eine
scharfe Konkurrenz :

Die argentinische Dolichoderine Iridomyrmex humilis Mayr beginnt
sich in weitera Masse auch einige Teile Neapels zu erobern !
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a) Invasion

Iridomyrmex humilis ist allem Anschein nach in der ganzen Welt in
Ausbreitung begriffen : ich selbst konnte sie bereits in Chile (Copiapé und
Caldera) erstmalig feststellen, und fand sie ausserdem noch in Gewichs-
hdusern von Magdeburg und Breslau, wo sie bereits von Pax 1915 fest-
gestellt wurde. Dort ist sie im Sommer auch in #usseren Teilen des bota-
nischen Gartens anzutreffen. In Paris trat sie nach einer Zeitungsnachricht
in einern Hotel in solchen Massen auf, dass es gerdumt werden musste.
Aus Belgien, Spanien u. Bosnien wurde sie als freilebend gemeldet, und in Lis-
sabon ist sie bereits die hiufigste Ameise. In Italien wurde nach einer Mittei-
lung von Prof. Menozzi (Chiavari) Iridomyrmex bisher gefunden in Palermo,

Fig. 12. — I'ridomyrmes humilis : @) oben Weibchen, unten Arbeiterin aus Breslau;
b, ¢) Arbeiterinnen aus Copiap6é (Chile); d, ¢) Arbeiterinnen aus Neapel (Haus Dohrn).

Sorrent, Rom, Monte Cetona und San Remo ; nach meinen Beobachtungen
lebt sic in Neapel in Massen im’ Garten von Prof. Dohrn, wohin sie viel-
leicht mit siiddamerikanischen Gewiichsen oder auch von Sorrent gekommen
ist. I Hause Dohrn selbst macht sie sich ebenfalls schon ganz heimisch.
Ausserdem traf sich sic im Deutschen Wanderheim (Fatty), auch in den
obersten Stockwerken, sowie in einigen Strassen der Rione Amedeo und
endlich in der Nihe der Villa Nazionale. In die Zoologische Station ist
sie noch nicht eingedrungen, oder wenigsten nicht in Massen ; dort herrscht
vorlidufig noch Pheidole pallidula. Denn da, wo Iridomyrmez auftritt, scheint
Pheidole zu weichen ; den grossen Massen, in denen die Amerikanerin aul-
tritt, sind die recht kriegerischen einheimischen Ameisen nicht gewachsen,
trotz ihrer Soldatenkaste.

Iridomyrmex ist eine kleine schlanke Ameise mit sehr schnellen Be-
wegungen. Die individuellen Gréssenunterschiede sind gering, aber doch
vorhanden, wie ein Vergleich von Fig. 12 b mit ¢ und d mit e zeigt.
Iridomyrmex hat einen Staat mit einer Unmasse von Arbeitern, so dass
Lebensmittel wie Kiase, Fleisch und dergleichen oft ganz bedeckt und in
Kiwrze aufgezehrt werden. Wie Pheidole ist auch Iridomyrmex in Bezug auf
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Nestbau sehr anspruchslos ; nur wird grossere Feuchtigkeit von dieser dem
Wiisten- und Steppengebiet entstammenden Ameise sebhr schlecht vertragen.

Das Finden von Futterplatzen geht in derselben Weise vor sich, wie
bei anderen Ameisen; nur beherrscht fridomyrmez ein noch grosseres Gebiet
als Pheidole; ich traf manchmal Einzeltiere auf Orientierungswegen in 8-9 m
vom Nest oder den nestartigen Ansammlungen, auf die spiter noch zuriick-
zulgdmmen ist.

" Eine grossere Anzahl von Iridomyrmex wurde in einigen Tuben ange-
siedelt, die in derselben Weise eingerichtet waren wie bereits bei Pheidole
beschrieben (Fig. 6); in diesen Kunstnestern liessen sich die Gewohnheiten
der Ameisen gut beobachten und mit ihnen eine Anzahl Versuche aus-
fithren, von denen einige hier wieder-
gegeben werden sollen.

In Abbildung 18 sind 5 Wege ein
und desselben Tiers aufgezeichnet, das
zum ersten Mal aus der Tube durch
ein Loch ein Papierblatt betritt. Man
sieht, dassauch hier dieneue Umgebung
erkundet wird, indem vom Nesteingang
aus eine Anzahl immer grosserer Schlei-

fen ausgefiithrt werden. Einmal an die Fig. 13, - Iridomyrmex humilis. Die 5 ersten

. Wege von Iridomyrmex nach erstmaligen Aus-

Kanten des Papierblattes gelangt, laufen vom Nest (Vergl, fig. 6) auf die Beobacht-

werden sie als richtunosweisend be- ungsbiithne. (Vergl. fix. 6a) I. Weg-Punktlinie ;

N ) A . II. Weg-Punkt und kleiner Strich; III. Weg-

niitzt, ein Verfahren, das wir schon bei Punkt und mittlerer Strich ; IV. Weg-Weg wie ITI,
Pheidole kennen lernten, bel II‘idO- nur ausgedehnter; V. Weg-ausgezogene Linie,

myrmex aber noch ausgeprigter zu

finden ist. Werden bei solchen Erkundungswegen Futterquellen gefunden, so
fressen sich die Finder zunichst stets vell; auch bewegliche Beutestiicke
wie Fliegen und dergl. werden nicht wie bei Pheidole zum Nest gezerrt, son-
dern sofort angenagt und zerlegt. Oft werden auch Teile davon abgebissen,
wie beispielsweise Stiicke von Extremitdten oder Fliigeln, und dann heim-
transportiert. Kleinere lebende Tiere werden sofort angegriffen, im Gegensatz

zu Pheidole, die ich nur bei toten oder halbtoten Objekten fand. Kine

Ausnahme machen die Blattliuse; diese werden ganz in der Weise behan-
delt wie es Lasius tut. Die Iridomyrmex kommen auch in ihrer Nihe zur
Ruhe und bilden so Wachen fiir die Blattliuse, wie ich es in botanischen
Giérten verschiedentlich beobachten konnte, so dass es in ihrer Nihe zu
den spiter noch zu beschreibenden Versammlongen kommt. Da es sich bei
diesem Zusammenleben zu gegenseitigen Nutzen um amerikanische Ameisen
mit europiischen Blattliusen handelt, ist diese Beobachtung besonders in-
teressant.
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In allen Fillen, in denen Iridomyrmes Beute gefunden hat, alarmiert

‘die Finderin, sobald sie mit Ansammlungen von Nestgenossen innerhalb

oder ausserhalb des Nestes zusammentrifft, und alles spritzt {6rmlich ausein-
ander, wenn es sich um Arbeitslose handelt.

x b) Spurbildung

Einige Male liess sich beobachten, dass die Finderin mit etwas erho-
benen Abdomen sofort wieder zur Futterquelle eilte, und dabei die Hin-
terleibsspitze leicht hin und her schlenkerte; in solchen Fillen folgten
ihre Nestgenossen unmittelbar, oft bis zu 5 hintereinander, mit erhobenen
Antennen in der Luft hin und her witternd, so dass die bei eifrigen Vor-
aneilen leicht schwankten. Es ist dies eine bisher noch nicht bekannte
Art, die Alarmierten auf den richtigen Weg zu leiten; interessant beson-
ders deshalb, weil ja die Bienen dann, wenn sie eine reiche Tracht gefunden
haben, die Luft mit Diiften schwingern, welche dann anderen Anfliegenden
zeigen, dass hier etwas zu holen ist. ,

In der Mehrzahl der Fille unterblieb allerdings ein solches Hinleiten
zu einer gefundenen Futterquelle ; die auslaufenden Alarmierten beginnen
vielmehr alle selbststindig zu suchen, und bei der grossen Zahl der Nestge-
nossen finden dann doch sehr viele ihr Ziel, trotzdem niemals eine Weg-
spurung der Finderin zu beobachten war.

Eine Spur, die richtend wirkt, kommt aber nach und nach dadurch
zustande, dass viele Tiere denselben Weg laufen; wie dies geschieht, kann
ein Protokollauszug zeigen.

Am 9.9.1935 wurde eine Versuchsanordnung in der Art der Fig. 15
getroffen, und die Tube 10,30 Uhr gedffnet. Auf die durch eine Briicke
(Br) mit dem Nesteingang verbundene Futter-Bithne kam angefeuchteter
Zucker (Z). Es liefen sofort 5 Iridomyrmex heraus, darauf noch einige
mehr; alle betraten die Bithne A sehr vorsichtig, und orientierten sich in
der Art der Fig. 13 u. 14 a-c. Da vom Fenster aus ein leichter Luftzug
kam, der sie etwas belistigte, hielten sie sich alle mehr an der entgegen-
gesetzten, im Bild unteren Seite der Versuchsanordnung, dort den Kanten

folgend. Auf diese Weise kamen die Tiere sehr schnell zum Zucker, aaf

einem Weg, wie er in Fig. 15 a angegeben ist. Auf diesem ersten Weg
kehrten auch die heimkehrenden Tiere heim, und so bildete sich bald,
wie es schien, eine Spur, der Herumlaufende, auf deutlich sichtbaren Alarm
hin, ohne besondere Selbstorientierung folgten.

Das es wirklich ein « Spur laufen » war und nicht vielleicht nur ein
g]eicheé Verhalten wie bei den ersten, d. h. ein Folgen der Kanten, zeigte

eine Drehung der Briicke (10,45 Uhr). Die Ameisen, die jetzt das Nest

verliessen, liefen den I. Weg an der Kante der Briicke, ohne irgendwelches
24
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Zogern bis zu der Stelle, an der die zunichst von mir nur vorausge-

Br

zZe

Fig. 16 ¢ — Iridomyrmez humdilis:

@) Versuchsanordnung; von einer Beobachtungsbiihne A mit Nesteingang N fithrt Briicke Br zu einor
Futterbithne B mit Zucker Z. Die auslaufenden Iridomyrmex halten sich mit Vorliebe an der Kante, so dum
der mit ausgezogener Linie bezeichnete Weg vom Nest N zum Futter Z zustande kommt. Durch dauerndos
Belaufen kommt eine Spur zustande. Dies zeigt fig. 15b.

A B

Fig. 15 &.
b) Die Briicke Br ist um Drehpunkt D gedreht; die Ameisen folgen zunichst der Spur (ausgezogenn
Linie) auf B bis zu ihrem Ende, fiithren dort Orientierungsausfliige aus und folgen dann wieder der Spur auf ¢,
scbald sie auf sie treffen. Durch die Heimkehrer bildet sich ein Zucker 7 und Nest N unmittelbar verbin-
dender Weg (gestrichelt), dem spiter (nach 10 Minuten) die Ameisen folgen. Dass auch hier eine Spur durch
oftmaliges Begehen entsteht zeigt fiz. 15 c.

setzte Spur sufhérte; dann begannen Orientierungswege, welche die Tiere
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wieder auf deu zweiten Teil der Spur brachten, der nun ebenfalls ohne
Zbgern gefolgt wurde (Fig. 15 b).

Durch die heimkehrenden vollgesogenen Iridomyrmex bildete sich bald
eine zweite Spur; sie, die durch den Hinweg die Lage schon kannten,
kiimmerten sich, wie dies auch andere Ameisen tun, weniger um die schon
vorhandene Spur, sondern liefen unmittelbar heim (gestrichelter Weg der
Fig. 15Db). Dass sich durch das oftmalige Belaufen wirklich eine neue Spur

" gebildet hatte, zeigte nicht nur die immer stirkere Beniitzung dieses neuen

Wegs auch durch neu Alarmierte, sondern auch eine weitere Drebung der
Briicke (10,55 Uhr); die meisten Auslaufenden folgten jetzt dem ins

9

Fig. 15 c.

¢) Die Briicke Br ist nach der andcren Seite gedreht; die meisten der auslaufenden Ameisen folgen der
neu gebildeten, gestrichelten Spur ins Leere; einige Wenige der alten Spur auf Br (ausgezogene Linie), die
dadurch pach und nach wieder fest wird, und dann dem gestrichelten Weg zum Zucker Z (Diese direkte Ver-
Bindung bleibt zuletzt allein bestehen).

Leere fithrenden Weg (Fig. 15¢); ein deutlicher Beweis, dass wiederum,
nach 10 Minuten daucrndem Verkehr, sich eine Spur gebildet hatte, die
den Auslaufenden als Richtschnur diente.

An diese Experimente lassen sich gleich die Versuche mit kiinstlicher
Spurung anschliessen, die ich mit einer dhnlichen Anordnung ausfithrte.

Am 18.9.1935 wurde an die Bithne A ein grésseves Papierblatt als
Bithne B in der Fig. 16 dargestellten Weise angesetzt ; von der Spitze x
zur Mitte y spurte ich einen Weg durch Bestreichen des Papiers mit dem

‘Luftstrom einer Morphiumspritze, die 20 Iridomyrmex enthielt. Alle das

Nest verlassenclen Ameisen, nach und nach 20 Tiere, folgten sofort bei-
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nahe in gerader Linie dieser Spur. Mittels typischer Orientierungswege
von y aus fanden sie dann die Nahrungsquelle und frassen sich voll. Ein
Tier, dass nicht dahin gefunden hatte, lief auf der Kunstspur wieder ins
Nest. Die von den Findern alarmierten 7 ersten Iridomyrmex folgten eben-
falls meiner Kunstspur ; erst danach, als durch die Heimkehr vieler Tiere
auf dem Weg EN sich eine neue Spur gebildet hatte, wurde dieser Weg
bevorzugt. Alle Beobachtungen zeigen damit, dass auch bei Iridomyrmex
eine Geruchsspur richtend und erleichternd wirken kann; es ist dies aber
eine andere Spur, als der bei Pheidole von der Finderin unmittelbar ge-
spurte Weg, den die Alarmierten auch gewissermassen erwarten:
Jedenfalls suchen sie ihn, sobald sie das Nest verlassen, was bei der Iri-
domyrmex nie zu beobachten war.

Danach wire das Hinfinden zu einer entdeckten Nahrungsquelle also
weniger gut « organisiert » wie bei Pheidole? Gewiss, wenn nicht einige
andere Momente dazu dienten, doch in schnellster Weise eine Futterquelle
auszubeuten. Zun#chst ist hier noch zu erinnern an die Schwingerung
der Luft hinter einer aufgeregten Finderin, wodurch sofort mehrere Nest-
genossen zum Futter gefithrt werden konnen. Durch die Heimkehr der-
selben wird, schon durch das Begehen ein und desselben Wegs, bereits
éine richtende Spur begonnen.

Zweitens ist die grossere Zahl der Nestinsassen zu bedenken; es wird
infolgedessen nach einem sehr gross angelegten « Schrotflinten » - Prinzip
gearbeitet, und die Verschwendung, die damit getrieben wird, kann auch
ihr Gutes haben, wie ich bereits frither einmal darlegte: wenn von einer
grossen Zahl Alarmierter auch nur verhiltnissmissig wenige zur Alarmstelle
hinkommen, so treffen die unter starker Erregung iiberall herumsuchenden
Alarmierten aber vielleicht eine andere, neue Futterquelle. Drittens endlich
tritt bei Iridomyrmex noch eine weitere, ebenfalls bei Messor und Soleno-
psis schon beobachtete Gewohnheit auf, die ich als Stafetten-Prinzip
bezeichnet habe. Die Heimeilenden bringen die Nahrung, mit der sie sich
beladen haben, garnicht bis ins Nest selbst, sondern laden sie bereits un-
terwegs ab. Bei Iridomyrmex geht dies in folgender Weise vor sich: Hat
eine Finderin sich vollgefressen, so eilt sie heimwirts. Trifft sie bereits
unterwegs auf Nestgenossen, so gibt sie an diese ab; d. h. wiirgt aus
aus ihrema Kropf alles aus und verfiittert es. Die, welche nichts bekommen,
werden wenigsten alarmiert, und beginnen zu suchen, wihrend die gefiit-
terten heimwirts laufen. Im Nest selbst, oder bereits bel einer zweiten
Gruppe unterwegs, spielt sich dieser Vorgang noch einmal ab ; er kann
sich sogar noch dfter wiederholen. Auf diese Weise wird schnellstens so-
wohl das gefundene Futter verteilt, als auch, durch Zwischenschaltung
von Ansammlungen als Depots, der Weg vom Nest zum Futter hergestellt.
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Voraussetzung ist natiirlich, dass solche Ansammlungen vorhanden
sind; und diese Voraussetzung ist bei Iridomyrmex in weitem Masse erfullt.
Schon wenn man die Tiere aus kleinen Kunstnestern, aus einer Tube ctwa,
auf einen recht beschrinkten Raum auslaufen lisst, wie z. B. in der Ver-
suchsanordnungen der Fig. 15 u. 16, bilden sich bald kleine Gruppen aus-
serhalb; erst bleibt die eine, dann die andere an irgend einer schattigen
ruhigen Stelle sitzen. Es gesellen sich dann mehr und mehr dazu, und
schiesslich ist eine ganze Gruppe vereinigt. Im Freien oder in Gewichs-
hiusern findet man solche Gruppen unter einem Blatt oder einem Stein

Ze

Fig. 16. — Iridomyrmex humilis. An eine Beobachtungsbiihne A ist eine Futter Bithne B mit Futter
(Eiweiss E) herangeschoben. Auf ihr wurde beim I. Versuch durch eine mit 20 Iridomyrmez gefiillte Morphi-
umspritze eine Spur von x zu y gelegt (Reihe der Doppelpunkte), bei einem II. Versuch eine zweite von x
nach z dqurch Bestreichen mit getdteten Iridomyrmex (Punktreihe)., Die ersten 20 suchenden Iridomyrmex
folgten samtlich der Spur x -y, um von da aus, nach Orientierungswegen, zum Futter zu kommen. Von dort
liefen sie, der Kante folgend, heim (ausgezogene Linie & - N). Auf den ersten Alarm hin liefen noch 7 Tiere
aus, die ebenfalls der Kunstspur x -y folgten. Dann hatte sich irfolge des Begehens durch die Heimkehrer
bereits eine weitere natiirliche Spur gebildet, welcher dic meisten Ameisen folgten. Die beim 1I. Versuch
durch Bestreichen mit Hinterleibspitzen gebildete Kunstspur x - z. warde nicht belaufen; die Tiere stutzten
nur, sobald sie carauf trafen,

und dergleichen, sodass Alarmierende schliesslich frither oder spiter auf
solche Ansammlungen stossen kénnen. :

Diese Ansammlungen haben indessen noch eine andere Bedeutung :
sie kdnnen als Zellen fiir neue vom Haupistaat sich abgliedernden Nest-
kolonien werden. Sind die Orte ginstig, so sammeln sich mehr und
mehr Tiere an; schliesslich werden Teile der Brut dorthin verschleppt,
wie ich es wiederholt in Breslau sowie in Neapel in der Villa Dohrn sah,
und endlich kann sich auch noch eine Konigin dazu finden, wie Beobach-

" tungen im Breslauer botanischen Garten zeigten. Unmittelbar habe ich
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eine Kdnigin auf gemeinsamer Wanderung mit Arbeitern von Iridomyrmex
humilis oblungus bei Copiapé beobachtet, eine Wanderung, die bei den
verwandten auch von mir beobachteten 7'apinoma-Arten (1. nigerrimum,
antarticum, nigrocephala) die Regel ist. Dass eine solche Kolonie-Bildung
- fir die Verbreitung von Iridomyrmex als Haus-Ameise von grosser Bedeu-
tung ist, liegt auf der Hand.

¢) Alarm

Zum Schluss sei, ebenfalls im Hinblick auf die Eignung als Haus-
Ameise, Gefabr-Alarm und Kampf behandelt.

Der Gefahr-Alarm ist auch bei Iridomyrmex die hdchste Stufe der
Alarmhandlungen, durch grésste Krregung ausgezeichnet. Auch hierbel
wird das Abdomen hochgehoben und oft wild herumgeschlenkert, und
solch Alarm bringt sofort grosse Massen von Arbeitern in Bewegung. Am
besten kann man ihn beohachten, wenn Iridomyrmex mit anderen Ameisen
zusammentrifft. Im Freien habe ich solche Kampfe allerdings noch mnicht
beobachtet, wohl aber im Laboratorium insceniert: Nicht nur die schon an
Korpergrosse unterlegenen Pheidole wird von Iridomyrmex schnell erledigt,
sondern auch die viel grosseren Lasius- und Formica-Arten.

Die Kampfesweise ist dabei ebenso energisch wie vorsichtig: Der Gegner
wird erregt umkreist, und das Bestreben geht dahin, eine Extremitit am
dussersten Teil zu packen. Von 2 oder mehr Iridomyrmex angegriffen, wird
auch ein grosserer Gegner formlich auseinander gezerrt, so dass er seine
Waffen nicht anwenden kann; und da wihrend des Ziehens die Mandibeln
heftig arbeiten, sind in der Regel schon nach 1-2 Minuten die angegrif-
fenen Extremitéten amputiert. Fin so behandelter Lasius ist dann wehrlos,
so dass er bei neuen Angriffen erliegt und nun véllig zerstiickelt wird. Noch
schlimmer geht es bei einem Kampf mit Pheidole zu: in eine Tube, in
der ein kleines Nest von 8-10 Pheidole-Arbeitern angesiedelt waren, setzte
ich 2 Iridomyrmex. Was darauf erfolgte war schrecklich anzusehen: Die
kérperlich e¢twas schwicheren Pheidole griffen wiitend an, aber so unvor-
sichtig, dass in 1-2 Minuten fast alle an Beinen oder Fiihlern amputiert
waren. Die Angreifer, die sich fest verbissen hatten, verloren sdmtliche
Gliedmassen, so dass ich, um schnell ein Ende zu machen, die miteinander
verbissenen Tiere herausholte und schnell tétete, und ‘dabei feststellen
konnte, dass die Iridomyrmex #usserlich unverwundet waren.

Nur um noch festzustellen, wie ein Kampf mit Pheidole-Soldaten vor
sich geht, wiederholte ich den Versuch: Auch die Soldaten, die wie Bull-
doggen um sich bissen und die angreifenden Iridomyrmex auch zerfleischten,
kdmpften ebenso unvorsichtig, so dass auch sie durch Abschneiden von
Beinen und Fiihlern bald webrlos wurden.
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Wie bei einem Angriff von Iridomyrmez auf die kleinen Pheidole ein
Kampf ausgehen wiirde, diirfte nach den Beobachtungen kaum zweifelhaft
sein, zumal da Iridomyrmex an Masse seiner Nestbewohner iiberlegen ist;
und so erkirt es sich auch, dass da, wo die Invasion der siiddamerikanischen
Dolichoderine erfolgte, die italienische Hausameise verschwand oder zu-
riickgedringt wurde.

d) Ausbreitung

Fiir die Hauser selbst diirfte der Tausch ein schlimmer sein; Irido-
myrmex lasst sich viel schwerer von Lebensmittel fern halten, da sie tiber
ein etwas verstaubtes Wasser hintiber zu laufen vermag ; infolge der Rie-
sennester ist sie ebenfalls viel unangenehmer als Pheidole, und ihre weit
grossere Verbreitungsmdoglichkeit trdgt auch noch dazu bei, ihre Schiad-
lichkeit zu vergréssern.

Eine Vermehrung durch Gefliigelte ist bisher allerdings noch nicht
festgestellt worden ; vermutlich werden die Weibchen im Nest befruchtet
und bleiben dem Staat erhalten, wie dies auch fiir Monomorium pharaonis
angenommen werden muss. Vielleicht sind sogar die Arbeiter im Stande,
nicht nur unbefruchtete Miannchen-Eier, sondern auch befruchtete Weib-
chen- und Arbeiter- Brut zu legen ; einige Anzeichen sprechen jedenfalls
dafiir. Da, wie jetzt durch Untersuchungen einer Schiilerin von mir fest-
gesetzt, Lasius-Arbeiter wirklich zur Gritndung eines Staates befihigt sind,
und damit die Angaben von Reichenbach (1902) Bestitigung fanden, wiirde
es sich nicht um einen Einzelfall handeln.

Weit grossere Bedeutung fiir die Ausbreitung haben aber andere bio-
logische Eigentiimlichkeiten. Auf die Bildung von Zweigkolonien durch
Ansammlungen von Arbeitern an geeigneten Stellen hatte ich schon hin-
gewiesen ; auf weitere Moglichkeiten macht W. Newell aufmerksam. Neben
der Bildung neuer Kolonien durch Arbeiter, die sich mit umherschweifenden

. oder wandernden befruchteten Weibchen verbinden, gibt es noch einen, von

der gewdhnlichen Art der Koloniebildung sehr verschiedenen Vorgang. In
den Herbstmonaten herrscht eine auffallende Neigung der Kolonien sich zu
vereinigen ond trockene, geschiitzte Stellen aufzusuchen, wie Blattermassen,
Stroh usw., in denen sie den Winter verbringen. Diese grossen Winterko-
lonien enthalten hiufic Hunderte von Weibchen. Mit dem Beginn der war-
men Jahreszeit wandern dann kleine Kolonien, die in der Grosse zwischen
einer Konigin und einen oder zwei Dutzend Arbeitern bis zu 6 Weibchen
und einigen Hundert Arbeiterinnen schwanken, aus den grossen Ueberwin-
terungskolonien aus und setzten sich an neuen Stellen fest. Dass durch das
starke Konzentrieren unter ungiinstigen Bedingungen und die von Newell
« Teilungswanderung » genannten Vorginge eine grosse Verbreitungsmogli-
chkeit gesichert ist liegt auf der Hand.
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Zusammenfassung

Eine Vergleichung der urspriinglichen Hausameise Pheidole pallidula
mit dem amerikanischen Eindringling Iridomyrmex humilis zeigt, dass beide
auf verschiedene Weise eine Nahrungsquelle auszubeuten vermdgen. Trotz-
dem ist das Prinzip allerdings hier wie bei allen Ameisen das Gleiche ; es
beruht auf Suchgingen arbeitsloser Nestgenossen, die so frither oder spiter
eine Futterquelle finden, und auf Alarm der Findenden, die Hilfe heran-
holen. Diese Helfenden werden dann durch Spurbildungen in ihrem Suchen
gefordert, sei es dass die Finderinnen unmittelbar mit ihren Korperdiinsten
spuren, wie bei Pheidole, oder erst durch vielmaliges Begehen eines Wegs
eine Spur herstellen, wie bei Iridomyrmexr. Beide Methoden fithren zum
Ziel, was nicht nur der Forscher, sondern auch die Hausfrau feststellen
kann !
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