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Les Céréales nourrissent un assez grand nombre de Dipteres dont
quelques espéces, en prenant sous l'influence de certaines circonstances
un développement excessif, peuvent causer de sérieux dommages a I'n-
griculture el méme occasionner de véritables désastres.

On sail que les Diptéres ou Mouches a deux ailes se divisent en deux
grands groupes, les Némoceres, Mouches & antennes filiformes dont le
Cousin fournit un exemple et les Brachocéres dont le type se trouve
représenté par 1a Mouche commune.

Dans le premier groupe, qui seul nous occupera dans le cours de ce
mémoire, nous trouvons comme nuisibles aux céréales, ou signalés
comme tels, les Insectes snivanis appartenant & la famille des Cécido-
myides :

Cecidomyia (Mayetiola) destructor Say............. p. 3
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Cecidomyia ( Diplosis) tritici Kirby.. ... ........ ... p- 64)
Cecidomyia ( Diplosis) mosellana Géhin = aurantiaca

Wagner.. ... (p. 67
Cecidomyia (Diplosis) equestris Wagner. ... ... .. .. (p. 70
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Cecidomyin (Lasioptera) cerealis Lindeman. . . ... N VAV E
Cecidomyia (Epidosis) cerealis Santer. .. ... ... .. p. 77)
Cecidomyia frumentaria Rondani. .. ... ... . ... .. (p- 80}

Cecidomyia destructor Sav (1),

Mémoires a consulter :

1. Say. — Some account of the Insect known by the name of the Hes-
sian Fly and of a parasitic Insecl that feeds on it (Jowrn. Aend.
nat. Se., Philad., 1847, t. 1, p. 45-48; p. 63-64, pl. 111).
. Bosc p’AxTic. — Quelques apercus sur I'Insecte connn sous le nom
de Mouche hessoise (Ann. de UAgr. de France, t. X, p. 277-303,
1817).
3. Asa Frren, — The Hessian Fly {Transact. of the New-York Stale
Agr. Soc., t. VI, Albany, 1847).

4. Loew (H.). — Die neue Kornmade. Ziillichau, 1859,

3. WAGNER (B.). — Untersuchungen iiber die neue Getreidegallmiicke,
Fulda und Hersfeld, 1864.

6. BErGENsTAMM (von) und PacnL Low. — Synopsis Cecidomyidarum
(aus den Verh. der K. K. Zool. bot. Gesellschaft in Wien), Wien,
1876 (donne toute la bibliographie jusqu’a 1876).

e

(1) Cette espéce a éLé rangée par Ribsaamen dans le genre ou sous-genre
Oligotrophus de Latreille. Kieffer, d'autre part, a créé pour les espéces de ce
groupe le genre Mayetiola (Miscellanea entomologica, janvier 1896, et Wiener
Enl. Zeit., XV, 1896, p. 89), Ce genre ne renferme que des espéces vivantsur les
Graminées et s’y transformant dans un puparium qui est le résultat de la trans-
formation de la peau de la larve. 11 différe en outre du genre Oligotrophus de
Latreille par les palpes allongés et a quatre articles. Chez les Oligotrophus
proprement dits, les palpes ont toujours un nombre d’articles inférieur & 4. —
Nous conservons provisoirement 'ancien nom de Cecidomyia.

Cecidomyia secalina H. Loew a été reconnu par B. Wagner identique &
C. destructor,
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7. Packarn(A.). — The Hessian Fly (Depart. of the Interior, U. S. ent.
com. Bul. ne &, pp. 1-33, 2 pl. el 1 carte, Washinglon, 1880).
Réimprim¢ avee additions et corrections, Washington, 1883.

8. Wuirenean (Cu.). — Report on the Hessian Fly, prepared for the
agricultural department, 1886, London, 1887,

9. OnruMerop (EL.). — The Hessian Fly in Great Britain, London {Simp-
kin, Marshall and C¢), 1887.

10. CampserL (MavLe). — The Hessian Fly (Transact of the Hertford-
shire Natural History Society, vol. IX, Part 6, Hertlord, 1887).

11. Lixpemax (K.). — Die Hessenfliege (Cecidomyia destructor Say) in

Russland, Moscou, 1887.

12. Fomprs. — Contribution to a knowledge of the Hessian Fly (Office
of the State entomologist of Hlinois, 1887, pp. A5-G1, ot 14h
Report of the State entomologist of the State of Nlinais, pp. 38-50;
15" Report, p. 21-33).

13. Incuarp and Meape. — The Hessian Fly in Great Britain {The
Entomologist, XX, pp. 169-173, 1887).

14. Wepster. — The Hessian Fly (Bull. of the Ohio agricultural eape-
riment station, 2¢ sér., vol. IV, pp. 133-158, Columbus, 1891).

15. Exock. — The life-history of the Hessian Fly, Cecidomyyia destiruc-
tor Say, (Transact. Ent. Soc., pp. 329-366, pl. XVI, 1891).

16. Forsrs. — Additional notes on the Hessian Fly, (17 Report of the
State entomologist on the norious and beneficial Insects of the
State of Hlinois, for 1889 and 1890, pp. 5463, Springfield, 1891).

La Cécidomyie destructive (fig. 1, et pl. I, fig. 6), fréquemment dé-
signée sous le nom de Mouche de Hesse, a déja été I'objet de travaux si
nombreux que nous pensons pouvoir négliger certains cotés de son
histoire, notamment tout ce qui a trait i sa distribution géographique
et a différents points hien connus de sa biologie, tels qque les rapports
de I'Insecte ct de la plante. Nous renvoyons pour cette étude aux tra-
vaux de Asa Fitch,de B. Wagner, de Packard, de Lindeman, de Forbes,
de Ormerod et de Enock.

Ce qui fixera surtout noltre attention, ¢'est le cyele évolutif de I'In-
secle, qui est fort variable suivant les climals; car jusqu’ici, i part quel-
ques notes isolées, aucun travail original n’est paru en France sur ce
sujet, tous les mémoires importants étant d’origine américaine, anglaise,
allemande ou russe. En étudiant cet Insecte pendant deux années con-
séeutives, j'ai pu faire 4 son sujel un certain nombre d’observations
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nouvelles qui viennent compléter son histoire biologique, et qui, pour
une bonne partie d’entre elles, s’appliquent d’une facon plus spéciale &
notre climat de France (1). :

Fig. 1. — Cecidomyia destruclor.
1, Mile, 2, Femelle,

(1) Avanl d'en aborder I'étude, il importe de rappeler le signalement de
I'lnsecle incriminé, Les caractires du groupe générique (Oligotrophus), auquel
appartient la Cécidomyie destruclive, sont les suivanls : — cing arlicles aux
tarses dont le 1¢r est trés court et le deuxitme Lrés long; bord alaire sans
écailles; les deux crochels des larses simples; deuxiéme nervure longiludi-
nale aboutissant un peu au-dessus de la pointe de l'aile; antennes & articles
différant peu dans les deux sexes. Kieffer a en outre indiqué le caractére sui-
vant propre anx Oligotrophus : trois peloltes au dernier (5°) article des tar-
ses, celle du milicu plus grande que les crochets, les lalérales plus petites.
{Voir aussi la note de la page 3.) — La description de l'espice esl, d'apres
Meade (The Entomologist, 1887, p. 170), la suivante :

Femelle. — La femelle est la plus grosse et la plus abondanle.

Téte. — Les yeux, le front el l'occiput noirs, le dernier revétu de poils
noirs, épais ¢t forts. Epislome proéminent el muni d'une touffe de poils noirs.
Palpes jaunes, les quatre articles élant parliellement recouverls d'écailles
noires qui sont plus nombreuses sur le second que sur le 1% et le 3° article
et qui couvrent enligrement l'article terminal. Trompe trés petile et de cou-
leur rose. Antennes ayant un peu plus du liers de la longueur du corps,
d'un brun jaune, consistant en 17 articles avec de courls verticilles de poils
noirs. Les deux arlicles basilaires sont presque deux fois aussi épais que les
autres; le 1ev est claviforme ou en quelque sorte cyathiforme; le 2" presque
globulaire; les autres sont tous lisses et cylindriques, devenant irréguliers de
forme el de taille lorsqu'ils sont secs, environ deux lois aussi longs que larges,
devenant graduellement el légerement plus pelils vers Uextrémilé, el se ter-
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minant par un arlicle allongé et pointu qui est environ long d'une moitié de
plus que l'arlicle suivant.

Cou d’un rose jaune.

Thorax noir, avec reflets gris, ayant quelques poils blanes épars sur les co-
tés, et deux lignes indistinctes de poils blancs clairsemés le long de la région
dorso-centrale. Une bande rose de forme irréguliére court de la partie latérale
du cou le long de la partie inféricure du thorax jusqu’a la base de I'aile. Scu-
tellum noir, proéminent et hérissé de poils noirs. — Haltéres d'un rouge
pale, irréguliérement revétues de touffes d'écailles noires.

Abdomen rose ou brun jaune, avec huit segments ; le premier est presque
noir ; tons les autres sont marqués de chaque coté du dos d’une large tache
carrée d'un noir de velours; ces taches sont séparées par un espace longitu-
dinal considérable de celles du cité opposé sur fous les segments intermé-
diaires, mais deviennent presque confluentes sur le 7° et le 8¢ anneau. Une
simple rangée de larges taches carrées similaires court lelong de la ligne mé-
diane ventrale. L'ovipositeur consiste en 3 arlicles; l'article basal est épais et
arrondi, le second et le troisitme sont cylindriques, le dernier ayant environ
la moilié du diamétre du second, pointu et sans lamelles. lls sont tous d'un
rouge pdle, l'article terminal étanl brun A l'extrémiteé,

Paltes roses, devenant brun jaune aprés Ja mort, irréguliérement revétues
de poils noirs squamiformes qui sont généralement plus denses dans le voisi-
nage des articulalions. Les coxae sont brunes: les fémurs et les trochanlers
antérieurs sont noirs, les autres d'un brun jaune. Les extrémités de tarses et
des tibias antérieurs sont généralement plus foncées que les autres parties.

Les ailes sont roses a la racine, et revélues de poils noirs. La seconde ner-
vure longitudinale court presque droite jusque vers son extrémité; alors elle
s'incurve légérement en bas et alteint le bord de I'aile un peu au-dessus ou en
avant du sommet. La 3° nervure longitudinale émet sa branche descendante
de la facon habituelle: elle atteint la marge postérieure de l'aile a un point
exactement opposé i la terminaison de la premiére nervure longitudinale.

Mdle. — Le male differe de la femelle en ce qu'il est environ d’un tiers plus
court et beaucoup plus élancé. Les antennes ont le méme nombre d'articles
(17), ceux-ci élant pédonculés; elles sont proportionnellement plus longues,
ayant environ les § de la longueur du corps. Leurs articles sont ovoides,
devenant presque globulaives & lextrémité; I'arlicle terminal n'est pas
plus long que les autres comme cela a lien chez la femelle. Les pédicules (*)
ont environ la moitié de la longueur des arlicles. Les soies des verticilles sont
beaucoup plus longues que celles de la femelle et de couleur blanche. La touffe
de poils sur extrémité du scutellum est également blanche.

L'abdomen est presque noiravec I'extrémilé rose. mais est en réalité marque
de la méme facon que chez la femelle avec de grandes taches carrées noires,
mais devenant coalescentes ; ainsi les deux rangs latéraux couvrent le dos, ne

(*} En realité le pedicole appartient & Particle sous-jacent et en fait partie ins
tégrante.
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laissanl qu’une ligne rose étroite sur la ligne médiane (celte ligne est parfois
indistincte) et une bande pale sur le bord de chaque segmenl. Les taches sur
la face ventrale masquent par leur ensemble la couleur du fond. Le dernier
segment de I'abdomen est d'une couleur rose pale et est pourvu d'une sorte
de pince ou forceps de couleur brune, entre les branches duquel sont placés
les organes générateurs.

Les pattes sont relalivement plus pelites que chez la femelle; les hanches
anlérieures sont de couleur rose.

Les ailes sont proportionnellement plus longues que chez la femelle el
moins nigrescentes.

La diagnose proposée par Meade est la suivante :

Thorax miger. Abdomen carnosum, femina maculis nigris quadratis
disjunctis , mare confluentibus, signaium. Antennae 17-articulatae, mare
petiolatae, femina sessiles. Epistoma cirro nigro instructa. Pedes testacei
nigro-hirli. dlae nigrescentes, radicibus rufis. — Long. mas. 2 mill., fem.
3 mill,

On doit faire un certain nombre de réserves touchant la deseription qui
précede.

Elle est d'une facon générale beaucoup trop absolue, en ce sens qu'il existe
un trés grand nombre de varialions individuelles concernant la Cécidomyie
destructive. Pour ce qui regarde la couleur, on trouve des individus presque
entidrement noirs, pour d’aulres au conlraire 'abdomen est en majeure partie
d’un rouge de sang; on frouve aussi des individus trés pales. Les variations
vont encore plus loin et portent sur le nombre des articles des antennes qui est
fort variable, particularité remarquable sur laquelle Wagner (5}, Riley et Howard
(Tnsect Life, 111, p. 306}, avaient du reste déja alliré I'attention. — Le nombre le
plus fréquent est de 17 (2 - 15), mais on rencontre aussi {réquemment 18 (2 +
16) arlicles, ou 16 (2 4 14) articles. La tendance & 'augmentation du nombre
des articles de 'antenne se présente plutot chez le male, la tendance & sa dimi-
nulion se présente au contraire plutot chez la femelle, mais sans qu'il y ait
rien d'absolu & cet égard. -— Les variations de forme de I'extrémité de I'antenne
sont trés grandes, el il est difficile de remcontrer deux Cécidomyies qui se
ressemblent & cel égard. — C'est surtout par le dédoublement ou le fisionne-
ment des arlicles terminaux que se produisent les variations dans le nombre
des arlicles de I'antenne; on peut aussi renconlrer une condensation dans les
articles basilaires du fouet, et j'ai rencontré une antenne qui ne présentait que
13 (24-1t) articles : le 2° article, mamelonné d'une facon irréguliere, résultait
de la réunion de 3 arlicles; le 4° et I'avant-dernier vésultaient chacun de la
réunion de deux.

La taille des adultes est également extrémemenl variable; elle m'a paru étre
en moyenne de 2=™,5; on rencontre fréquemment des males plus gros que les
femelles; mais I'inverse est plutot la régle. — Les paltes du male ne sonl cer-
tainement pas plus courtes que celles de la femelle et sont plutot plus longues,
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La Cécidomyie destructive en Vendée
pendant I'année 1894 (I).

Le signalement des larves de la Cécidomyie destructive sur le Blé a
ét¢ fait a la Station Entomologique de Paris Je 3 mai 189% par M. Ber-
tault, directeur du Laboratoire agricole de la Roche-sur-You. A cetle
époque, les Blés portaient 4 leur pied de jeunes larves blanches. Ainsi
que nous le verrons plus loin dans I'étude du eycle évolutif, et en dé-
pil de Iopinion courante, ces larves devaient déja appartenir & la sc-
conde génération annuelle. La plus forle attaque, d'aprés le dire des
agriculteurs, se produisit du 1¢* au 15 avril, alors que lon ignorail
encore la cause du mal; puis, pendant tout le temps de la croissance
des Blés, de nouvelles attaques se succéderent et vinrent en entraver le
développement ou terminer leur destruction.

On sait que 'on divise naturellement la Vendée en trois régions dis-
tinetes, le Bocage, la Plaine et le Marais. Le Bocage : planté d’arbres nom-
breux, présente un sol imperméable composé de roches dures, de gra-
nites, de schistes, de micaschistes et d’argiles; il couvre Ia plus

(1) Différentes notes ont élé publiées a I'occasion de cette invasion de la Ce-
cidomyie destructive : ce sont celles de MM. Laboulbéne, Saguier et Le Cler
(Bull. de la Sociéte centrale d Agricullure de France, 1891, p. 395, 418, 425,
439, 620, 643); celle de M. A. Laboulbéne (€. R. Ac. Sc., CXIX, 1894, p. 297,
le rapport de M. le Dr . Brocchi (Bull. Minist. Agricull. pour 1894), les
noles de MM. Giard, Laboulbéne et P. Lesne dans le Bullelin de la Sociélé
Entomologiyue de France, 1834, p. CXLI, CLIII; ma note sur les Diplires
nuisibles aux céréales (€. R. Ac. Sc., 10 sept. 1894). Anlérieurement, la Céci-
domyie destructive ne s’élail signalée que rarement en France.

Bosc d'Antic (u) la signala en 1817,

Draprés Menaull (4) elle occasionna des dégals considérables dans I'lsére, ol
elle ful étudiée en 1871 par Cuzin; dans de nombreux cantons du département
la récolte fut réduite a plus de moitié.

D'aprés Maurice Girard, Lichlenstein l'a aussi signalée dans le Languedoc
en 1894

En 1891 elle aurait fait une apparition dans Seine-et-Marne (c).

Enfin en 1894, sa présence a été constatée d'une facon non équivoque, en de-
hors de la Vendée, dans la Loive-Inférieure, dans la Charenle, la Loire (Forez),
Faveyron, le Gers, la Haule-Garonne et le Tarn.

{a) Bosc v'Antic. Quelques apercus sur I'lnsecte connu sous le nom de Mou-
che hessoise el sur un Insecte parasile qui s'en nourrit (Annales de I'Agri-
culture de France, 1817, X, p. 277).

(b} Mesaver, Les Insecles nuisibles @ UAgricullure, 2° édit., 1886, p. 165.

e} K. Manke, Progiés agricole et viticole de Montpellier, 1894, p. 46.
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grande partie du départément et comprend tout Parrondissement de la
Roche-sur-Yon, celui des Sables-d’Olonne, saul une petite partie du
Marais au nord et au sud le long de la cite, et toute la région septen-
trionale de I'arrondissement de Fontenay-le-Comte.

La Plaine est nue et séche; Uean 0’y séjourne pas; elle correspond
au sud de V'arrondissement de Fontenay-le-Comte, et se prolonge dans
les Deux-Sévres et dans la Charente-Inférieure.

Le Marais est formé de champs toujours humides, souvent submer-
gés, gagnés en grande partie sur la mer el ol la végétation présente
une vigueur exceptionnelle.

De ces trois régions, le Bocage a été pris d’'une facon i peu pres
exclusive, circonslance que lon doit sans doute attribuer i la na-
ture du sol. Le fléau v sévit avee une telle intensité que 'on évalua
4 environ la moiti¢ de la récolte le déficit pour I'année 189%. Un hee-
tare qui aurait donné¢ 22 hectolitres en temps ordinaire n’en a donné
que 12 aprés Dattaque de la Cécidomyie. Beaucoup de champs ont
été compleétement anéantis et certains Froments qui jusqu’au 15 el
20) mai présentaient encore une apparence passable étaient entitre-
ment détruits dans Ie courant de juin. Les cultivateurs les transfor-
maient en pacages ou les labouraient pour y faire du Sarrazin.
M. Biguet, professeur d'agriculture & la Roche-sur-Yon, a remar-
qué que dans les champs bien cultivés, bien fumés, ol le Blé était
vigoureux, I'sflaque était moins grave que dans les champs voisins qui
portaient un Blé chétil ; les terres qui ont souflert le plus sont celles
dont le sous-sol est formé par une argile imperméable, et qui, sans
pente d’écoulement, restent mouillées et froides trés tard au printemps;
ce sont aussi les terres de landes mal assainies, et les lisiéres ombra-
gées par les haies. Ces mauvaises conditions se trouvent fréquemment
réunies dans le Bocage, et P'on comprend sans peine que cetle partie
de la Vendée ait été si terriblement éprouvée, 1l a aussi élé fait cette
remarque iniéressante que les Blés qui n'ont été semés quapres le
20 octobre ont ¢été complétement indemnes ou peu endommageés.

Pendant Pannée 1894, les larves qui vivaient au commencement de
mai sur les jeunes Blés el qui représentaient, comme nous le verrons,
la seconde génération annuelle, se sont transformées en imagos a la
fin de mai et en juinj puis les générations se sont succédé cnsuite
jusquan début de Thiver. Ainsi que nous le démontrerons tout a
I'heure par 'expérience, il n’y a pas seulement deux générations an-
nuclles de Céeidomyies, comme on 'admet le plus souvent, mais les
générations se succtdent en nombre variable el d’une facon pour
ainsi dire ininterrompue de la fin de 'hiver d’une année jusqu’au com-
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mencement de celui de ’année suivante, les générations, du reste, pou-
vant chevaucher les unes sur les autres d’une facon fort irréguliere, i
cause de la vitesse de développement fort inégale des différents indi-
vidus d’une méme génération. — Les derniéres générations de I'année
pondent sur les jeunes Blés semés en automne.

Sur ces semis d’automne, faits le 8 octobre, les premiéres larves ont
¢té, en Vendée, remarquées au commencement de novembre; certains
champs de Seigle ont dit étre resemés le 15 novembre, parce que tout
avait été détruit. A la fin de décembre 1894, je recevais des Blés qui
contenaient un grand nombre de larves de la Cécidomyie, les unes en-
core blanches et molles, les aufres incluses dans cette enveloppe brune
et rigide qui constitue le puparium.

Pour comprendre comment le cycle évolutif de I'Insecte peut se pour-
suivre pendant toute I'année, malgré la période de disette qui sépare la
moisson de I'époque d’apparition des Blés semés en aulomne, des no-
tions exactes au sujet de la culture des céréales de la région sont in-
dispensables. En Vendée, on ne fait pas de céréales d’été: ce n’est que
@’une facon exceptionnelle que I'on séme de I’Avoine au printemps pour
remplacer les semis qui ont manqué; or, ainsi que nous en donnerons
plus loin la preuve expérimentale, I'Avoine n’est pas susceptible d’étre
attaquée par la Cécidomyie destructive. Tous les semis se font 4 partir
des derniers jours de septembre jusqu’au 15 novembre qui peut étre
considéré comme I'extréme limite. Pour les terres froides, mal drainées
si fréquentes dans le Bocage, on ne peut sans inconvénient dépasser
le 20 octobre. A partir du moment ot se fait la moisson jusqu’au com-
mencement d’octobre les Cécidomyies sembleraient donc n’avoir au-
cune plante nourriciére pour effectuer leur ponte: cette période se
trouve méme allongée de tout le temps pendant lequel le Blé arrivé &
maturité se trouve sec et incapable de nourrir les larves de la Cécido-
myie. Sinous nous en tenions & ces données, nous pourrions donc éva
luer i trois mois le temps pendant lequel les Cécidomyies ne peuventar-
river a éclosion, sans voir leur postérité condamnée i mourir d’inanition.

En réalité, il est loin d’en étre ainsi : on a coutume dans toute Ia
région de semer le Tréfle sur les anciens chaumes dans le courant du
mois d’acit; avant de semer, on donne un léger labour, et les grains
de Blé qui sont tombés & terre levent et fournissent un excellent asile
pour les Cécidomyies qui éclosent & cette époque; ces Blés spontanés,
qui sont du reste tres abondants dans Ia région, ont été trouvés par
M. Bertault, dés le commencement de septembre, gorgés de Jarves de

(1) Bulletin de la Vendée, 10 novembre 1894,
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Cécidomyies. Déja a la fin d’aout, dit aussi M. Biguet (1), dans les
champs otl, lors de la récolte, on avait égrené quelque peu le Blé, et
ou grice aux pluies ces graines perdues avaient germé, on trouvait
les jeunes tiges de ce Blé venu a contre-temps couvertes de larves et
de pupes de Cécidomyies.

En outre, Vintéressante observation qui suit a été faite dans le Gers
par M. Demazure, professeur d’Agriculture i Albi. « Les chaumes,
m'écrit-il, au 30 juillet, époque o0l la moisson se trouvait faite, les
chaumes qui contiennent encore des pupes de Cécidomyies, ont tous
ce caractére de présenter aprés la fauchaison un petit rejet encore vert
poussé tres tard a la suite des dégits occasionnés par I'Insecte ». Ce re-
jet, ainsi que jai pu le vérifier sur les échantillons qui m’ont été adres-
sés, part de la tige principale et est resté trop court au moment de la
moisson pour étre saisi par la faux.En Vendée, le méme fait a, parait-
il, 6t¢ observé. Lindeman avait également constaté un phénomene
semblable en Russie, et j'ai eu l'occasion de I'observer encore dans
mes expériences faites sur des élevages en captivité. La Cécidomyie,
en entravant le développement du Blé, prolonge donc, pour ainsi dire,
sa vitalité et crée ainsi par ses propres attaques un asile qui pourra
abriter ses descendants.

1l résulte de ce qui précede que, quel que soit le moment ot les Céci-
domyies écloront, elles pourront trouver des plantes pour effectuer
leur ponte. Il ne s'ensuit pas pourtant, et loin de 1, que cette possi-
bilité se trouve toujours réalisée; il est certain qu’une quantité tantot
faible, tantdt trés grande, meurt sans avoir pu assurer & sa postérité la
nourriture quilui ett convenu. Il y a Ji surtout question d’humidité
ou de sécheresse. Si le mois de juillet et le commencement d’aout se
trouvent trés humides, les éclosions des Cécidomyies se trouvent faci-
litbes et ont lieu en grand nombre a cette époque; il se peut alors
que les plantes nourriciéres viennent & manquer, ou soient en guan-
tité insuffisante et qu'un grand nombre de germes périssent. Au con-
traire, une sécheresse persistante déterminera un retard considérable
dans le développement, comparable & Phivernation, et qui pourra se
prolonger pour la plupart pendant tout I'été : la majorité des éclosions
se produiront alors tardivement dans la saison, au moment ot les se-
mis d’automne seront déji levés,

Entre ces deux cas on peut supposer de nombreux eas intermédiai-
res, si bien qu’il est impossible de donner des regles fixes au sujel
des apparitions des différentes générations de la Cécidomyie. Leur cy-
cle, en faisant abstraction du réle des parasites, dépend de deux fac-
teurs principaux : 1° les conditions climatériques de chaque saisen,



12 Paur MARcHAL.

un seul jour de pluie pouvant avoir une importance capitale sur le dé-
veloppement; 2° Pétat de la végélation des céréales qui peuvent se
trouver dans la région pendant T'été. Si les plantes nourriciéres sont
nombreuses en été, 'humidité jointe & la chaleur deviennent favora-
bles au développement du fléau ; si au contraire les plantes nourriciéres
viennent a faire défaul, la sécheresse vient en aide & la Cécidomyie, en
lui permettant pour ainsi dire d’estiver, suivant une expression déja
employée par M. Kiinckel d’Herculais pour d’autres Insecles, et d'atten-
dre ainsi, grice & un arrét de développement, le moment oil les condi-
tions nécessaires & son existence se trouveront de nouveau réalisées.

Nous pouvons conclure de 13 qu’une année sera Lavorable an déve-
loppement de la Cécidomyie si elle réalise les conditions suivantes :

1o Printemps et commencement de I'été chauds et humides.

2° Fin d'été séche (il n’y a pas de céréales d’¢té, et si les semis
spontanés sont pew nombreux dans la région), de facon a assurer larrét
momentané du développement de I'Insecte ct lui permelire d’éelore an
moment ol les semis d’automne sont levés,

d° Automne doux et humide.

Etant donnée la grande abondance des larves qui se trouvaient & la
fin de l'année 1894 dans les semis, il semblait naturel de prévoir un
nouveau désasire pour 'année suivante, si les conditions néeessaires
au développement du parasite se trouvaient réalisées. Du 14 au 14 mars
4895, faisant un voyage dans larégion, je visitais les champs de Blé des
environs de la Roche-sur-Yon et des Sables-d’Olonne. Un grand nombre
étaient infestés de pupes prétes a éclore aux premiéres chaleurs, et a
former un puissant essaimage pour la premiere génération de 1895,
Malgré ces conditions de triste augure, M. Biguet, de la Roche-sur-
Yon, m’éerivait le 14 mai 41895 que les Blés avaient repris et étaient
de toute beauté; il lui avait été impossible de trouver trace de la
Céeidomyie. Des Sables d’Olonne-seulement il me fut envoyé pendant
le cours de I'été quelques Blés contaminés. Toutes les expériences que
je lis pendant 'année 1895 durent porter sur des élevages fails dans
des caisses sur une terrasse de I'Institul agronomique.

Cet epraiement si complet du fléau doit étre athvibué en grande
partic aux parasites : immense majorité des pupariums que j’ai pu
obtenir des Sables-d’Olonne se trouvaient en effet parasités. 11 est pro-
bable (ue dans d’autres régions ces pupariums existaient également
mais sont passés inapercus. 1l est & noter que la génération hivernale
semble avoir échappé presque complétement a Taction des parasites :
sur le grand nombre de pupariums recueillis en hiver sur les jeunes
Blés et mis i ma disposition, je n'en ai pas trouvé d'attaquis. Les
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parasites n’ont que deux générations annuelles, ils commencent done
a hiverner plus t6t que la Cécidomyie dont la dernitre génération peut
pondre sans (ue sa progéniture soil attaqude, avant Phiver, par les
parasites. La réserve de parasites destinée a triompher de la génération
printaniére n'est donc pas abritée (au moins pour le plus grand
nombre d’entre eux) par les jeunes Blés d’hiver, mais par les vieux
chaumes de la réeolte précédente qui restent dans les champs, et par
les semis spontanés. Dans ces vieux chaumes, outre les pupariums
vides, on trouvail un trés grand nombre de puparivms pleins, mais
oceupés presque invariablement par une larve parasite.

Ponte.

La ponte de la Cécidomyie a été observée par divers auteurs, notam-
ment par Herrick, Riley et Enock (15), Les ceuls sont pondus sur la face
sapérienre des feailles du Bl¢; le nombre des eufs pondus par une
seule femelle est de 100 & 150, L’euf se présente sous la forme d’un
pelit bitonnet jaune orange & ses deux exirémités; il mesure d’apreés
Enock 0,02 de long sur 0mm,08 de large. Les wufs sont pondus de
préférence en séries longitudinales dans les sillons qui se trouvent
entre les nervures des feuilles ; mais une Cécidomyie pressée de pondre
dépose ses ceufs sans aucun souci de la place od ils se trouveront,
Clest ainsi gqu'en caplivité, elles pondent sur d’autres herbes que
celles qui peuvent nourrir les larves, et méme sur les parois de la cage
ou de la bouteille ot elles se trouvent emprisonnées, J'ai observé la
ponte un trés grand nombre de fois dans mes cages d*élevage. Au mo-
ment ot il se dispose & pondre, I'Insecte, dont la téte est dirigée du
coté du sommet de la feuille, incurve son abdomen dans une direction
perpendiculaire a la surface de cette derniere; Uovipositor est, au con-
traire, couché parallelement a la surface, ety si on le regarde i la loupe,
on le voit alors anim¢ d'un mouvement de vibration, d'une sorte de
[rémissement, puis, en arriere el en dessous du segment terminal, appa-
rait Peeuf & Texteémité du conduit évacuateur; en méme temps 1'ovi-
positeur se retire toujours tangentiellement a la surface de la feuille.

Métamorphoses.

La larve qui sort de 'eeuf prisente trois formes différentes succes-
sives : la 1% correspond & la phase de migration, la 2¢ i la phase de
nutrition et de croissance, la 3¢ i la phase intrapuparienne.

1re Forme larvaire. (PL 3, fig. 25, 26.)
[ La larve celot, d’apres les auteurs, vers le 4 jour; mais le temps
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nécessaire pour son développement est en réalité tres variable et peut
étre beaucoup plus long si la température est basse. L'ceul est disposé
de telle sorte que la téte de la larve soit naturellement dirigée du coté
de la racine. Cette larve, observée par Lindeman, mais décrite d’une
fagon incompléte et inexacte, est différente de la larve que nous allons
trouver tout 4 'heure fixée sur la tige et correspondant & la deuxiéme
forme. Elle a, au début, une taille i peine supéricure a celle de I'eceuf;
elle présente 13 segments dont le 1°* constitue la téte; celle-ci se dis-
tingue principalement de la téte de la 2° forme larvaire par la présence
de deux oreillettes charnues triangulaires légérement incurvées infé-
rieurement, placées de chaque coté et comparables & de courts tenta-
cules ; le bord antérieur prébuccal est trilobé et en dessous I'on dis-
tingue la bouche sous forme d’une petite fente triangulaire. Le dernier
segment est légérement échancré postérieurement, et chacun des deux
lobes ainsi formés porte quatre petites papilles sétiformes,

Grice & la transparence de la larve, on apercoit un certain nombre
d’organes inlernes. Ce sont d’abord deux grosses taches pigmentaires
placées cote i cote sur la ligne médiane au niveau du 3¢ segment. Ces
taches, qui ont la signification d’ocelles, sont situées dans la profondeur
des tissus, mais placées dorsalement par rapport au tube digestif. Elles
ont la forme de croissants & concavit¢ externe et enchissent par celte
concavilé une pelite masse rélringente comparable a un cristallin.

On voil encore par transparence le systtme adipeux formé dans
chaque segment du corps de deux masses opaques placées une de
chaque coté et irrégulitrement lobées. Le tube digestif se présente sous
la forme d'un grand sac jaune de chaque coté duquel se trouve une
masse ovoide allongée de grosses cellules hyalines qui constituent
P'ébauche des glandes salivaires. Des granules de pigment jaune for-
ment des lrainées irréguliérement anastomosées en réseaux, et se
trouvent répartis par tout le corps auquel ils communiquent sa cou-
leur jaune; & l'extrémité postérieure du corps on voit deux troncs
trachéens latéraux qui aboutissent i deux stigmates placés & la partie
postérieure de I'avant-dernier segment.

La larve ainsi constituée descend en rampant le long de la feuille
aussitdt quelle est éclose; elle arrive a la base de la feuille, s’engage
ensuite entre la gaine foliaire et la tige et va se fixer au niveau du
neeud qui correspond & cette feuille, ¢’est-d-dire aussi loin qu’elle peut
aller sans rencontrer d’obstacle. Une certaine humidité est nécessaire
pour que cette migration s'opere dans de boanes conditions. Enock
fait, avec raison, observer que beaucoup de larves meurent pendant
leur voyage par une trop grande sécheresse. Arrivée au nceud qui se
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trouve placé au-dessous d'elle, la larve se fixe la téte en bas par son
extrémité buccale et commence i se nourrir; elle restera dés lors
ainsi fixée par sa bouche comme par une ventouse, en humant les
sucs nourriciers, dans une immobilité & peu pris compléte, jusqu’a ce
qu'elle ait atteint sa taille définitive.

A peine s’est-elle fixée, qu’elle opére une premitre mue dont le ré-
sultat est de faire apparaitre la 2¢ forme larvaire; on peut trouver
facilement de jeunes larves qui se trouvent encore enveloppées de la
peau formée par cette mue.]

2¢ Forme larvaire. (PL 2, fig. 14, 16, 17.)

[Cette forme correspond & la phase de nutrition el de croissance;
peut-éire y a-t-il dans cet intervalle une ou plusieurs mues; en tout
cas je ne les ai point observées. Lorsque la larve a atteint sa taille
définitive, elle a 3 mill. de long. Elle est blanche, diaphane, gonflée
de sucs nourriciers, au point que la segmentation est généralement
peu apparente. On peut compter pourtant 13 segments. La forme est
cylindrique avec I'extrémité antérieure légérement incurvée en crochet.
Sur le dos, on voit une ligne verte correspondant & 'estomac gorgé
de séve, vu par transparence. Le 1°r segment est formé par la téte ru-
dimentaire ou plutot par le cadre buccal; car les parties qui doivent
former la téte de 'adulte sont invaginées i l'intérieur de la partie anté-
rieure du corps. Ce segment céphalique rudimentaire est chitineux et
d’'un jaune testacé. Les piéces que 'on y rencontre sont assez difficiles
A distinguer les unes des autres & cause de leur état rudimentaire, On
remarque d’abord, de chaque coté et en avant, deux pelits tentacules
ayant la forme d’antennules, mais ne correspondant nullement aux
antennes de I'adulte. Au-dessous se trouve un are chilineux a concavité
inférieure et représentant une sorte de labre, puis au-dessous deux
paires de nodules chitineux, enfin deux piices plus développées que
les précédentes, mousses & leur extrémité el placées de chagque coté de
la bouche; ces pitces se prolongent i Pintérieur en deux fortes apo-
physes internes qui forment une sorte d’étui chitineux incomplet i la
partie antérieure de I'esophage, et se recourbent inférieurement. Enfin
vient un stylet médian {ligula) placé & la partie ventrale et médiane de
Pétui ainsi constitué et sur lequel débouche le canal excréteur commun
des glandes salivaires.

La peau présente de trés petites aspérités coniques, visibles au mi-
croscope et assez espacées les unes des autres; mais on n’y trouve pas
les papilles caractéristiques que nous aurons i décrire dans la 3° forme



16 Paur MARCHAL.

larvaire (intrapuparienne). La larve est assez transparente pour per-
mettre de distinguer les organes internes.

Tissu adipeux. — 11 est formé de deux rangées latérales de gros lobes
reproduisant la segmentation du corps et d’'une rangée médiane et ven-
trale. Les lobes des rangées latérales sont frangés et généralement
trilobés du coté externe; ceux de la rangée ventrale sont arrondis.

Systéme nerveux et histoblastes céphaliques (Pl. 2,3, &}. — Le cervean
est formé de deux gros ganglions cérébraux placés au niveau du 3° seg-
mentou plutét de la jonction du 3¢ et du 4°; il est done placé relative-
ment trés en arriere, ce qui s’explique par I'invagination des parties desti-
nées i former la téte de Yadulte. Le ganglion sous-cesophagien, qui faiten
avant une saillie géniculée, est intimement uni au cerveau par deux con-
nectifs gros et courts ; Pensemble forme une masse cordiforme échancrée
en avant et traversée par 'eesophage. A cette masse fait suite la chaine
nerveuse composée de sept renflements successifs et d’'une masse allon-
gée, d sinuosités latérales a peine marquées, résultant de la [usion de
plusieurs ganglions. La chaine nerveuse ainsi constituée ne dépasse pas
le 7¢ segment. De la partie postérieure divergentenriches faisceaux des
nerfs qui se rendent aux parties postérieures et latérales du corps. En
avant du cerveau se trouve le sac céphalique formé de deux lobes creux
accolés I'un & Pautre et prenant naissance par un pédicule commun
sur la ligne médiane et dorsale a la jonction du segment céphalique et
du 1°r segment somatique (Pl. 3, fig. 2%, 25, 26, 27, sc., ct PL 4,
fig. 29, 30, 31, sc.). Ce sac céphalique contient les histoblastes des
antennes et des yeux composés; accolées contre eux, sur leur face
dorsale, se trouvent placées les taches oculaires dont nous avons déja
parlé pour la 1r¢ forme larvaire. Ces taches sont d’abord accolées 'une
a T'autre, puis elles s’écartent graduellement, et, pendant la transforma-
tion de I'Insecte, elles deviennent latérales pour se placer ensuite chez
la nymphe au niveau du bord inférieur des yeux composés. Ces taches
oculaires, profondément situées, recoivent des nerfs qui partent diree-
tement de la partie latérale et inférieure du cerveau au niveau du col-
lier @sophagien. Un autre nerf plus fort, et élargi antérieurement en
forme de pédoncule, réunit de chaque coté le sac céphalique an ganglion
cérébral correspondant. Le sac céphalique se trouve placé au-dessus de
Paesophage ; de chaque ¢6té et au-dessous de lui se trouvent deux petits
sacs pairs pigmentés de brun comme le sac précédent et qui sont les
histoblastes des pieces maxillaires.

Appareil digestif (Pl. 2 et 3). — Il comprend d’abord un msophage
étroit qui, apres avoir traversé le collier cesophagien, s’élargit en un
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petit jabot ovoide placé au nivean du 3° segment somatique, et qui se
Jaisse nisément distinguer par les gouttelettes graisseuses réfringentes
qu'il contient; ce jabot donne immédiatement acees dans un grand sac
gui occupe une grande partie du corps et s’étend jusique dans le 10° seg-
ment ;¢’estle ventricule chylifique dont on distingue facilementles larges
cellules épithéliales polygonales et qui est rempli de séve verte. Il se
contracte continuellement pour brasser les liquides nourriciers. A ce
_ventricule fait suite un intestin qui, dés son début, recoit de chaque coté
-un tube de Malpighi (P1.2,1ig. 17, et P1. 3, fig. 24). L' ntestin et les tubes
. de Malpighi conslituent une sorte de T dont la branche horizontale est
formée par les deux tubes exeréleurs et la branche verticale par lin-
testin ; les deux tubes de Malpighi apparaissent ici nettement comme
deux diverticules de Dintestin postérieur, et, tout au moins chez la
larve adulte, le ventricule chylifique estisolé de cet instestin postérieur
et ne semble lui &tre réuni que par un tractus séreux.

Les tubes de Malpighi décrivent une boucle qui vient s’accoler laté-
ralement conire l'extrémité postéricure du tube digestif; chacun d’eux
se termine en cul-de-sac A son extrémité postéricure de chaque coté de
“Fampoule rectale. Lintestin déerit denx boueles, la premiére a concavité
‘inférieure, la seconde & concavilé supérieure et intimement accolée an
ventricule chylifique; & ce niveau, il diminue subilement de volume,
redescend au-dessous de la premiére bouele, et débouche dans la grande
ampoule rectale qui est fortement plissée ; celle-ci aboulit a lanus qui se
présente sous la forme dune fente longitudinale. De chaque cété du
tube digestif s’¢tendent de volumineuses glandes salivaires. Elles aug-
mentent de longueur i mesure que la larve s’accroit el finissent par ar-
river jusqu’a la partie postérienre du corps. Chaque glande se compose
d’un long tube glandulaire dont la cavité se trouve interrompue par
des trabéeules protoplasmiques émanant des eellules épithéliales et tra-
versant sa cavité. En avant, 'épithélium change de nature, les cellules
deviennent énormes et forment de chaque coté de I'esophage denx
gros renflements formés de volumineuses cellules irréguliérement po-
lygonales et bordant un étroit canal glandulaire ; au niveau du cerveau,
les cellules diminuent subitement de volume, 'épithélium devient cv-
lindrique, puis sa hauteur diminue encore graduellement ; un étroit canal
exeréteur se conslitue de la sorte, qui se dirige en avant et en bas et
se réunit & son congénére du edté opposé pour former un conduit unique
qui vient déboucher an niveau de la partie antérieure de 'esophage
sur le petit stylet (ligula), dont nous avons déja parlé.

Appareil cireulatoire (Pl.'2, tig. 16 et 17, v d.}—Pour bien voir le sys-
Ann. Soc. Ent, Fr., LXvi, 1897, 2
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leme circulatoire, il faut choisir de préférence une larve dont le dévelop-
pement ait été retardé par suite d’une nourriture insuffisante et dont le
systéme adipeux se trouve réduit. En examinant alors la larve de pro-
il, avec une légére compression, on pourra bien voir le vaisseau dorsal
se contracler tout le long du corps. Il commence a la partie anléricure
du 3° anncau (la téte non comprise},et se termine dans la portion antcé-
rieure du 10°. 11 est formé d’une succession de sept ventricules élargis an
milieu de chaque segment el rétrécis dans les parties intermeédiaires.
Au niveau des portions élargies se trouve de chaque cité un grand ori-
fice en forme de boutonnidre dont on voit bailler les levres & chaque
pulsation. La partie antérieure du cceur forme un bulbe plissé (12 ventri-
cule) se continuant en avant par l'aorte et de chaque cilé duquel se
trouvent les orifices-de la 47¢ paire. La parlie postérieure se termine en
un cul-de-sac et se trouve plaeée dans le pelil quadrilatere que forment
en arriére les trachées dorsales. Il est & remarquer que les orifices du
cceur se trouvent au niveau de la portion élargie du ventricule et non pas
de la portion rétrécie. Au-dessous du ceeur s'étend le plancher ptricur-
dique sur lequel courent deux cordons cellulaires; ces cordons sont
formés par des amas de grosses cellules péricardiques granuleuses cor-
respondant aux expansions aliformes du diaphragme péricardique;
chacun de ces amas s'effile par ses parties postérieure et antérieure pour
se réunir au groupe suivant, ou bien pour en rester séparé par un
intervalle plus ou moins grand. Les deux derniers amas de ces cellules
péricardiques correspondent au 10¢ et au 9° segmenl et sont remar-
quables par leur épaisseur qui les rend facilement visibles; ils sont
formés par quatre masses cellulaires disposées en quadrilatire sur le
plancher péricardique au-dessous du cceur; les deux derniéres masses
dépassent en arriére le cul-de-sac du ceur qui repose sur elles. Les
expansions aliformes du péricarde et les masses péricardiques sont
placées un peu en avant des orifices du coeur. Les orifices cardiaques
sont garnis de valvules comme chez tous les Insectes; mais les valvules
opposées de chaque coté de la ligne médiane du corps ne parais-
sent pas s'accoler I'une & Pautre, au moment de la contraction du
ceeur; aussi je ne pense pas qu'elles aient un role dans la circula-
tion i linlérieur du vaisseau dorsal; leur role se borne & cmpécher
le sang qui est entré dans le coeur d'en sortir par un autre orifice
que par celui de Faorte. De la partie antérieure du corps parl l'aorte
qui plonge immeédiatement en se dirigeant obliquement de  haut
en bas vers le cerveau, entre les deux glandes salivaires; elle se
termine entre les deux lobes cérébraux au niveau du collicr wso-
phagien. '
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Appareil respiratoire (Pl 2, fig. 16, 17, et PL 3, fig. 24). — 1l est
formé par un systéme de denx frones latéro-dorsaux, et de deux troncs
fatéro-ventraux. Ces trones ont la forme de lignes brisées, et, des an-
gles formés par les brisures, partent des rameaux anastomotiques qui
‘yéunissent d'une part les trones de méme nom entre eux, d’autre part
les trones dorsaux aux trones ventraux. On voit ainsi sur le dos huit
anastomoses transversales dont la 47 correspond a linterligne du 4° el
du 5° segment, et dont les deux dernieres correspondent au {4¢. — Sur
la ligne médiane ces anastomoses sont interrompues par deux petites
ampoules réfringentes accolées Tune a autre. Le trone latéro-dorsal
est réuni au tronc latéro-ventral par dix anastomoses correspondant
aux segments 2 & 11. De la partie inférieure de chacune d’entre clles
part un trone court qui se rend an stigmate correspondant ; une excep-

" tion doit étre faite pour le 2° segment somatique qui ne présente pas de
stigmate; il y a done en tout dix paires de stigmates, une paire pour le
premier segment, et une paire pour chacun des segments 3a 11 Ces stig-
mates, au moins les neunf antérieurs, sont d’abord infonctionnels ct
non perméables; ils figurent seulement & I'état de rudiments stigma-
tigues sous forme d’une petite masse cellulaive. En avant, on remarque
une grande trachée récurrente qui se rend an cervean.

Appureil veproductewr (PL. 3, lig. 27, g). — Les glandes reproductrices
sont représentées chez la larve par deux petites masses piriformes,
placées de chaque coté de Pextrémité postéricure du ventricule chyli-
fique, et desquelles parient deux conduils trés longs et délids qui
convergent avee le rectum vers la région anale.]

Case pupale et puparinm (PL 1, fig. 13; PL2, fig. 15, 18;
PL 3, lig. 23).

Lorsque la larve a atleint toute sa croissance, elle devient turges-
cente; la peau se fend et la segmentation du corps s'efface; en méme
temps sa transparence diminue et elle prend une opacité opaline, puis
peu & peu, la couleur change; elle devient dabord d'un jaune clair
testacé, puis ce jaune fonce de plus en plus jusqu’a devenir marron;
e pupariwm se trouve alors constitué, et Pon a sous les yeux une pe-
tite coque allongde, dure, brune el sur laguelle on ne peut distinguer
sans une étude tres attentive les détails de la larve, si bien que diffé-
rents auteurs ont regardé cette coque comme étrangére a la larve et
résultant d’une sorte de séerétion, opinion qui du reste semblerait con-
firmée par ce fait que l'on retrouve la larve revétue de sa pean el
libre & Vintérieur de la coque qui la contient. La plupart des auleurs
Saccordent toutefois A la considérer comme résultant de Pinduration
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de fa peau de lalarve. En réalité cette coque, & laquelle nous donne-
rons avee les autcurs anglais le nom de case pupale, a, lorsquielle
est entierement constituée, une structure mixte qui n'avait pas encore
¢1¢ signalée. Elle est formée a Pextérieur : 10 par la cuticule de la peau
de la 2¢ forme larvaire, que celle-ci isole d’elle-méme par un processus
analogue & celui des autres mues; 2° par un revétement de soie
dont Ia larve, ayant revétu sa troisitme h-rme, tapisse la paroi interne
de la cuticule. La premiére couche externe est de beaucoup Ia plus
épaisse et existe seule au début.

En suivant Ia formation du puparium il est facile de se rendre
comple de sa nature. Au début de sa formation, la peau de la larve
encore blanche, qui semble distendue par les liquides internes, S'indure
el s'épaissit, et avant qu’elle n’ait pris la teinte marron et l'opacité ca-
ractérisque du puparium, on voit la larve revétue d’'une deuxitme cuti-
cule interne s’isoler et se rétracter 4 son intérieur. A ce moment, la peau
externe étant encore translucide et noffrant qu’une légore teinte jau-
nitre, il semble que I'on a sous les yeux deux larves emboitées Iune
dans 'autre, présenlant chacune une téte testacée i parties brunes ct
chitineuses tranchant nettement sur le reste du corps (Pl 3, fig. 23).
Si'on ouvre la peau externe, on constate quentre elle et Ia larve se
trouve un liquide clair; on peut voir, i ce moment, une sorte de cor-
delette s’étendre de la dépouille chitineuse de 1a téte 4 celle de Ja larve;
cette cordelette est la mue de la partie antérieure du tube digestif qui
se rompra ensuite lorsque la larve se rétractera davanlage. La pean
externe destinée & former la case pupale présente les mamelons coni-
ques que nous avons vus danms la 2° forme larvaire; on y retrouve
¢galement tous les détails de la tate et de l'anus; en revanche, on n'y
voit trace ni des papilles, ni de la spatule sternale dont nous allons
parler en étudiant la 3¢ forme larvaire incluse dans la case pupale.
Sur cette dépouille externe, on voit en ontre de nombreuses petites
aréoles arrondies ou elliptiques correspondant aux insertions muscu-
luires (PL. 2, fig. 15); chaque ligne séparant deux segments successifs se
trouve ainsi représentée sur la case pupale par une série de petites sur-
faces d'insertions musculaires symétriquement placées; on en dis-
tingue sur chaque interligne dix dorsales, dix ventrales, et de chaque
cote trois latéro-dorsales. En outre, sur chaque segment on rencontre
un certain nombre d’insertions musculaires symétriquement placces,

Ces détails deviennent de moins en moins perceptibles & mesure
que la case pupale prend son caractere définitif el s'indure en prenant
une coloration foncée. Les détails de la cuticule céphalique deviennent
notamment entierement méeonnaissables, et celle-¢j se rétracte et 8'in-
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vagine plus ou moins sous influence de la traction de la cordelette
dont nous avons parié plus haut. Examinée au microscope, cette cou-
che formée par Ja cuticule modifice de la 2° forme larvaire présente
ane structure fibreuse; les fibres, tout en ¢tant anastomosées entre
elles, présentent une direction générale perpendiculaire a la surface
eutanée, et les espaces qu'elles limitent constituent un systtme de ca-
palicules perpendiculaires & la surface; sur la paroi interne, elies s’o-
rientent au contraire dans une direction parallele a la surface. Cetle
structure se trouve interrompue an niveau des insertions musculaires
ot la cuticule devient lisse et homogéne, et autour des aréoles ainsi dé-
terminées lesfibrilles affectent une disposition rayonnée. Dans toute son
épaisseur, la cuticule formant la case pupale est done porcuse, et on s'ex-
plique aisément Ia facilité avee laquelle elle absorbe humidité ef se laisse
pénétrer par elle; dure et cassante i la sécheresse, elle estau contraire
souple et flexible & Ihumidité. Cette derniére condition est indispensa-
ble pourpermettre I'éclosion lorsque le puparium a été longtemps ex-
posé i la sécheresse.

La 2¢ couche, qui ne se rencontre gue dans le puparinm entiirement
constitué et ayant acquis sa consistance ainsi que sa teinte définitive,
forme une sorte de glacis soyeux blanchitre & son intérieur. A 'examen
microscopique, sur les fragments mis en observation, on voit souvent
cette couche interne dépasser sur le bord des cassures la couche ex-
terne, et alors on constate nettement qu'elle est formée d’un feutrage
de fils soyeux entrelacés {Pl. 2, fig. 18). Les longues glandes salivaires
de la larve qui descendent jusque vers Pextrémité postérieure du
corps et dont les deux conduits excréteurs se réunissent en un con-
duit commun débouchant au niveau de la ligwla, doivent évidemment
étre regardcées comme les organes producteurs de la soie.

L’expérience suivante le démontrera, Je pris une larve dont le pupa-
rium venait de se constituer, et qui était en train d’opérer i son inté-
rieur la version dont nous aurons plus loin 'ocecasion de parler, ver-
sion qui a pour résultat de mettre sa téte 1 ou se trouvait son extrémité
postérieure et vice-versa. Je la mis sur une lame porte-objet, la recouvris
d'une lamelle simplement posée dessus sans exercer de pression el sans
eau, puis je déposai le tout dans une chambre humide. Le lendemain, je
vis que en avant de la larve et tout autour de sa partie antérieure, i I'ex-
clusion de sa partie postérieure, se trouvait lout un réseau soyeux, qui
§\ Peeil nu avait Fapparence d’une sorte de bave desséchée; au mi-
croscope, il apparaissait sous forme d’'un réseau filamenteux; le fil
infriqué en tous sens, formait de nombreuses mailles irrégulitres ;
1a moitié postérieure de la larve restait entitrement nue. La larve
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étant tournée de facon & présenter sa face ventrale en haut contre
la lamelle couvre-objet, elle n'avait pu arriver & se retourner, par
suite de la légere pression exercée par cette lamelle; or, il est & noter
que, dans ces conditions bien déterminées, la lamelle avait été seule
couverte par le réseau, il n'en existait nullement sur la lame porte-
objet. Ces faits montrent bien que la soie est sécrétée en avant de I'a-
nimal et sur sa face ventrale; or il 'y a que les glandes salivaires
qui puissent lui donner naissance.

La case pupale se trouve donc constituée par une mue larvaire qui
forme toute la couche dure épaisse et brune, et par une sorte de
cocon trés mince et soyeux qui la double et la tapisse intérieurement.
Cette structure mixte qui n'a encore éte signalée chez aucun Diptere,
ni, je crois, chez aucun Insecte, mérite d’attirer attention ; car elle dta-
blit un terme de passage entre les pupes habituelles des Diptéres (pupae
roarctatae) et les larves qui pour opérer leur nymphose se renferment
dans des cocons ainsi que, chez les Cécidomyides, certaines especes en
fournissent des exemples.

Modes de pupation des Cécidomyies.

Le chapitre qui précede nous conduit & quelques considérations gi-
nérales sur Ia pupation des Diptéres. Chez les Muscides, I'enveloppe
cuticulaire de Ia larve reste a Pextérieur, isolée et dureie formant la
case pupale; la nymphose s’effectue i I'intérieur de ce tégument lar-
vaire modifié dans sa structure et 'ensemble prend le nom de pupn
conretuta. Chez les Cécidomyies, il n'en est pas de méme et nons de-
vons distinguer deux modes de pupation principaux.

A. — Tantot, comme chez les Muscides, la nymphose s'opire a
Pintérieur d'une dépouille larvaire, mais cette dépouille, au lieu d’étre
la derniére mue larvaire, est Iavant-dernitre. A Pintéricur de la ecase
pupale ainsi formée par Pavant-derniére mue larvaire, on trouve done
une larve, mais qui, ainsi que nous le verrons, differe de la larve du
stade préeédent par la présence de la spatule sternale, dont il n’y a
pas trace sur la dépouille formant Ia ease pupale. Tandis que chez les
Museides, I'histolyse peut commencer en méme temps que la forma-
tion du puparinm, il n’en est pas de méme chez les Cécidomyics, ef il
v a toujours un stade plus on moins long, trés variahle suivant les
saisons, pendant lequel la larve reste enkystée dans son puparium,
sang subir de transformations {hypnodie de Kiimckel d’Herculais). Deux
cas peuvenl alors se présentoer :

a}, ou bien la case pupale est uniquement formée par I'mvant-der-
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pitre mue larvaire, ¢’est ce qui se présente par exemple chez Diplosis
tritici;

b), ou bien la larve double la paroi interne de cetle case dune tu-
nique soyeuse qu'elle tisse & son intérieur, ¢'est ce qui existe pour
Cecidomyia destructor et surtout pour C. avenae. On a alors une case
pupale de structure mixte qui établit le passage avee le mode de pu-
pation suivant :

B. — La larve ne se rétracte pasa I'intérieur d’une de ses dépouilles
larvaires; elle se contenle de tisser un cocon soyeux, dont la structure
est tout & fait semblable au revétement internc de la case pupale de
C. destructor, mais qui est beaucoup plus épais et qui n’est enfermé
dans aucune autre enveloppe externe. Etant donnée la structure signa-
1ée chez €. destructor, il y avait lien de s'assurer de la réalité de ce
mode de pupation; car une dépouille larvaire transparente, revétant
le cocon a extéricur aurait pu facilement échapper & un observateur
pon prévenu. Je me suis assuré, en examinant les cocons de Cecido-
mya Ericae scoparine Dufour el ceux de Dasynewra Kiefferi Marchal,
qwils étaient entierement libres el n’élaient revétus d’aucune enve-
loppe extéricure; ceux de C. Ericae scopariae renfermaient la nymphe
de I'Insecte et une dépouille larvaire pourvue d’une spatule sternale et
abandonnée par la nymphe.

3¢ forme larvaire (PL 3, lig. 19, 21, 27).

A lintérieur de lacase pupale constituée comme nous venons delevoir
se trouve la 3¢ forme larvaire qui diffore des precédentes par la présence
d’un organe chitineux spécial, antérieur et ventral, la spatule sternale,
et par le revétement eutané qui porte des papilles caractéristiques.

1o Spatule sternale (Fig. 2, et PL 3, fig. 21; PL 4, fig. 28). — Cet
organe est constitué par une petite lame chitincuse rigide qui est cou-
chée contre la face ventrale du 1¢r segment thoracique, prenant nais-
sance au niveau de Vinterligne du 1¢r et du 2° segment thoracique ;
son extrémité antérieure est libre et bifurquée; dans le reste de son
étendue elle semble voilée par la cuticule qui forme un repli en arc
de cercle d’olt émerge @ nu son extrémité antérieure (1),

(1) Les anteurs ne s'accordent guére sur sa nature. Les coupes longitudinales
que j'ai faites de la larve (Pl.4, fig. 28) m'ont montré que la spatule n’est qu'un
simple épaississement de la cuticule, dans 1'épaisseur de laquelle elle se trouve
toute comprise. La couche qui voile la spatule sternale & sa base n'est qu'une
strate cuticulaire superficielle séparée des strates profondes épaissies A ce
niveau et constituant la spatule elle-méme; en avant, au niveau de I'extrémité
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Le role de la spatule a été fort discutépar les auteurs, et des opinions
trés diverses ont ét¢ émises 4 son sujet. En réalité ce role doit étre
trés variable suivant les espéces. Dans le cas qui nous oceupe, elle a un
role trés spécial que Enock (15) a été seul jusqu’ici & reconnaitre. 1l
est d’abord manifeste que chez C. destructor la spatule sternale ne peut
servir d'organe de locomotion puisqu’elle n’apparait qu’apres la forma-
tion du puparium. Elle ne peut non plus servir & lIa larve pour entamer
le puparium et pour préparer ainsi la sortie de la nymphe, car les pu-
pariums qui renferment les nymphes de Cécidomyie sont intacts, el
de plus la nymphe posséde sur le vertex un rostre chitinenx dont elle
se sert pour briser le puparium. Le role réel de la spatule s’explique
par ce qui suit : d’aprés ce que nous avons vu, Ia larve est toujours
fixée sur le chaume, la téte en bas; or I'lnsecte adulte revétu de la peau
nymphale, qui sort du puparium, sort toujours, téte premiére, par 'ex-
trémit¢ supérieure de ce dernier. Comment expliquer ce renversement
dans les positions. respectives de la larve et de I'imago?

Enock (18} a résolu par I'observation ce point intéressant de la bio-
logie de I'Insecte. Il a constaté que, quelque temps aprés que la larve
affectant la 3¢ forme larvaire s’est rétractée dans sa case pupale, elle se
retourne a son intérieur de facon & mettre sa téte dans enveloppe cu-
ticulaire qui tout & 'heure enveloppait son extrémité postérieure et
réciproquement. Pour opérer cetle remarquable évolution, la larve se
sert de sa spatule sternale qu'elle utilise comme un levier en I'appuyant
contre les parois de la case pupale; aussi Enock pense-t-il que cet or-
gane n'ad’autre fonction, chez C. destructor, que de permettredlalarve de
se retourner dans sa case pupale. Je ne puis que me ranger i son opinion ,
car les observations que j'ai failes confirment entitrement celles de cet
auteur, I m’a été envoyé le 2 janvier 1895 de jeunes Blés remplis de
pupariums.-Tous ceux que jai examinés présentaient 'extrémité cépha-
lique de la case pupale en bas, tandis que si on les ouvrait, on trouvait
invariablement la larve ayant la téte en haut, ¢’est-i-dire dans I'extré-
mité anale de la case pupale. Daprés Enock, le retournement de 1a larve
ne se ferait quau mois d’avril; je I'ai, au contraire, constaté dés les

libre, cetie sirate superficiclle se soude avec le reste de la spatule; la ligne sui-
vant laquelle se fait cette soudure correspond au repli dont nous avons parlé. La
spatule ne présente ni apophyse interne, ni muscles spéciaux s'insérant sur sa
base ; ce sont les mémes muscles longitudinaux existant sur Lous les segments
qui ens'insérant sur 'hypoderme au-dessous d’elle délerminent sa mobilité. On
ne peut pas dire qu'il y ait une partie de la spatule sous-cutanée et I'autre li-
bre, ainsi que le font tous les auleurs,. puisque cet organe est tout enlie

compris dans I'épaisseur de la cuticule, )
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premiers jours de janvier, ¢'est-d-dire avant I'époque d’apparition des
grands froids pour 4895. 11 est certain que cette différence doit étre en
rapport avec les condilions climatéeriques. Cetle version peut s‘np('re_-r
alors que la case pupale a encore une teinte jaundlre assez claire; mais
généralement elle ne g'opire (ue lorsqu'elle a revétu sa teinte caracte-
ristique. Lorsque 'on ouvre une pupe au moment oit la larve est en
train d'effectuer son retournement, on frouve alors cette derni¢re brus-
quement coudée et recourbée en deux; les deux moitiés étirces et ad-
jacentes 'une a Pautre donnent alors lillusion de la présence de deux
larves dans le méme puparium. Avant que la larve wail opéré cette
singuliére version, la couche interne soyeuse de la case pupale n’existe
pas, et ¢’est pendant son retournement que la larve tapisse de soie I'in-
térieur de sa case,

Fig. 2. — Variations de la spalule sternale chez la larve
de Cecidomyia destructor.

La spatule sternale qui a été ufilisée par les auteurs comme 'un des
¢léments principaux pour la détermination des larves de Cécidomyies,
est pourtant un organe extrémement variable. Chez C. destructor, elle
est tantot ¢largie d son extrémité, de facon & eonstituer une réelle spa-
tule bifurquée supportée par un manche : tantot, au contraire, Ia largeur
est, & peu de chose pris, la méme sur toute la longueur; tantot elle
est régulitre, tantot, par contre, elle est.profondément asymétrigue;
mais les plus curienses variations que j'ai rencontrées sont celles qui
se'présentent chez certaines larves allaquées par des Nématodes et sur
lesquelles nous aurons plus tard loccasion de revenir.
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2 Revétement cutané et papilles (Pl. 3, fig. 19, 21). — Dans Ia
4°forme larvaire, la peau est reconveite de petits tubercules verru-
(ueux saillants rapprochcés les uns des autres. En avant de chaque seg-
ment, ces verrues sont coniques et saillantes ; en arriere, clles sont au
contraive en forme de plagues légérement ombiliquées en leur milieu ; le
passage se fait graduecllement de U'une 4 Pautre forme. Chaque segment
porte des organes tactiles comparablesa ceux que Viallanes (1) a décrits
et ligurés chez la Tipule et chez la Mouche. Ces papilles offrent générale-
ment un grand développement chez les larvesde Cécidomyies, et M. Kief-
fer a fait une étude approfondie de leur distribution pour les faive ser-
vir comme ¢éléments de détermination. Dans le genre ou sous-genre
Hayetiola, dont fait partie la Cécidomyie destructive, ces papilles sont
toutefois trés petites et noyées pour ainsi dire au milieu des innom-
brables saillies papuleuses qui couvrent le corps. Aussi la présence
('une partic d’entre elles a-t-elle été discutée ; mais mes observations
confirment enticrement celles de Kieffer. L’étude des papilles est cor-
lainement loin d'dtre facile, et pour voir certaines d’entre elles, il faut
vider entitrement la larve et examiner la peau par transparence apris
traitement par la potasse. Chaque papille consiste en un mamelon &
contour irrégulier, plus large que les saillies verruqueuses qui cou-
vrent le corps; sur ce mamelon se trouvent un ou plusieurs petits
boutons limités chacun par un contour circulaire hien net (2).

(1) Ann. Se. Nat., 1883, pl. 4, fig. 5, 6, 7.

(2) Le 1¢r segment porte sur la face ventrale, immédiatement en avant de
I'extrémité bifurquée de la spatule, deux papilles trés pelites et munies d'un
seul bouton tactile : ce sont, d’aprés la terminologie adoptée, les papilles ster-
nales. De chaque coté de la spatule se trouve un groupe volumineux formé
de deux papilles relativement grosses portant généralement chacune trois
boutons :ce sont les papilles pleurales internes. Un pen plus en dchors, et
sur la méme ligne horizontale, se trouve une petite papille munie d'un bouton
conique: c'est la papille pleurale externe.

Les deux segments thoraciques suivants présentent la méme disposition sur
la face ventrale, les papilles sternales sont seulement plus distinctes.

Les sept segments abdominaux qui viennent ensuite portent les papilles ven-
trales, donl quatre antérieures sur une méme ligne transversale, et deux autres
poslérieures sur une autre ligne et en dehors des premiéres.

Le 8, ou avant-dernier segment, ne porte que quatre papilles ventrales.

En outre de ces papilles ventrales, chaque segment porte deux papilles laté-
rales de chaque coté, etsurledos six papilles dorsales disposées en une rangée
transversale et lerminées par un pelit prolongement conique (soie rudimen-
taire); 'avant-dernier toutefois ne porte que deux papilles dorsales au lieu de
six placées entre les deux stigmates.

Sur la région ventrale du cou on rencontre en outre les papilles collaires.
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Segment anal. — Ce segment, sur la face ventrale, porte une grande
fente longitudinale, 'anus, limitée par un hourrelet elliptique. Sur ce
pourrelet, de chaque coté, se trouvent deax petites papilles, difficiles
3 découvrir, les papilles anales. Le segment anal se termine par un ap-
pendice charnu, bilobé, prenant naissance du coté dorsal; chacun des
lobes est pourvu de quatre papilles terminales surmontées chacune
d’une petite soie. Cesquatre papilles, qui sur les préparations se présen-
tentdeprofil, sont toujours hien développées et tris facilement visibles.

Telle est la deseription de la 3° forme larvaire.

Passage de la larve & la nymphe (Pl 4, fig. 29, 30, 31, 32).

L'Insecte reste A cet état, dans Pintérieur de la case pupale, durant
une période de temps extrémement varviable suivant les conditions
climatériques. Pendant ee temps s'accomplissent les phénoménes pré-
paratoires de la nymphose. Le sae céphalique (se) qui contient les his-
toblastes des antennes, des yeux et des parties eéphaliques adjacentes
est facilement visible par transparence; il en est de méme des hislo-
blastes des pitees buccales, des pattes, des ailes et des balanciers, el
Pon peut suivre leur développement graduel. Lorsque le moment de
T'apparition de la nymphe est proche, la peau est complétement tendue,
et entre elle et In nymphe se trouve une mince couche de liquide.
A ce moment on voil encore battre le coeur. Ce stade est celui de pro-
aymphe; pour (quil prenne naissance, ainsi que j'ai pu le constater,
Ihumidité est absolument nécessaire; Uanimal ne se nourrissant pas,
la turgescenee de la larve ne peut vraisemblablement se produire que
par un phénoméne d’endosmose. A ce stade (PL 4, fig. 31), le sac
céphalique commence déji & se dévaginer, et son orifice, par lerpuel
passe P'extrémité de Vantenne, s’est notablement élargi. A mesure que
la pronymphe se gonfle et que Porilice du sac s'élargit, les orgaues
contenus dans le sac qui se dévagine se trouvent graduellement refoulés
au dehors. La pean se fend enfin en avant du corps, la nymphe se
dégage alors de sa peau larvaire et se trouve mise i nu; en méme
temps, le sac céphalique s’est enticrement dévaginé en [faisant appa-
raitre les différentes parties qu'il contenait dans leur position définitive,
et en entrainant & sa suite le cervean qui se trouve maintenant logé
dans 1a téte. Le disque oculaire de concave est devenu convexe; les
antennes se sont dépelotonnées, en ouire les nombreux plissements
transversaux qui existaient sur toute leur longueur se sont atendus,
de sorte quiclles paraissent beaucoup plus longues. Il en esl de méme
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de tous les appendices. On comprendra du reste facilement la marche
de ce processus par I'examen de la ligure 34. Pendant le stade corres-
pondant & la pronymphe, et seulement pendant ce stade, les trachées
m’ont paru toujours vides d’air.

Nymphe (Pl 5, fig. 33, 34).

Elle est d’abord blanche, et devient graduellement rose, puis noi-
ritre mélangé de rose. Elle est remarquable par la préscnce sur le
front d'un gros rostre dur chitineux, terminé par une forte pointe mé-
diane et impaire; c'est Iinstrument de perforation dont sc sert la
nymphe pour sortir de sa case pupale.

Sur la téte, an-dessus de la naissance des antennes, se trouvent deux
cornes, les eornes céphaliques, blanches, minces, flexibles et incurvées
en dehors et en avant; chacune d’elles prend naissance sur une grosse
papille, qui porte elle-méme un petit mamelon arrondi (papilles du ver-
tex). Sur le thorax se dressent les deux grosses cornes thoraciques,
¢galement incurvées en dehors et en avant et contenant un 2ros trone
trachéen. En avant du sillon céphalo-thoracique, au-dessus dela courhe
de Pantenne, on remarque deux petites papilles en forme de boutons.
Les deux gros yeux i facettes, dont les ommatidies hexagonales de-
viennent dans leur parfie centrale d’'un rouge intense avant les autres
parties du corps, portent i leur partie inférieure une tache noire al-
longée transversalement qui, ainsi que j'enai eu la preuve en étudiant
le développement des histoblastes céphaliques, n'est autre chose quela
tache oculaire de la larve. Cette tache oculaire opére une migration
pendant la troisitme phase larvaire : d’abord située sur la ligne meé-
diane et dorsale du sac céphalique, elle s’carte graduellement de sa
congénére pour devenir latérale, puis ventrale ; au moment de la de-
vagination du sac, elle accompagne le disque oculaire auquel elle se
trouve fixée et se trouve projetée au dehors. Au-dessous du bord de
I'eeil se trouve un organe sensoriel ovalaire qui porte trois petites papil-
les : deux de ces papilles ont la forme de simples boutons, mais la
plus externe porte une courte soie; en faisant une préparation de cette
partie, on peut voir deux nerfs se rendre i cos papilles: I'un d’eux des-
sert la plus interne, l'autre se bifurque et se rend aux denx antres; en
dehors, cet organe estlimité par un bourrelet hien net dont lexirémité
anlérieure se met en rapport intime avece la tache oculaire. 11 serait
intéressant de faire de ces curieux organes une étude spéciale. Entre
les yeux, au-dessous des pidces buccales, sc trouve encore de chaque
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- ¢oté de la ligne médiane ventrale, une petite papille terminée par une
- courte soie dirigée obliquement davant en arriere.

Les autres parties de la nymphe ne méritent pas une description
spéciale, et reproduisent a peu pres celles de adulte. On pourra facile-
ment s’en rendre compte par 'examen des figures.

Au bout d’un nombre de jours trés variable suivent la température,
la nymphe (ou plutdt Iimago revétue de la peau nymphale] sort du
puparium quelle fend en avant avee son rostre d’'une facon irrégulicre ;
- elle grimpe alors par un mouvement de reptation entre la tige et la
gaine foliaire jusqu’d ce quielle ait atteint Iair libre, ou bien, d’aprés
Enock, elle incise parfois dircclement avee son rostre la gaine foliaire
pour gagner I'extéricur; I'imago nwa plus alors qu’a sortir de la peau
nymphale; par les contraclions de son corps, I'Insecte fait éclater
cette derniére enveloppe qui se fend sur la ligne médiane du thorax,
et il se dégage lentement, tandis que la dépouille nymphale reste géne-
ralement engagée et fixée par sa partie postéricure dens la gaine fo-
liaire. Cette dépouille forme une enveloppe non plissée qui repro-
duit tous les détails extérieurs de la nymphe,

Vie de I'imago.

L’Insccte parfait ne vit que les quelques jours néeessaires pour
effectuer sa ponte. Enock a observé I'rccouplement qui a lieu trés peu
de temps aprés D'éclosion; il s'effectue généralement vers midi et ne
dure que quelques secondes. — Un mile peut [éconder de une 4 six fe-
melles. Les expériences de Enock montrent que, au moins dans les
conditions normales et habituelles, la parthénogeénése n’existe pas et les
eufs pondus par des femelles non fécondées restent toujours elairs.
Fai fait la méme remarque pour Cecidomyia avenae, apris avoir observeé
la ponte de femelles ¢eloses de puparinms isolés. La ponte a été décrite
plus haut (p. 13).

Nombre et succession des générations dans le cours d’une année.

‘Cette question est la plus mal connue de I’histoire de la Cécidomyie.
Nous la traiterons donc en détail,

[Si nous consultons les auteurs, nous trouvons les opinions sui-
Vantes :

Etats-Unis. — D'apres Asa Fiteh (3) il y a deux géncérations, I'une
pondant en septembre, autre en mai.
. D’aprés Packard (7) la Cécidomyie a deux générations annuelles, 'une
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pondant ses weufs en avril et en mai, lautre en aont, septembre et peut-
étre en octobre. Packard fait toutefois observer que, d’apres Hulick,
dans le Michigan, il peut naitre une troisitme génération en octobre;
mais il faudrait pour cela, d’aprés 'auteur, des circonstances particu-
licrement favorables.

‘Webster (14) admet aussi deux générations ; mais d’aprés lui, entre
ces deux essaimages, il peut naitre des individus isolés aux époques
les plus diverses de l'année, si les circonstances sont favorables.

Enfin Forbes (16) a fait une trés intéressante étude expérimentale
sur la succession des générations de la Cécidomyie. — Je n'ai pu
avoir connaissance de son travail, qui ne me fut gracieusement envoyé
par I'auteur, que lorsque la rédaction du présent mémoire élait déja
achevée. -— Les recherches de Forbes portent sur des dlevages
[aits dans un insectarium; les résultats qu’il a obtenus sont de heau-
coup, parmi ceux des divers auteurs, ceux qui sont le plus conformes
aux miens. Il n’a pas suivi, ainsi que j'ai pu le faire, le eyele complet.
en recueillant chaque génération pour faire pondre sur un semis nou-
veau, jusqui ce que la.révolution annuelle complote fat accomplie:
mais il s'est néanmoins assuré par ses ¢levages qu'il v avait dewr géné-
rations printaniéres, les imagos de la premitre apparaissant de la fin
de mars au 4°* mai (principalement dans les trois premicres semaines
d’avril), celles de la seconde éelosant en mai, an commencement de juin
ou peut-étre méme en juillet; cette deuxidbme géndration printaniére,
@’aprés Forbes, n’est toutefois que partielle, heaucoup de pupariums
¢tant retardés et ne venant & éclore qu'en aout et septembre: elle
donne, lorsque les circonstances sont favorables, une abondante lignée
de larves qui se mettent en pupariums & la fin de juin et passent ainsi
I'été. Au commencement de septembre survient un troisieme essaimage
correspondant a une deuxiéme génération automnale qui pond sur les
Blés spontanés et les Blés hitivement semés; ces cenfs fournissent des
larves qui se transiorment en pupariums vers Ie 18 septembre; a cette
¢poque il peut y avoir un qualritme essaimage ; mais Forbes n'affirme
pas quece quatorziéme essaimage représente une quatriéme génération ;
car il pourrait se faire que les Mouches qui donnent naissance i cette
lignée Mussent des femelles de la seconde génération printaniere retar-
dées dans leur développement.

En résumé, Forbes admet deux géndérations printanitres, et au moins
une, peut-tire deux, générations automnales. De ces qualtre géncrations
la premicre etla troisieme sont complites, la deuxitme el la (uatrieme
ne sont formées que par une partie des pupariums, lautre partie
étant destinée & subir soit le sommeil estival, soit le sommeil hivernal.
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Allemagne. — En 1861, B. Wagner (5) a démontré Iexistence de
‘deux générations annuelles; il a fait voir en outre d’une facon indirecte
que le cycle de cerfains individus ponvait étre prolongé pendant une
année entitre.

Russie. — Lindeman {11} a fait une longue é¢tude de la succession des
géndérations. Il y a, d’aprés lui : — 1° une génération printaniere dont la
période d’essaimage varie suivant la région et suivant année (1;; —
2o une géncration d’¢té qui, & Moscou, essaime i la fin de juin el con-
tinue & essaimer jusquan commencement daont; — 3° une génération
d’automne.

Lindeman fait avec raison observer qu'ilest le premier a établiv d’une
facon nette l'existence d’une troisicme génération automnale, née d'auls
pondus & la fin de juin on an commencement de juillet, el essaimant i
Ja fin d’aont. Toutefois Lindeman n’a pas observé d'une facon directe
Pessaimage de cette géndration.

D’une facon générale, d'apres le méme auteur russe, toutes les larves
Jde la lignée issue de la génération printaniére peuvent atteindre leur
complet développement et se transformer en pupariums avant que les
.chaumes soient desséchés, La génération d'été qui essaime jusqu’an
scommencement d’aotit peut pondre, dabord sur les Blés dété qui sont
encore verts aux environs de Moscou jusque vers le 435 aolt et proe-
sentent des chaumes pleins de séve capables de nourrir les larves,
ensuite sur le regain (Zweiwuchsen} provenant du B¢ d’hiver. Aux
environs de Moscou et dans le nord de la Russie centrale, ce sont done
les céréales d’ét¢ (Blés, Orges, Seigles), et en second lieu le regain
du Blé d’hiver, qui fournissent la nourriture pour I'élevage des larves
issues de la geénération d’été, dans le cours de juillet et la premiire
moitié d’aont. Quant & la génération automnale, elle trouve partout
les semis d’hiver leves, car on commence 4 faire ces semis pour celte
‘région dans Ia premitre moiti¢ dacit.

Pour la partic méridionale de la Russic centrale, les choses ne vont
pas de méme, les frois générations ne peuvent nulle part 'y sucecéder
@un facon réguliere; car, d’'une part, les céréales d’hiver murissent
beaucoup plus tot qu'a Moscou, et In moisson se fait au plus tard le
13 juillet; d’antre part les Blés d’été et I'Orge sont tris rares. Il en ré-
sulte que la plus grande partie de la descendance de la génération

(1) Du coté de Moscou elle commence dans la 2° moitié ou vers le¢ milieu de
Mmai. En 1885, & Triest (en Karst), la génération printaniére essaima vers le
A5 avril. A Moscou, la durée de I'essaimage peut se poursuivre jusque vers
le 10 juin; mais la trés grande majorité des individus n’essaiment guére plus
tard que le 24 mai.
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d’été est ancantie; les retardataires de la génération d’été, ceux qui
ont eu leur évolution retardée jusqu’a la fin de juillet ou les premicrs
jours d'aoat, peuvent seuls trouver des jeunes Blés semés d'une facon
précoce dis le 20 juillet, et perpétuer la race, 11 s’accomplit ainsi tous
les ans, d’aprés Lindeman , une véritable hécatombe aux dépens de la
Mouche de Hesse, dans les régiens sud de Ja Russie centrale.

Pour la Russie méridionale proprement dite, le développement de la
Mouche de Hesse se trouve entravé par une autre cause, absence
presque compléte du Blé d’hiver, de sorle que les larves ne peuvent
trouver & la fin de I'été et en automne les plantes nécessaires a leur
développement,

Angleterre. — D’apris Whitehead (8) il y a en Angleterre comme
en Amérique denx générations annuelles. La premiére génération prin-
taniére vole en mai, la deuxitme en septembre et dans la premiore
moiti¢ d’octobre.

Enock admet qu'il peut y avoir une troisiéme génération si Pannée
accélere par 'humidité la transformation des larves. Enock a en outre
démontré d'une facon expérimentale que le développement des larves
pouvait étre retardé d'une facon extraordinaire; il a pu obtenir des
c¢closions d'adultes avee des pupariums qui étaient restés pendant
dewr ans i la sécheresse : sur 400 pupariums, 66 s'étaient dessécheés,
18 avaient donné naissance i des parasites et 15 contenaient encore
des larves vivantes bien que ratatinées et ramenées & la moitié de
leur taille; une partic de ces derniéres larves ainsi que le montra
I'expérience é¢taient susceptibles de se transformer. ]

France. — Arrivons maintenant i uos propres observations; clles
ont ¢té faites pendant le cours de 1894 et de 18935 et ont porté sur des
matériaux envoyvés de la Vendée (1),

Tous nos élevages ont été faits au dehors sur une terrasse de 'Ins-
titut agronomicque.

Ils nous ont permis de suivre d’'une focon complite Pévolution des
générations de la Cécidomyie pendant toute une année.

Aprés le désastre qui avait éprouve la récolte de 1894, on pouvait
prévoir que les semis faits en aufomne conliendraient encore de nom-
breuses larves. Les premiéres [urent en effet remarquées dos le mois
de novembre, et, au mois de décembre, de jeunes Blés atlaqués me

(1) Nous devons ces malériaux principalement  1'obligeance de M. Bertault,
directeur du laboratoire agricole de la Roche-sur-Yon, et de M. Meunier, pro-
priélaire & la Combe, prés des Sables-d’'Olonne.
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furent envoyés de la Roche-sur-Yon; ils contenaient a la fois des
pupariums ct des larves blanches, mais celles-ci ne tarderent pas i se
trapsformer en pupariums. Le 2 janvier 1895, un nouvel envoi me
montra qu'd cette époque presque toules les larves sont transformées
en pupariums.

Au mois de mars, je lis un vovage dans la région pour récolter des
matériaux et me rendre compte de I'état des larves apres 'hibernation,
La Cécidomyie ne paraissait nullement avoir souffert du froid i rigou-
‘reux de I'hiver. Dans certains champs, les Blés étaient absolument
farcis de pupariums; il se trouvait méme de rares larves blanches
encore parfailement vivantes, ce qui montre que le puparium n’est pas
toujours indispensable pour Thivernation (observation déja faite en
Amérique, Webster (14), p. 140).

Premiére génération. — Le 5 avril 1893, j'observai a Paris les premie-
res éclosions de Cécidomyie dans les pupariums que javais récoltés le
42 mars aux environs de la Roche-sur-Yon, ¢t je commencai dis lors
les expériences qui devaient me renseigner sur le nombre possible et
la succession des géndrations de la Cécidomyie en une année.

Le 19 mars, deux caisses (1 et 2) furent ensemencées en partie en
Blé et en partie en Avoine, L’Avoine avait été mise en vue d’une expé-
rience dont nous aurons & parler plus loin au sujet de €. avenae, mais
dont nous n'avons pas & nous oceuper pour le présent.

Le 5 avril, je recouvris la caisse n® 4 d’'une grande cage de monsse-
line a tissu (rés fin, hermdétiquement close, puis jintroduisis sous cette
cage les Cécidomyies qui venaient d’éelore et suspendis i son intérieur
une grosse poignée de jeunes Blés remplis de pupes récoltés i la
Roche-sur-Yon le 12 mars. Chaque soir, le jeune Blé semé, ainsi que
celui gui servail & contaminer la cage, était arrosé de facon & maintenir
Ihumidité convenable,

Tous les jours suivants, je pus observer les femelles en train de
pondre sur les feuilles vertes. Le 20 avril, les feuilles du Blé étaient
surchargées d'ceufs, surtout aux extrémités ot ils formaient une couche
jaune continue recouvrant entitrement la feuille et on parfois méme
ils étaient superposés. Les Cécidomyies qui volaient 4 intérieur de la
cage étaient encore nombreuses ; aussi je jugeai nécessaire de soustraire
le Blé & leur influence en faisant couper la cage de facon & découvrir
entierement le Blé et & ne laisser que 'Avoine en contact avec les
Cécidomyies. Vers le 25 avril, lessaimage tirait vers sa fin, et le ¢ mai
On pouvait le considérer comme i peu pres terminé, A cette date, en
arrachant quelques pieds de BI¢, je constatai que de nombreuses larves

Ann. Soc. Ent. Fr., Lxvi, 1807, 3
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avaient déji presque atteint la taille de la larve adulte. Le 11 mai, les
pieds de Blé ¢taienl bourrés de larves de Cécidomyies et éclataient
sous leur pression. Le 43 mai, toutes les larves étaient a Pétat de pu-
pariums; beaucoup d’entre elles avaient une taille au-dessous de la
moyenne, é¢tant donné le grand nombre d’individus qui s’étaient nour-
ris sur le méme pied; on pouvait en compter 30 et &0 échelonnés sur
la méme tige,

La caisse ne 2 traitée jusqu'a cetie épogque de la méme facon, i part
quelques différences de détail, donna les mémes résultats,

Dewzxiéme genération, — Le 30 mai, je constatai la premiire éclosion
de la seconde génération dans la caisse n° 4 que javais recouverte a
nouvean d'une cage en prévision des éclosions, et I'essaimage de cette
seconde génération dura jusqu’aw 45 juin. Dans cette cage ne 4, le Blé
avait eu d’abord Papparence d’étre a peu prés anéanti par les larves
issues de la premidére génération, mais des rejets verts assez vigoureux,
bien que peu nombreux, étaient repartis de la base des pieds atta-
qués et ce furent ces rejets qui recurent la ponte du second essaimage.

Dans la caisse n® 2, le 47 juin, presque tout le BI¢ rempli des pupa-
riums issus de la premiére génération fut arraché, & I'exeeplion dune
toufle destince a établir la contamination, et fut remplacé par du plant
de jeune BIé sain semé le 25 mai. Le tout fut recouvert d'une eage.

Dans une troisitme caisse (n° 5) également recouverte d'une cage
de mousseline et contenant du Blé semé le 25 mai, fut iutroduite, le
1¢ juin, en vue de la contaminer, une partie des plants arrachés de ln
cuisse n° 2.

La seconde géndration avait done & sa disposition, pour pondre, trois
caisses, Pune (n° 4) contenant des Blés semés le 49 mars déji attaques
par Ja premiére génération, les deux autres caisses (n° 2 ot n° 3), des
Blés tout récemment semés et indemnes,

Dans les trois cages la ponte fut abondante, les larves se dévelop-
perent, et, le 27 juin, la plupart ¢taient & I'état de pupariums. Les rejels
verts du Blé de la eage n© 1 atteignaient & cette époque de 25 4 29 cen-
timétres de hauteur sans trace d’épiage, alors que des Blés sains, semdés
i la méme date dans une autre caisse, atteignaient & la méme époque
(27 juin} la hauteur de 50 4 80 centimitres et présentaient tous de
beaux épis entierement développés (1).

" (1) Les pupariums issus de la deuxiéme génération qui se trouvaient dans
ces rejets étaient fort nombreux. J'en ai compté 38 au-dessus d'un second
neeud, et garnissant la tige sur une longueur de 2 cenlimétres et demi 5 ils
avaient desséché la tige, et, trop nombreux pour la nourriture qu'elle pouvait



Les Cécidonyies des cévéales ef leurs parasites. 35

Troisicme genération. — Elle commence & voler dans mes cages lo
4¢= juillet. Les choses sont disposées pour la recevoir de la facon sui-
yante

La caisse n° 1 est maintenue dans son ¢tat primitil. Une caisse nv 6,
ensemencée de blé le 25 juin et recouverte d’une cage, est contaminée
J¢:6 juillet avec les Blésremplis de pupariums arrachés dans les caisses
3 et 5, et avec les Cécidomyies qui se trouvaient déja écloses dans les
cristallisoirs ot ces Blés avaient ¢1¢é mis en réserve.

Le fort de Pessaimage dura jusque vers le 20 juillet; aprés celte
date, il ne fut pasentiérement terminé, ct les éclosions continucrent de
facon a pouvoir arriveri chevaucher sur le temps de la génération sui-
vanle.

Le 48 juillet, dans Ia caisse n® 1, dont le Blé avait déja subi les
attaques des deux géndrations précédentes, les larves issues de celle
troisitme génération étaient déji fort avancées, et sur certaines tiges,
& état de pupariums. Les tiges centrales qui n’avaient pu développer
d’épis étaient desséchées, et leslarves se trouvaient, soit sur quelques
rejets qui avaient résisté aux atlaques de la génération préeédente, soit
sur de nouveaux rejets récemment formés. Il est probable que, dans
la nature, ces rejets doivent seuls donner asile aux larves issues des
individus de la troisiéme génération éclos a cette époque; car, dans
la campagne, les Blés sont enticrement murs et incapables de fournir
aux larves la moindre nourriture. Notons, & ce propos, un [ait de la
plus haute importance : les tiges stches tuces par la géndéralion préec-
dente, examinces le 18 juillet, contenaient encore nn grand nombre
de pupariums pleins et contenant des larves & ¢volution retardée. Dans
les mémes Blés se trouvaient done cote a cole des puparivuns apparte-
tenant & deux générations successives, Mais il faut observer que ces
pupes & évolution retardée se trouvaient dans les tiges desséchées, it une
certaine distance de In {erre, ot que, au contraire, eclles qui se trou-
vaient prés de la terve, dans les parties hwmides, claient toules éeloses.
If résulte de 13 que, dans la nalure, un bon nombre des pupariums
fssus de la deuxiéme génération doivent avoir leur évolution retardée,
€t nous verrons (ue ce retard peat étee suffisant pour permettre 4 une
partie des individus de la troisieme eénération déclore en aont et

donner, le plus grand nombre formaient de pelils pupariums plus ou moins
Sesséches; cest en général ce qui arrive dans le cas ou les pupes atteignent ce
&rand nombre; elles sont échelonnées en hauteur, un certain nombre avor-
‘ten.t, d’aulres restent trés petites. Ceci explique les variétés de taille si grandes
_‘III{ existent chez la Cécidomyie ; la taille du puparium peut varier du simple
&0 double en longueur et par conséquent de 1 a 8 en volume,
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méme plus tardivement encore, ¢'est-i-dire i une époque oit il y a des
jeunes Blés dans les champs de Tréfle. On peut en effet, ainsi que
nous le verrons plus loin, facilement retarder d’un mois et demi 1'éclo-
sion des pupariums cn-les soumettant a l'influence d’'une sécheresse
modérée; et dans certains cas (expériences de Wagner et surtout de
Enock]} le retard possible peut étre beaucoup plus considérable, mais
alors I'éclosion devient trés aléatoire.

Au commencement d’aout, les Blés de la caisse n° 1 étaient entie-
rement morts, et je dus renoncer i@ poursuivre sur eux Pétude de la
succession des générations.

Quatrieme genération. — Le 1°7 aoat, ayant constaté que la presque
totalité des larves issues de la troisitme génération étaient & I'état do
pupariums, j’arrachai les Blés de la caisse n® 6 qui abritaient ces lar-
ves, ot les mis en réserve dans un cristallisoir.

Le 5 aont, je vis voler les premiers individus de la quatritme géndéra-
tion. Le 9 aout, avec les Blés arrachés de la caisse n° 6, je conta-
minai une nouvelle caisse (n° 7) contenant du Blé nouvellement leve.
Le 24 aout, dans cette caisse, les larves issues de la quatricme généra-
tion étaient déja de belle taille.

Cinquiéme génération. — Le 1°° septembre, je constatai que les Blés do
la caisse n® 7 étaient remplis de pupariums et ne conservaient plus quune
trés faible vitalité; ils furent arrachés et mis dans un cristallisoir sur
du sable légérement humide. Le 10 septembre, les individus de la cin-
quitme génération volaient en grand nombre dans le cristallisoir; une
partiec de ces Blés arrachés fut alors mise dans une caisse n® 8 cnse-
mencée de Blé le & septembre. L'essaimage de cetlte cinquiéme génd-
ration se prolongea jusqu’en octobre. Le 16 octobre, je constatai en-
core de nombreuses éclosions.

Sixitme géneration. — Le 10 octobre, je remarquai que les Blés
de la caisse nv 7 étaient remplis de pupariums issus de la cinquic¢me
génération. Ils furent arrachés et mis dans un cristallisoir sur du sable
légérement humide. Le 18 octobre eut lieu I'éclosion des premiers
individus de la sixitme génération.

Le 26 octobre, les Blés qui contenaient les puparinms non encore éclos
de cetle sixieme génération servirent & contaminer du Blé nouvel-
lement semé dans une caisse n°9; et, en méme temps, des Cécidomyies
Geloses de celte sixiéme génération mrent introduites sous la cage de
oaze (ui recouvrait cette caisse.

Fermeture du cyele. — La sixiéme génération pondit 4 son tour sur les
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Blés de la caisse n° 9, et les ceafs donnérent naissance & des larves
qui se changérent en pupariums i Uentrée de I'hiver. Le blé de la caisse
g0 9 passa ainsi I'hiver dehors avec les pupariums qu'il contenait, et
les premiéres éclosions du printemps curent lien le 27 mars; mais les
ndividus éclos i cette date étaient encore trés rares, el lessaimage ne
commenca réellement que le 8 avril pour continuer jusque vers le
25 avril.

Conclusion. — 1l résulte de ee qui précede que Ia Cécidomyie des-
tructive dont nous avons suivi le cyele annuel complet du mois
dravril 1895 au mois d'avril 1896, si elle trouve les circonstances favo-
rables pour son developpement, peul présenter jusqu’a six générations
annuelles.

Ces générations se succédent de la facon suivante :

{re egsaimant du 3 avril au 25 avril.

2° — du 30 mai au 15 juin.

3e — du 1¢° juillet an 20 juillet.

4° — du 5 aout au 1°7 septembre.

§e — du 10 septembre au 15 octobre.

‘6 —  du 18 octobre a la fin de la saison.

La plupart de ces générations sont partielles, et les plus incompletes
sont la troisicme, la quatriéme et la sixiéme.

Dans le cours de I'été, les conditions nécessaires (plantes nourricieres
et humidité) sont loin de se rencontrer toujours réunies dans la nature,
et elles se trouvent, au reste, fort irrégulicrement réalisées pour les
différents individus : alors que la plante nourriciere est rare, cerfaines
femelles auront la chance de la rencontrer et pourront perpétuer la
descendance; d'autres pondront sur une feuille queleonque, comme
cela arrive en caplivité, et leur descendance sera condamnée; certains
pupariums direcltement en contact avee un terrain humide poursuni-
vront rapidement leur développement; d’autres, renfermés dans des
chaumes desséchés, auront leur évolution retardée. Les difféventes
générations chevaucheront donc dune facon trés ivvegulicre les unes
sur les quires, et parmi les individus qui voleront & la fin de I'année,
ik:se pourra trés bien qu'il se trouve des individus appartenant i la
troisitme, d'autres & la quatrieme génération et d’autres méme i une
génération d’un numeéro d'ordre encore plus élevé, Cest A la fois par
£0n extréme fécondité et par cette irrégularité exeessive de développe-
ment, que la Cécidomyie destructive trouve le moyen de se perpétuer,
€n.dépit de la pénurie de plantes nourricitres pendant la périede esti-
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vale. Son extréme fécondité’ lni permet de subir chague année des
pertes énormes au moment de certains essaimages qui se Tont alors
que les plantes nourricieres sont rares ou font défaut; son irrégularite
de développement la met en mesure d'avoir toujours des réserves
prétes, sortes d’arriere-gardes, qui, s'échelonnant a des époques varia-
bles, arrivent toujours & coincider avec une époque oit la plante
nourriciére existe dans les champs en quantité¢ suffisante pour assurer
la continuation du eycle, et & compenser ainsi Péventualité possible de
'anéantissement des avant-gardes.

Mais on comprend que la régulation compensatrice qui se trouve
ainsi élablic ne soit pas parfaite. Dans une année présentant par
exemple un mois de juillet humide, la troisitme génération éelora pres-
ue en lotalité & cette époque, et alors elle waura pour pondre que les
rejets verts qui auront pu se développer & la base des Blés & Ia suite
des attaques des générations précédentes, rejets du reste qui ne parais-
sent se former qu’aprés une rés forte attaque, et qui par conscéquent
pourront spuvent faire défaut; aussi un trés grand nombre d'indi-
vidus devront-ils périr; la méme remarque est applicable pour la qua-
trikme génération si les mois de juillet et le commencement d’aoil
sont trés pluvieux. Donc, dans un pays présentant les conditions agri-
coles de la Vendée, une grande humidité pendant le mois de juillet et
le commencement d’aont devra étre défavorable au développement
de la Cécidomyie en faisant éclore une quantité d’individus qui devront
périr faute de plantes nourricitres. Tous périraient sans les rejets
verts dont nous avons parlé, et surtout sans ies semis spontanés, si
nombreux en Vendce dans les champs de Tréfle, qui arriveront a lever
juste & temps dans le courant d’aont pour recevoir la ponte d’une
partie de la quatritme ou méme de la troisieme génération. La séche-
resse pendant la méme période sera au contraire favorable, en permet-
tant & l'estivation de se produire.

Sur le retard amené dans la transformation sous I'influence
de la sécheresse. — Influence de I'humidité.

En 1861, B. Wagner montra que certains pupariums formés pendant
le printemps de 1860 pouvaient n’éclore quen avril ou en mai de 'an-
née suivante,

Enock fit voir que le retard amené dans le développement pouvait
étre encore plus considérable : il a pu obtenir des éclosions d’adultes
avec des pupariums qui étaient resiés pendant deux ans exposés i la
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géelieresse. Au hout de Pexpérience, sur 100 pupariums 66 s'¢taient
desséchés, 18 avaient donné naissance i des parasiles, et 13 contenaient
encore des larves vivanles bien que ratatinées et ramenées & la moitic
de leur taille. Une partie de ces derniéres larves, ainsi que le montra
Pexpérience, ¢taient susceptibles de se transformer, Ces faits montrent
Ia résistance extraordinaire que peuvent présenter certains individus;
grice a elle, la perpétuité de la race se tronve assurée, méme en ad-
mettant que les conditions les plus défavorables a son développement
soient réalisées. Ces retards de un an et surtoul de deux ans ne doivent
jamais avoir lieu dans les champs; mais ils peuvent parfaitement se
présenter pour les récoltes qui sont conservées, a abri des intempé-
ries pendant un temps plus ou moins long, ct dans cerlaines circons-
tances particulitres, dont une mérite une mention spéeiale i cause de
son intérét historique.

On sait que certains auteurs considérent la Céecidomyie destruetive
comme ayant ¢té importée d’Europe en Amérique avec la paille par les
troupes hessiennes pendant la guerre de Sccession, d'ot le nom de
Mouche de Hesse que Ton a donné i cet Insecte; or, d’apres Wagner,
les troupes de Hesse, qui se sontles premitres mises en marche, ayant
quitté Cassel en mars 4776 et ayant abordé¢ 4 Long-Island le 12
aot, la paille quelles avaient importée devait étre celle de la récolte
de 1773, par suite les Mouches auraient di toutes ¢clore pendant le
trajet, ¢’est-i-dire en avril ou en mai, et par consequent la Cécidomyie
destructive mwaurait pu étre importée d’Europe en Amérique i cette
époque. Les expériences de Enock montrent que cette conclusion ne
gimpose pas, et qu'un certain nombre de Cécidomyies ont pu avoir
leur développement retardé jusquiapres le débarquement en Amé-
rique.

Dans les champs toutefois, et i I'air libre, ces grands retards de de-
veloppement ne doivent guire entrer en ligne de compte. Dapres
Campbell (10) pourtant, la majeure partie de la lignée issue de la ge-
nération printaniére n’apparaitrait i 1'état d’Insecte parfait quau prin-

. temps de lannée suivante. Méme en tenanl compte des conditions
agricoles et climatériques spéciales de Angleterre, on a peine i consi-
dérer cette opinion comme fondie.

A contraire, les retards de un & deux mois pendant le cours de I'éte,
constituant ce que l'on peut appeler Uestivation, par opposition avee
Phivernation, sont trés Iréquents. D'une facon normale, on peut ad-
metire que la génération qui se trouve it Uétal de pupariums dans les
chawmes auw moment oi cewr-ci se desséchent complétement, subit powr le
plus grand noinbre de ses représentants un vetard considérable; cetle
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genération, sous notre elimat, sera d’apres mes expériences la troisieme
Suivant la place qu'ils occuperont dans le chaume, suivant les condi-
tions d’humidit¢ qu'ils rencontreront, les pupariums pourront avoir leur
métamorphose retardée jusqu’d Pautomne, ou méme, 8'ils sont rentrés
en grange ou abrités dans une meule, jusqu’a 'amnée snivante; ou
bien au contraire, ils pourront éclore soit immédiatement pendant le
cours de juillet, ou un peu plus tard, en aont et en septembre.

L'expérience suivante, du reste, mettra bien en évidenee le role de
humidité dans le développement des pupes. Le 19 juillet, je pris
26 pupariums de quatricme génération sur un méme rejet vert de la
caisse n° 4, et je les divisai en deux lots ¢gaux de 13 chacun. Chaque
lot fut mis sur du sable dans un pot a fleurs et recouvert d’un court
manchon de verre ferm¢ @ son extrémité supérieure par un rond de
mousseline maintenu & Paide d’un caoutchouc. -L'un des pots a fleurs
(A} fut placé sur un plat ereux qui, a partir de ee moment, fut toujours
rempli d’eau. '

L’autre pot (B} fut au contraire maintenu au sec; le soir seulement,
de temps & autre, le sable était trés superficiellement humeeté avee un
pulvérisateur pour empécher une sécheresse absolue.

Dans le pot A (humide) les éclosions des adultes (quatriéme généra-
tion) eurent lieu au nombre de 14 du 4°7 aoit an 10 aont; au contraire,
dans le pot B, iln’y avait encore 4 cetle époque aucune éclosion; le pot
B fut ainsi maintenu depuis Ie 19 juillet jusqu’an 4¢r septembre a la
sécheresse, et a partir de cette date plongé dans une assiette remplic
d’can. Du 1°r an 4 octobre, je constatai 6 éclosions; 5 avorterent;
2 avaient ¢té sacrifics pour éire examings.

Dans le premiers cas (humidité), les Cécidomyies étaient done écloses
du 1o au 10 aoit; et dans le second du 1° an & octobre : soit un re-
tard de pres de deur mois déterminé par la séchevesse. )

On comprend que dans ces conditions- un trés grand nombre d’indi-
vidus puissent, & partir de la troisibme génération (juillet), rester i
I’élat de pupariums pendant tout le cours de I'été, et n'éelore qu'en
octobre pour contaminer les Bl¢és d’automne, en joignant leur contin-
gent, qui pourra méme former le gros de armdée, a eelui de la qua-
trieme et de Ia cinquitme génération développées dans le cours de I'été
sur les rejets, sur les semis spontanés ou sur les céréales d'clé.

La Cécidomyie destructive et la Seélection naturelle.

La Cécidomyie destructive nous donne un excellent exemple de ces
héeatombes immenses qui ont lieu pour certaines especes, hécatombes
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qui frappent d’une facon avengle, aucun individu ne se trouvant mienx
adapté qu'un autre pour résisler, et la sélection naturelle, n’avant dis
Jors aucune prise pour s'exercer. On pourra répondre que la sélection
pe peut en effet s’exercer sur la génération soumise a I'hécatombe,
puisque la mort arrive frapper individu des sa sortie de P'eeul, si la
plante nourriciere fait défaul, mais qu'elle peut avoir prise sur la gé-
pération précédente. Les individus qui, sous I'influence d’une séche-
pesse modérée ont leur développement le plus retard¢ au moment de
1a pénurie des vivres, seront en effet ceux quiauront le plus de chan-
ces de perpétuer la descendance. Tous les individus ne sont pas aussi
pésistants les uns que les autres, et nous avons vu que, plus le temps
darrét dans le développement se prolonge, plus la proportion des in-
dividus survivants diminoe. Au bout de deux ans la proportion devient
relativement tris faible, et les quelques individus qui ont résisté sur
un millier peuvent & bon droit étre considérés comme ayant une puis-
sance de résistance tres développée par rapport i celle des autres.

Mais il resterait & savoir si le pouvoir de résistance n’est pas pure-
‘ment individuel et du a une accumulation plus considérable de lissu
.adipeux résultant de I'alimentation dela larve ; dans ce cas le germe ne
serait pas affecté, el il 0’y aurait pas de raison pour que la trapsmissi-
bilité se produisit. D’autre part, le retard de développement qui peut
#tre utile 4 certaines générations de la Cécidomyie sous un climat ou
dans un pays donné peunt lui étre nuisible, ou tout au moins se trouver
sans utilité, dans un autre pavs et sous un autre climat.

Loin d’étre adaptée aux conditions climatériques par la sélection na-
Aurelle, on peut done dire que cette espéce se perpétue malgré les obs-
tacles que lui opposent les conditions extérieures, et quelle n’arrive
en triompher que grice & son extréme fécondité et a la trés grande
variabilit¢ de son cyele biologique.

Détermination du sexe.

Bien que mes observations i cet égard soient fort incomplites, je crois
_pourtant utile, & cause de I'importance de la question au point de vue
biologique, et de la relative facilité avee laquelle on pourra répéter les
expériences si 'on a les matériaux nécessaires, d’attirer Uattention sur
ths faits suivants :

- Du Blé ayant ét¢ semé d’une facon trés dense dans une caisse, les
Jeunes plantes pousserent serrées les unes contre les autres et se ai-
nant mutuellement, de facon i former un feutrage de feunilles gréles et
. ’-‘31‘01!595, enchievitrées les unes dans les autres. Sur cette herbe maigre
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la Cécidomyie pondit. De nombreuses larves se développerent et don-
nérent naissance, au commencement de juillet, & une abondante généra-
tion. Ces Cécidomyies, qui ne présentaient rien de spécial dans la pro-
portion des sexes, servirent i leur tour & contaminer un jeune semis
de Blé, el fournirent une nouvelle génération de larves qui donnérent
dans les premiers jours d’aoit un nonvel essaimage de Cécidomyices.
Laplupart d’entre elles furent mises dans I'aleool et en les examinant je
pus constater que I'immense majorité d'entre elles ¢taient du sexe mile.

Je pense pouvoir aftribuer celte énorme proportion de miles 4 la
nourriture insuffisante que les procréateurs de cetle génération avaient
du recevoir. On ne peut admetire que le sexe de In Cécidomyie soit
déterminé par I'action direete de Ja nourriture qu’elle absorbe & Pétat
delarve. Le sexeest en effet déterminé trop tot pour que le régime lar-
vaire puisse avoir une influence, et I'observation du reste montre qu'il
existe de trés grands miles provenant de larves & trés bien nourries,
et de trds petites femelles provenant de larves lemelles mal nourries.

8i le régime alimentaire larvaire ne peut avoir d’influence sur I'indi-
vidu méme qui 8’y trouve soumis, il est au contraire fort rationnel
d'admettre quil en ait une sur le sexe de la progéniture de cet indi-
vidu, et I'on peut penser que les individus mal nourris produisent
des ceufs moins riches en réserves nutritives et ayant une disposi-
tion naturelle i Ia véalisation du sexe mile,

Je suis done disposé 4 admettre que I'énorme proportion de miles
que j’ai observée dans expérience précédente est due a Vinsuffisance
de T'alimentation des parents qui leur avaient donné naissance, et je
me propose lorsque Poccasion s’en présentera, de faire de nouvelles
expériences dans cette direction (1).

Parasites.

Leur étude sera faite & la tin du mémoire.

Cecidomyia avenae Marchal.

Cette espece nouvelle, qui est & I'Avoine ce que la Cécidomyie des-
tructive est au Blé, a occasionné en 189% des dégits considérables dans
le Poitows Je I'ai signalée dans une note du 10 juin 1893 (2).

(1) L'expérience ne peut donner de résullats positifs dans les cas ol I'imago
ne pond pas d'une fagon presque immédiate apres son éclosion et continue
4 se nourrir. C’est vraisemblablement pourquoi de récents essais lentés sur les
Muscides ne m'ont donné que des résultats négatifs.

{2) Marchal (P.), La Cécidomyie de I'Avoine (Cecidomyie avenae nov. sp.),
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Les premitres Avoines contaminées par celte espbee m'ont é1é en-
voyées par M. Larvaron, professeur dagriculture & Poitiers, le 8 juin
189%.

L’espice du Blé et celle de 'Avoine sont voisines ; il est done inutile
de répéter ici les caracteres quelles possédent en commun, et je ne
donnerai que les caractéres qui permettront de les différencier.

Imago (P11, fig. 1, 2, 3, 5]. — La longueur moyenne de C. avenae
est de 3,2 mill., tandis que celle de €. destructor est de 2,5 mill.; la
taille est done notablement supérieure chez C. avenae.

De chaque edté de I'abdomen, il ¥ a chez €. avenae une bande d'un
gris argenté, formée de longs poils raides blanchitres assez clairsemds;
cette bande manque chex C. destructor.

Le dernier article des palpes (P1. 1,1ig.3) est fortement rétréei dans le
tiers apical,au licu d’étre apeu pres égal dans toute sa longueur comme
chez C. destructor (P1. 1, fig. &). Ce dernier caractére m'a été signalé par
M. Kieller, i qui j’ai communiqué cet Insecte, et, bien que la forme des
articles des palpes soit assez variable, il présente néanmoins une grande
constance et une valeur tris réelle au point de vue de la diagnose.

En dehors des caractires précédents qui sont les principaux, la ves-
titure pileuse est plus abondante, et les pattes sont moins gréles el moins
_délicates chez C. avenae que chez C. destructor; toutes les parties chi-
tineuses des Wguments sont, en outre, plus robustes et plus fortement
développées dans la premiére espece.

Larve. — La 1 forme et la 2¢ forme larvaire ne m’ont pas parn
différer d’une facon appréciable de celles de C. destructor. J1 n’en est
pas de méme de la 3¢ forme, intrapuparicnne (P1. 3, fig. 20, 22}, qui
présente des caractéres différenticls trés importants :

i° La spatule sternale au lien d’étre bifurquée comme chez C. des-
tructor, setermine invariablement par une pointe impaire et hastiforme
(PL 3, fig. 22, et PI. &, fig. 32}. Ellc apparait un peu avant que la case
pupale se soit isolée et ait pris sa teinle brune.

20 Les papilles terminales du segment anal qui sont situces guatre

" par quatre sur denx lobesehez C.destructor, sont situces directement sur
la partie dorsale du segment lui-méme chez C. avenae. Chez C, avenare
des deux lobes terminaux font done défaut (PL. 4, fig. 20).

30 Chez €. destructor, les verrues qui recouvrent le corps sont lége-
rement différentes, si 'on considére, sur la face ventrale, la partie an-
€ R. Ac. Sc., 10 juin 1895; voir aussi : Sur un Diplére nuisible aux Avoines

(Bull. de la Soc. Ent. de France, 11 juillet 1894, p. cxxiv), el €. R. Ae.
Sc., 10 sepl. 1894.
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téricure ou la partie postérieure de chaque segment; dans la partie
antérieure elles sont légérement acuminées, se rapprochant done de la
forme des verrues spiniformes, tandis que, en arriere, ce sont des pla-
ques & surface ombiliquée; au contraire C. avenae offre des plaques i
surface ombiliquée sur toute la face ventrale du segment.

Puparium (Pl. 1, fig. 13). — Le puparium est en général plus
grand que celui de C. destructor; il est moins aplati, souvent entiere-
ment cylindrique, d’une teinte chocolat, tandis que celui de C. destiuc-
tor est d'un marron plus clair; il est en outre plus ¢épais, et la couche
soveuse qui tapisse son intérieur est aussi beaucoup plus accentuée.

Nymphe. — Elle est tres analogue & celle de €. destructor, mais le
rostre est légérement bifide.

Parmi les caractéres qui précédent el qui permettent de distinguer
C. avenae de C. destructor aux différentes phases de son évolution, le
caractére de la spatule sternale est si frappant que M. Kieffer m’¢erivait
A ce sujet que dans la sous-famille des Cécidomyines il ne connaissait
encore qu'une spatule analogue (1), et que, d’aprés sa forme, on eat
¢té conduit a considérer la Cécidomyie de I'’Avoine, non seulement
comme une espéce distincle de C. destruclor, mais encore comme ap-
partenant & un genre différent. D’autre part, ce caraclére offre une tres
grande constance, et 'on peut ouvrir, ainsi que je I'ai fait, des centaines
de pupariums provenant, les uns duBI¢, les autres de 'Avoine, sans ja-
mais trouver dans les premiers que des larves & spatule sternale bilur-
quée et i appendice anal bilohé, et dans les seconds que des larves i
spatule hastiforme et & papilles anales sessiles.

Distinction de C. avenae el de C. destructor basée sur la biologie (me
thode expérimentale). — Malgré importance de ces caractéres, on poti-
vail toutefois encore hésiter et se demander si la Cécidomyie de I'Avoine
n'élait pas une simple variété de la Cécidomyie destructive déterminée
par la plante nourriciére. La grande ressemblance des adultes, et sur-
tout 'apparition de la spatule hastiforme, chez C. destructor, sous I'in-
fluence de parasites Nématodes, ainsi que lexistence, dans le méme
cas, de variations corrélatives conformes aux autres caracteres de Ia
larve de €. avenae, rendaient cette hypothése parfaitement légitime.
. Cette question délicate se posait done dés lors de savoir si la Céci-
domyie de I'Avoine était une cspece distincle, ou une variété caracté-

(1} Depuis ma note publiée dans le Bulletin, le 10 juin 1895, de nouveaux
exemples de spatules hastiformes ont été trouvés par Rubsaamen et par Kieffer
chez des espices voisines vivant sur des Graminées sauvages.
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risée surtout pendant la phase larvaire et déterminée par la plante
nourriciére. Jinstituai pour la résoudre les expériences suivantes :

Fig. 3. — Caisse contaminée par Cecidomyia destructor, le Blé (4 gauche)
est fortement alteint; 'Avoine (i droite) est restée indemue.

Le 19 mars 1895, sur une terrasse de I'Institut agronomique, une
caisse fut ensemencée presque entiecrement en Avoine et pour une faible
partie en Blé. La caisse fut recouverte d’'une grande cage formée d'un
biti de bois sur lequel avait été tendue une mousseline tres fine; de
nombreux pieds de Blé secs et bourrés de pupariums de Cecidomyia
destructor que javais arrachés dans les champs, i la Roche-sur-Yon, le
12 mars, y furent suspendus et maintenus légérement humides par des
pulvérisations quotidiennes. Les éclosions eurent lieu & profusion dans
la cage, du 5 au 29 avril. )

Les femelles pondirent i la fois sur I'Avoine et sur le Blé; mais elles
meontrérent une trés grande préférence pour ce dernier; aussi les feuilles
'de Blé furent-elles surchargées d’eeufs, tandis que sur celles de I’Avoine,
ils restérent trés clairsemés.
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Les larves sortirent des eeufs et descendirent le long de la tige, sur
I'une comme sur 'autre plante, pour aller se logér sous les gaines
foliaires, au niveau des neguds inférieurs; mais, tandis que sur le Blé
ces larves continuérent leur développement, sur I’Avoine clles ne dé-
passérent’ pas la taille quelles avaient au sortiv de Peeuf et se dessé-
chérent au bout de quelques jours. Le 15 mai, tous les pieds de Blé
de la caisse étaient gonflés de pupariums ou de larves entierement dé-

Fig. 4. — Caisse contaminée par Cecidomyia destructor. Le Bl (a gaﬁche)
est fortement atteint ; 1'Avoine (i droite) est restée indemne. Dans la figure 3
el la figure 4, les semis ont éLé faits en proportion inverse,

veloppées, et certains d’entre eux éclataient sous la pression de 30 i
40 larves qui émergeaient des gaines foliaires et s’égrenaient i terre.
Les pieds d’Aveine, par contre, étaient parfaitement indemnes; aucun
pied ne présentait trace de la Cécidomyie. )

L’expérience inverse fut aussi tentée : une eaisse ensemenceée de Blé
et présentant quelques pieds d’Avoine semée en méme temps que le
Blé fut-recouverte. d’une cage de gaze, et des Avoines d’hiver infestées
par C. avenae y furent introduites. Les Diptéres quisortirent des pupes,
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a la fin d’avril, pondirent sur le Blé et sur IAvoine, mais avee une
préférence marquée pour cette derniére plante. Le 11 mai, m'endgu-
rant du résultat de 'expérience, je ne trouvai plus, sur aucun pied de
Blé, trace de la Céeidomyie; sur la plu part des pieds d’Avoine s¢
trouvaient au contraire quelques larves, petites encore il est vrai,
mais dont quelques-unes avaient déji dépassé de beaucoup la taille
qu'elles ont au sortir de 'eeuf et avaient pris Ia teinte blanche sneer-
dant & la teinte orangée du premier dge.

Il résulte de ce qui precide @ 19 que la Cécidomyie destructive ne se
développe pas sur P'Avoine; 20 que la Cécidomyie de IAvoine ne se dé-
veloppe pas surle Blé, Ces deux Cécidomyies forment done deux espices
nettement distinctes. )

L'exemple qui précide contribue & démontrer Fimportance que Ton
doit accorder au eriterinm biologique pour la distinction des espiees
voisines : le recours & ce criterium, i Paide de la méthode expérimen-
tale, est seul, dans hien des cas, capable d'amener la solution décisive ot
de conduire & la certitude.

La Cécidomyie de I’Avoine dans I'ouest de la France en [894.

Le premier envoi d'Avoines contaminées m'a 61 fait le 8 juin 1894,
L'Insecte s’est montré aux environs de Poitiers oil il a causé de
grands dégits, et dans certaines parties de la Vendée, notanmment anx
environs des Sables-’Olonne.

Dans Ie Poitou, on commence a semer diss la deuxitme semaine de
septembre, et la plus grande partie des semis se font du 25 septembre
au 10 octobre. On fait en outre beaucoup d’Avoines dété, du 15 o-
vrier an 10 mars, mais aux environs de Poitiers, ces Avoines, abon-

_dantes dans le reste du département, sont assez raves, et ce sont les
Avoines d’hiverqui dominent.

Les Avoines d’hiver ont ¢été seules allaquées dune facon eapable
d’attirer I'attention parmi toutes les céréales dans ie Poitow. Elles ont ¢1é
attaquées par plaques et ces plaques se sont pen i peu clargies. A Ram-
baud (commune de Lavausseau), "Avoine semée en octobre 1893 a o6
i peu pres détruite par la Cécidomyie; mais elle est repartie du pied,
donnant des rejels qui ont ¢té & leur tour altaguds par les générations
printanitres; ce sont les larves qui se trouvaient sur 'Avoine en juin
qui onl attiré Pattention et qui m'ont été envoyées. 11 est & noter que
pendanl cette attaque, les Blés, les Seigles et les Orges sonl restés eu-
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titrement indemnes dans le Poitou (1). La récolte des Blés a donnc
33 hectolitres a hectare; la récolte des Avoines d’hiver au contraire,
(ui s’annoneait trés bonne et promettait 40 hectolitres a I'hectare, est
tombée i 19 hectolitres, soit une diminttion de plus de moitié.

A la Roche-sur-Yon dont les environs ont ¢té si fortement ¢éprouveés
par Cecidomyia destructor, les Avoines sont restées complitement in-
demnes, et il °y a pas eu trace de la présence de C. avenae.

Au contraire, aux environsdes Sables-d’0Olonne, etnotamment ila loca-
lité de Lacombe (propriété de M. Meunier), que jai visitée le 1% mars
1895, il v a cu des Avoines attaquées. La, dans les chaumes mis en
meules de la récolte de 189%, on trouvait des pupes, les unes vides,
d’autres contenant des larves de parasites, Merisus destructor, d’autres
des nymphes mortes, d’autres enfin, en trés faible minorit¢, conte-
naient des larves vivantes i évolution retardée. Dans cette méme lo-
calité, les jeunes Avoines qui étaient dans les champs présentaienl
aussi des larves de Cécidomyies.

Rapports de I'Insecte et de Ia plante.

Les pupes sont logées au niveau du 1°r, du 2¢ ou plus rarement du
3°oudu 4° neeud. Au niveau des neeuds supcéricurs elles sont génd-
ralement isolées ou peu nombreuses et logées dans une petite fossette
ovale déterminée dans la tige par la succion de la larve. La tige peut
alors devenir mince et cassante & ce niveau ; mais, si elle est suffisam-
ment vigourcuse, elle continue sa croissance et le dommage causé est
sans importance. Pour les neeuds inféricurs, o notamment a flear de
terre, le nombre des pupes peut étre considérable : on en reucontre
fréquemment de 48 & 20, toutes de grosse taille. La jeune plante
atlaquée est renflée & sa base en forme de bulbe et se termine & son
extrémité supdrieure par une pointe formée par les feuilles qui se sonl
desséchées avant de s'épanouir; elle se dessiche alors le plus sou-
vent, aprés avoir i peine atteint quelques centimétres de hauteur.
Jai visité en mars 48935, aux environs de Poitiers, des champs (ui
presentaient encore sur pieds les éteules de la récolte de 1894. Ces
Avoines avaient subi, d'une facon trés intense, attaque de la Céci-
domyie, Or ¢'Clait en (uantités énormes, et presque i poignies que
'on pouvait ramasser cn quelques instants ces petits bulbes de quel-
ques centimetres de long et terminés en pointe & leur extrémilé. En

{1) Le Blé se séme du 10 octobre au 15 novembre; il n'y a pas de Blé d'été.
Le Seigle se séme dans les premiers jours de septembre.
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les ouvrant on les trouvait bourrés de pupariums vides on parasités.
Ces bulbes peuvent étre considércs comme caractéristiques de Pattagque
de Cecidonwyin arenae.

Observations hiologiques diverses.

{¢) On a remarqué que les champs étaient attaqués par plaques gran-
dissant progressivement; ce fait semble impliquer que la Cécidomyie
de Avoine, & moins d’¢tre entrainée par le vent, pond trés pres de son
liew d’origine de facon i eonstituer des foyers de ponte.

(b} Tai fait pondre des femelles vierges de Cecidomyia avenae sur
des feuilles d’Avoine; les weufs pondus vers le 15 oclobre ne se sont
pas développis. — Enock a fait des expériences analogues sur €. des-
tructor; les wuls sont restés également stériles. — La parthénogénise
n'existe donc pas, au moins d'une facon habituelle et dans les condi-
tions normajes chez ces deux espéces.

Nombre et succession des générations.

Je nai observé (ue deux générations annuclles. J'ai obtenu la pre-
mitre, dans la seconde moitié davril 1895, de jeunes Avoines arrachées
dans les champs conlaminés en mars et avril de la méme année. La
plupart des éclosions de cette génération eurent lieu du 20 au 30 av ril;
les premiéres éclosions se produisirent le 5 avril.

La seconde génération provient des larves qui vivent sur U'Avoine en
juin; elle estive au moinsen grande partie a I'état de pupariumms et éelot
en octobre et novembre. Cette génération pond i cetle époque sur les
jeunes Avoines récemment levées, et les larves auxquelles elle donne
naissance passent 'hiver, soit & I'état de pupariums, soil A I'état de larves
blanches.

Les larves de la seconde génération de Cecidomyia avenae se trou-
vent d’'un mois en retard sur les larves de la seconde génération de
C. destructor. En 1894 jai en effet observé les Jarves de C. destructor
dés les premiers jours de mai; les larves de €. avenae, la méme an-
née, mapparaissaient que dans les premiers jours de juin.

Le développement d’une génération de €. avenae parait notablement
plus lent que eelui d’une génération de €. destructor. Les slades em-
bryonnaires ¢t les premiers stades larvaires peuvent étre d’une trs
longuedurée ; ¢’est ainsi quedans une caisse ensemencée d’ Avoine, o les
Cécidomyies pondirent en abondance le 25 avril et les jours suivants,

Ann. Soc, Ent. Fr., Lxvi, 1897, &
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11 mai il ’y avait encore que des larves toutes jeunes dont les plus
grandes avaient & peine la moitié de la taille définitive. La tendance i
lestivation m'a paru encore plus développée que chez C. destructor,
puisque tous les nombreux pupariums de Cécidomyies, provenant des
larves de juin, que j'ai conservés dans mes cristallisoirs ont passé tonl
Pété sans donner d’éclosions et nont donné naissance 4 des Mouches
qu'au commencement d'octobre. Les larves (3¢ forme larvaire) passent
ainsi I'été, sans se transformer, il'intérieur des cases pupales, etla nyni-
phose ne commence a se produire qu’a la fin de septembre.

Yai recu des chaumes ramassés dans les champs aprés I'époque de
la moisson, en aont, et qui contenaient encore des pupariums présentant
la 3¢ forme larvaire; cette observation monire bien que 'estivation ne
résulte pas uniquement des conditions artificielles de la captivité, mais
existe aussi dans la nature.

Il ne faudrait pas en conclure toutelois que les deux géndérations donl
nous avons parlé existent toujours seules et évoluent toujours entre
des limites périodiques nettement déterminées. Comme chez la Céeido-
myie destructive, ces générations peuvent présenter une avant-garde
et une arriére-garde, 'une trég en avance, Pautre tris en retard sur
le gros de I'armée. Si les conditions favorables & Iaccélération de déve-
loppement (alimentation, humidité, température) se trouvent réalisées
pour plusieurs générations, on comprend alors que I'on puisse avoir
une augmentation dans leur nombre normal.

L'observation suivante servira 4 rendre compte de ces irrégularitis
dans le cyele de €. avenae. Le 47 mars 1895, aux environs des Sahles-
&’Olonne, je visitai un champ d’Avoine, semé le 45 oclobre 1894, ol les
larves de €. avenae étaient toutes entierement blanches, wayant pas
eu le temps de se metire en puparium avant hiver. Tout a colé se
trouvait un champ, formé¢ d’'un mélange de Tréfle et d’Avoine, qui avait
été semd le 15 aont 1894, et qui ne renfermait que des pupariums d'une
teinte trés fonede presque noire. 11 est probable que ce dernier champ
s’était trouvé & propos pour recevoir la ponte de la fraction de la gé-
nération automnale accélérée dans son développement et ayant échappé
a Pestivation par suite de conditions particulieres de développement.

Etant donnée la lenteur relative avee laquelle évolue Cecidomyia
avendae, je ne crois pas pourtant que le nombre des géncérations puisse
dépasser trois, et encore ce fait doit-il étre exceptionnel,

1l est & noter que chez C. avenae, comme chez C. destiuctor, on peul
observer des retards considérables de développement; c’est ainsi que,
enmars 1893 j'ai, trouveé encore sur les chaumes mis en meule et pro-
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venant de la récolte de 1894 quelques pupes contenant des larves vi-
vantes de la Cécidomyie & évolution retardée.

Résumé des différences entre C. destrucior et C. avenae
et affinités des deux espéces.

Cecidomnyin avenae se distingue de C. destructor :

o Par des caractéres morphologiques différentiels existant chez la
larve et chez Padulte. Nous les avons exposés en détail.

20 Par des caractéres biologiques :

(a) Cecidomyin destructor se développe sur le BIE et ne peut se
développer sur I'Avoine, landis que Cecidomyin avenae se développe
sur 'Avoine et ne peut se développer sur le Blé,

(b) Dans les régions contaminées, Paire de répartition de Cecidomyia
avenae est indépendante de celle de C. destructor. Clesl ainsi qu'en
1894, aux environs de Poitiers, o0 la récolte d’Avoine a é1¢ diminuée
de plus de moitic par le fait de Cecidomyia avenae, le Bl¢ esl resté
complétement indemne, ainsi du reste que dans tout le Poitou.

Aucontraire a la Roche-sur-Yon, le Blé subissait une altaque terrvible,
landis que I'Avoine restait absolument indemne,

Aux Sables-0’Olonne, par contre, les deux Insecles se montraient si-
multanément.

{¢c) Les différentes phases de I'évolution de €. avenae ne eoincident
pas avec celles de C. destructor, lattagque printaniére de la premiére
¢tant d’environ un ois en retard sur Pattagque de la seconde. — Le
nombre des générations de €. avenae ne dépasse pas deux ou lrois au
maximum ; celui des générations de €. destructor peal s’¢lever jusqu’i
quatre, cing, et méme six.

Si ces deux espices sont actucllement distineles, elles ont culre elles
de grandes affinités, I1 est & noter que les larves sont plus dilférentes
enire elles que ne le sont les adulles. La larve de €. destruetor pou-
vant prendre les caractires de la larve de €. avenae sous Uinfluence
du parasitisme (Nématodes), il est assez naturel d’admellre qu'il y a
liun phénoméne de réversion et que Ceeidomyjin avende représente
Tespece la plus ancienne donl €. destructor aurail ensuite divergé
par le processus désigné par M. Giard sous le nom de poecilogonie. 11
se peut encore que C. avenae et G, destructor représentent des formes
fixées et devenues specifiques, d'une espece primitivement variable,
présentant divers élats d’équilibre organique, et capable de se déve-
lopper sur diverses Graminées, Celte derniere considéralion nous con-
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duit & examiner les formes voisines de Cecidomyia destructor que 'on
peul rencontrer sur les Graminées sauvages.

Cecidomyia destructor, ou espéces voisines de
Cecidomyia destructor vivant sur les Graminées sauvages.

Lorsque ’on rencontre sur une Graminée des pupariums analogues
a ceux de C. destructor, ainsi que 'ont déja signalé différents auteurs,
la question suivante se pose a l'observateur. Esl-on en présence de
Cecidomyia destructor méme vivant sur une Graminée sauvage, ou
d’'une espéce voisine et distincte appartenant en propre a la Graminde
sur laquelle on Ja rencontre? Cette question oflre une importance pra-
tique considérable. On comprend en effet que si la Mouche de Hesse
peut vivre sur certaines herbes sauvages, eelles-ci, se trouvant dans la
campagne pendant toute I'année, offtiront un refuge tout preéparé aux
générations de la Cécidomyie qui écloront au moment ol il n’y a pas
dans les champs de céréales en ¢tat de les recevoir.

Dans son travail sur laMouche de Hesse (11}, Lindeman avait eru pou-
voir conclure que jamais la Cécidomyie destructive ne se développe
sur les Graminées sauvages, et son opinion semblait en effel basée sur
des opinions personnelles probantes ; il avait examiné avee grand soin
les herbes sauvages qui poussaient dans des champs de Blé ou de
Seigle, fortement contaminés par Cecidomyia destructor, et il n’avait
pas rencontré trace de pupariums sur les différentes herbes examinées :
Phlewm pratense, Poa pratensis, Dactylis glomerata, Festuca gigantea,
Anthoxanthum odoratum , Calamagrostis epigeios, Triticum repens.
L’année suivante, cel auteur crut pourtant devoir revenir sur sa pre-
miére observation (1}, ce changement dans sa maniere de voir élant
basé uniquement sur quelques observations qui, & mon avis, sont en-
tierement insuffisantes pour trancher la question.

La premieére de ces observations est de Ch. Whitehead (2) qui, en
1887, observa un puparium sur une tige de Holeus lanalus.

Les autres observations sont de Lindeman lui-méme. En juin 1887
il trouva, aux environs de Moscou, deux tiges de Phlewmn pratense sur
lesquelles se trouvait la larve de la Mouche de Hesse,

(1) LinpeEman. Ueber das Vorkommen der Hessenfliege an wildwachsen-
den Griisern. Enfomolog. Nachrickten, 1888, p. 242.

(2) Cu. Wureneap and Grav. Report of commissioners appointed by the
Government to enquire into the present visitation of Lhe Hessian ily on corn
crops in Great Britain., — London 1887,
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En juin 1888, il apprit que dans le gouvernement de Tambaw le
Timothegras (Phlrum pratense) avait subi une tres forle atteinte de
la Mouche de Hesse, et on lui envoya un grand nombre de pupa-
riums.

Pendant I'été de 1887 on lui envoya dgalement de Tambaw des
pieds de Chiendent (Triticum repens) dont les tiges étaient envahies
par la Céeidomyie destructive; atteinte avait, parait-il, été si forte, que
de grandes surfaces couvertes de cette herbe avaient été entierement
dévasties,

Lindeman conclut de ce qui précede que €. destructor peut
vivre aussi sur les herbes sauvages et notamment sur Holews lana-
tus, sur Phlewm pratense et Triticum vepens, mais que certaines
circonstances spéciales sont nécessaires pour (u’elle puisse 8’y déve-
lopper. Les expériences que nous avons faites sur €. avenae nous
montrent que Pon ne saurait trancher la question d’une facon aussi
rapide. Etant données les observations citées par Lindeman, il se
pouvait que les pupariums en question appartinssent a espice €. des-
tructor; maisil se pouvait aussi parfaitement qu’ils fussent ceux d’une
ou de plusieurs espbcees voisines, non encore décrites, et nettement
distinetes.

Pour trancher la question il fandrait d’abord examiner la larve et
Fadulte, ce quin’a méme pas été [ait; et en admettant que cet examen
vint & révéler une similitude tris grande, la question ne serail pas en-
core résolue d'une facon certaine. La senle méthode qui puisse appor-
ter la conviclion dans ce genre d’¢tude est évidemment celle gue nous
avons adoptée pour 'étude de €. avenne, et consiste i prendre pour
hase le criterivm biologique.

Cette méthode est du reste facile & suivre 4 condition d’avoir d'akon-
dants matériauy ; il suftit de faive des élevages en captivité et d~ voir
si C.destruetor se développe sur les différentes herbes sauvages, on
inversement si les pupariums rencontrés sur ces herbes donnent nais-
sance a des Cécidomyies eapables de se reproduire sur le Blé, I'Orge ot
le Seigle. Forbes avait déja commmencé les expériences et il n’a pn
arriver a faire développer C. destructor sur Phleum pratense, Agrostis
vulgaris, Poa pratensis, Dactylis glomerata, Selaria. Les expériences
toutefois, surtout pour les trois derniéres herbes, ne sont pas décisives;
car 'anteur ne parle pas de pieds de Blé témoins.

Mes essais sur Bromus pratensis, Bromus mollis, Dactylis glomerala,
Festura pratensis, Alopecwrus pratensis, Holeus lanatus, ont également
élé négatils; et dans ces expériences les pieds de Blé an nombre de
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un ou deux qui se trouvaient dans la méme caisse ont par confre été
contaminés (1).

Daprés les observations failes jusqu’ici, on peat done déja avancer
(que, si la Cécidomyie destructive peut se développer sur certaines her-
hes sauvages, le fait n'est pas habituel. Il nous semble du reste beau-
coup plus vraisemblable, daprés ce que l'on sait. que les pupariums ob-
serveés sur les herbes sauvages appartiennent & des espéces distinetes.
(est aussi I'opinion de Rubsaamen.

[Différentes formes vivantsurles Graminées ont durestedéja été signa-
lées par les auteurs comme distinctes de €. destruetor, bien que voisines.

Cecidompyia [Oligof rophus) heivochlone Lind. qui vit sur Heivechioa re-
peus a 61¢ déerit par Lindeman (2). Sa taille est supéricure a celle de
C. destructor (5 mill.); son puparinm est d’une teinte brune plus foncée
el présente une forme plus élroite ef plus eylindrique. Cet Insecte ost
considéré par Lindeman comme utile, Ia plante a Jaguelle il s'attaque
élant une mauvaise herbe fort répandue & Poltawa.

Sous le nom de Cecidomyia bromi, Hammerschmidt (3) désigne
une Cécidomyie dont il a observé les larves, analogues & celles de
€. destructor, sur Bromus secalinus ¢l Bromus tectorwm ; mais au-
teur na pas observeé I'Inscete parfait.

Riihsaamen (&) a récemment déerit quatre Oligotrophus, vivant sur
des Graminées, dont il avait déerit les Tarves dans un travail publié un
peu anlérieurement.

Ce sont : Oligotrophus radicificus, vivanl dans des galles pourvues
de radicelles sur la tige de Poa nemoralis ; cetie espiee est distinete de
Oligotrophus poae Bose, vivant sur la méme plante ¢ty délerminant
des galles analogues.

Oligotrophus { Mayeliola) moliniae, dont les larves vivent sur Molinia
cacrulea, el se transforment dans un puparium tréss semblable d celui
de Cecidomyia destructor.

Oligotrophus lanceolatae, donl les larves vivenl dans un renflement
de L lige de Calwmagrostis laneeolada.

Oligotrophus bimaculntus, vivant également sur Calamagrostis lan-
ceolata. — Deux autres Iarves, Uune sur Molinia, Uautre sur Calama-
grostis, ont encore ¢ trouvdes par Pauteur.

{1) Tl n'y a pas & craindre que ces pieds de Blé isolés servant de témoins
détournent les Cécidomyies de pondre sur les herbes, ainsi que nous avons
déja vu au sujet de I'expérience avee I'Avoine.

() Ent. Nachr., 1888, p. 50.

(3) Isis, 1834.

(4) Ent. Nachr., XXI, p. 179-181.
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Kieffer (1) a enfin récemment signalé deux espéces appartenant au
méme groupe et vivant sur les Gramindes, Mayetiola (2) Joannisi
dont la larve vit & la base de Poa nemoralis, et Mayetiola dactylidis vi-
vant sur Dactylis glomerata.

Il est & noter que la plupart de ces espéces présentent, chez la larve,
une spatule sternale a une seule pointe sur le type de celle que j'ai dé-
crite chez Cecidomyia avenae (Bull. de la Soc. Ent. de France, 11 juillet
1894, p. cuxxiv: €. R. de. Se., 10 sept. 1894). De nombreux indi-
vidus de la méme espéce m’ont fait voir qu'il pouvaitl y avoir des va-
riations trés grandes dans la spatule sternale. Cest ainsi que j'ai ren-
contré chez €, avenae la forme i hase ¢largie ressemblant 3 la spatule
de Oligotrophus lanceolatae (Ent. Nachr., XXI, p. 7, fig. 2, celle repré-
sentée par Rubsaamen (ibid., p. 10, fig. 1), et enfin une forme identique
dcelle de Oligotrophus radicificus (représentée ibid., p. 14, fig. 1), —
I se peut donc trés bien que certaines espices, basdes sur des diffé-
rences trop légires, soient reconnues plus tard comme non valables. ]

Meéthodes préventives, palliatives et curatives
CONTRE LA CECIDOMYIE DESTRUCTIVE ET LA CECIDOMYIE DE L'AVOINE.

On a déja beaucoup écrit sur les méthodes destinées 3 tenir en échee
la Mouche de Hesse; mais la connaissance insuffisante que l'on avait
de la biologie de I'Insecte, et surtout des variations trés grandes dont
est susceplible son eycle évolutif, suivant les conditions climatériques,
font que T'on a préconisé comme devant étre d’une application générale
des mesures, souvent utiles, mais qui peuvent étre dans certains cas
nuisibles, ou tout au moins dont Pefticacité est alors contestable. En
outre, d’autres mesures d'importance capitale ont é1¢ souvent reléguées
au second plan.

Nous aurons toujours en vue dans ce qui suit la Cécidom yie destrue-
tive; lorsqu’il s’agira plus spécialement de Cecidomyia avenae, a la-
quelle s'appliquent d’une facon générale les mémes mesures, il en sera
- fait mention.

A. — Méthodes préventives.

Pour enrayer la propagation de la Cécidomyie on doit s'efforcer :

(1) Diagnose de trois Cécidomyies nouvelles, Bull. dela Soc. Ent. de France,
1896, p. 216.

(2) Au sujet de ce genre nouveau, voir note 1, page 3.
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1® de rompre son cycle évolutif;

20 de détruire le plus grand nombre possible de pupariums destinés
i fournir de nouvelles générations.

1» Rompre le cycle évolutif. — On poursuivra ce bul en s’atta-
chant & rendre aussi complite et aussi longue que possible la periode
que nous appellerons périade de disetle, ¢'est-i-dire celle qui s'éeoule
entre le moment ot les Blés se desséchent et deviennent mars pour la
moisson, et le moment ofl levent les premiers Blés d’hiver. On y arri-
vera, (1) en évitant la production on en assurant la destruction des semis
spontanés et des rejets, (b) par I'ensemencement tardif. '

(o) Mesures velatives aux semis spontaneés et auzx rejels. — Nous avons
vu que, pendant le temps qui s'écoule enire la maturation des Blés et
I'épogue ol lévent les premiers Blés semdés en automne, on peul voir
volerles individus de quatre générations successives, si elles rencontrent
les conditions climatériques et les plantes nourriciéres nécessaires. ll
est done de la plus haute importance de supprimer les planies nourri-
cieres de facon & annihiler en méme temps toute la progéniture des
Mouches qui écloront pendant cette période. On arrivera 4 ce résultal
en évitant la multiplication des semis spontanés qui se font principale-
ment dans les champs, ot, pendant le mois daont, on fait sucedder
immédiatement le Trefle i la moisson et qui, ainsi qu’on I'a constaté
en 1894 en Vendée, sont autant de repaires assurés pour la Cécidomyie
pendant la période de disette. On réservera done 'ensemencement en
Tréfle pour les champs préalablement occupés par de I’ Avoine, $'il sagit
d’une attaque de Cecidomyia destructor; car, ainsi que nous I'avons vu,
il 0’y a ancune crainte & avoir pour que les semis spontanés d’Avoine
soient attaqués par Cecidomyia destructor. Inversement, il sagit d’'une
attaque de €, avenae (3 Uexclusion de €. destructor), on n’ensemenceri
en Tréfle aucun champ d’Avoine, et on réservera celle culture pour
les champs préalablement occupés par Pune des autres céréales.

Si, par raison économique, il n’a pas été possible d'appliquer ces
prescriptions, il sera indispensable de faire manger en vert les champs
de Trefle contaminés par les bestiaux, et il sera bon qu’un entomolo-
giste expert soit consulté pour saveir i quel moment le Tréfle semé
4 une époque donnée pourra au plus tard étre consomme, sans qu'il y
ait danger de laisser les pupariums arriver a éclosion.

Nous avons vu que la Cécidomyie peut encore trouver asile dans les
rejets verts qui fréquemment poussent 4 la base des chaumes. Les
champs qui présenteront ces rejets en grand nombre pourront étre
traités par le feu ainsi que nous le verrons plus loin, ou bien, s'ils peu-
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vent fournir un aliment suffisant, ils pourront étre transformés cn pa-
cages.

Les mesures qui précédent acquierent leur plus haut degré dimpor-
tance pendant les ¢tés relativement humides et pluvieux; ees étés sont
en effet favorables & I'éclosion et & la succession rapide des générations
de Ia Cécidomyie; il 0’y a dans ce cas que pen dindividus i évolution
retardée. 8i done on supprime les seuls asiles que puisse trouver la
Cécidomyie pendant cette période de disette, on rompt d'une facon cer-
taine le cycle de 'Insecte et on assure sa disparition.

Bien que les mémes mesures conservent encore leur importance
pendant les étés sees, eette importance est eependant bien moins con-
sidérable que dans le cas précédent; car un triss grand nombre @indi-
vidus, se trouvant soumis an phénoméne de Pestivation, ont une évolu-
tion fort retardée et peuvent ainsi passer toute Ia période de disette
a I'état de pupariums, pour éclore juste an bon moment, ¢est-i-dire
alors que les Blés d’hiver commeneent & lever. Pour étre efficaces los
mesures qui précedent doivent élre appliquées eoncurreinment avee la
suivante.

(b} Ensemencement tavdif. — Pour notre région, Uensamencement
devra étre retardé jusqu'aux derniers jours d’octobre ou aux premiers
jours de novembre; c'esl ainsi quen 1894, en Vendée, il a été remar-
qué que les Blés semds apris le 20 octobre ont été complétement in-
demnes. Ces Blés semés lardivement livent en effet & une époque ol
il'y a beaucoup de chances pour qu'il y ait peu ou point de Cécidomyies
adultes, les dernicrs essaimages étant passés. Si la mesure de Uense-
mencement tardil ne présente pas une efficacité infaillible, elle offre
néanmoins beaucoup de chances de donver d’excellents résultats et
peut prévenir un désastre; on ne saurait done trop la conseiller. La
date & fixer pour I'ensemencement tardif doit varier suivant les régions;
c'est ainsi que la possibilitc de semer les Blés an commencement de
novembre qui existe pour la Vendée oi les hivers sont relativement
doux, n'existe plus pour nos départements du Nord et de 'Est (1).

(1) Pour la Vendée elle-méme, d'aprés M. Biguet, professeur d’ Agriculture du
dépariement, la possibilité de 1'ensemencement tardif au début de novembre
n'existe que pour cerlaines parlies du département ; toutes les terres argileuses,
mouillées, froides, oit la végélation esl tardive au printemps, cxigent pour la
réussite des semailles un ensemencement précoce. Toules ces terres doivent
donc, dans ce cas, étre aulanlt que possible consacrées & une autre culfure que
celle du Froment, de 1'Orge et du Seigle. On pourra fort bien y mettre de
FAvoine, si la présence de Cecidomyia avenae ne coincide pas avec celle de
C. destructor.
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Comme complément des mesures précédentes dont on peut considérer
Tensemble comme constituant la méthode préventive par excellence,
c'est-d-dire celle qui a pour but de rompre le cycle annuel de la Céei-
domyie, on doit ajouter la mesure suivante :

(c) Alternance des cultures, — La Céeidomyie étanl un Insecte ailé,
on pourrait croire qu'il n’y a aucun intérét & ne pas semer une scconde
fois du Bl¢é dans un champ qui a déja été conlaminé; car les Cécido-
myies des champs voisins, semble-t-il, peuvent aussi bien venir pour
effectuer leur ponte (ue celles qui sont écloses sur Pemplacement
méme. En réalité, il n’en est pas ainsi. Le mode d’extension de la Céei-
domyie par taches qui s'élargissent graduellement montre que les In-
sectes nouvellement éclos doivent d’une facon générale pondre dans le
voisinage immédiat de leur lieu d’éelosion; et daprés M, Le Cler (Bull.
de la Soc. d’Agr. de France 1894, séance du 21 nov. 1894), les champs
ot 'ensemencement du Blé [ut redoublé i la fin de la saison de 189%
furent ceux qui eurent le plus  soufirir de l'attaque automnale de la
Cécidomyie. 11 y aura done intérét & ne remettre ni Blé, ni Seigle, ni
Orge dans un champ qui aura déjd ¢été contaminé I'année précédente
par la Cécidomyie destructive. On pourra, par contre, ensemencer sans
aucun inconvénient le champ en Avoine. Dans le cas d'une attaque de
C. avenae, on fera Iinverse, et on pourra semer du} Bl¢, du Seigle on
de 'Orge dans un champ ensemencé Pannée précédente en Avoine et
¢prouveé par les atteintes de ce parasite. Nous trouvons done encore
dans ces difftrents cas une application pratique immédiate de I'étude
qui nous a conduit & établir l'existence de deux espéces distinetes vi-
vant I'une sur ’Avoine et Pautre sur le Blé, le Seigle et 'Orge.

2» Détruire le plus grand nombre possible de pupariums, —
Les mesures par lesquelles on peul poursuivre c¢e but sont les sui-
vanles :

(a) Brilis des étenles. — Immédiatement aprés la moisson on arrache
les éteules et on les britle sur place (¢écobuage); si l'on peut pratiquer
l'opération sans danger d’incendie, il est encore préférable, apres la
moisson, de mettre le feu au champ en commencant par les bords du
champ, de facon & ce que le feu se propage de la périphérie vers le
centre; d'apres Ormerod, ce procédd est parfaitement praticable, el a
¢i¢ appliqué en Angleterre avee suects. Il présente un avantage sé-
rieux, car en arrachant les chaumes on doit forcément répandre a la
surface de la terre un certain nombre de pupariums, ce qui n'arrive
pas si 'on y met le feu lorsqu'ils sont encore sur pied.

En Amérique, ot la paille n'a que trés peu de valeur, pour mieux
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assurer la destruction des pupariums, on coupe souvent te Blé & une
trits grande hauteur du sol, et on brile tous les chaumes. Cette méthode
ne saurait étre appliquée chez nous a cause de la valeur de la paille.

L'efficacité du brulis des éteules a été conleslée, & cause de la des-
truction des parasites qui en esl la conséquence; nous ne considérons
pas, dans la généralite des ras, celte objection comme séricuse; nous
reviendrons du reste sur cefte question & propos des parasites. {Voir
p. 97.)

Une autre objection plus grave a ¢té faite par Lindeman; cette oh-
jection est Ia suivante : sous un climat donnd, il peut parfaitement se
faire que, au moment de la moisson, la grande majorité des pupariums
(qui se trouvent dans les chaumes soient déja éelos; en bralant les
chaumes, on ne fera done que détruire une partie insignifiante d’entre
eux, ceux qui ont une évolution retardée. Cette objection présente une
valeur bien moindre dans un pays comme la Vendée o il n'y a pas de cé-
réales d'été capables d'héberger la progéniture des Cécidomyies qui au-
raient puéclore avant la moisson ; 8'il n’y a pas de eéréales d’été, la majeure
partic de la progéniture de toutes ces Cécidomyies se trouve en effet fa-
talement condamnée, et les scules dont on ait & tenir compte, ce sont pré-
cisément celles qui penvent rester encore dans les chaumes el qui sont
susceptibles d’éelore & un moment ot leur race pourra se perpétuer. En
poursuivant leur destruction par le bralis des étenles, on fera done une
ceuvre en géndéral utile, mais dont le degré d’utilité sera fort variable.
Sil'on veut connaitre le degré d'urgence qu’il ¥ a i braler les chaumes
d’une région, le seul moyen sera d’avoir recours i un entomologiste
expert, qui devra se vendre sur les liewx confamings. 1'urgence sera re-
connue tres grande dans le cas ol le nombre des Cécidomyies non en-
core écloses se trouvera fort ¢élevé, et le nombre des parasites trés fai-
ble; Iutilité sera bien moindre et pourra méme étre pratiquement nulle
dans le cas contraire.

Le procédé que Uon suit habituellement en Entomologie agricole, el
qui consiste, pour un Insecte donné, i vouloir appliquer les mémes
mesures dans tous les cas qui peuvent se présenter, conslilue une
méthode & peu prig aussi rationelle que celle suivie par un médecin qui
appliquerait identiquement le méme traitement & tous les malades dont
laffection répondrait an méme type pathologique, sans lenir compte,
ni des nombreuses variations que le syndrome de la maladie peut
présenter, ni de Pidiosynerasie du malade, ni de la phase dela maladie,
ni du milieu dans lequel elle évolue. 11 est vrai que pour tenir compte
de ces circonstances multiples, il est une condition indispensable dont
la nécessité s’impose avec une telle évidence quiil parait puéril de
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I'énoncer : il faut voir le malade. Or, il faut bien le dire, I'entomologiste
consultant est le plus souventréduit, en France, au role peu enviable du
médecin qui fait de la thérapeutique par correspondance.

(b} Destruction des vésidus du battage. — Ormerod a attiré Pattention
sur la présence, en trés grand nombre, de pupariums dans les résidus
du battage et sur la nécessité de les détruire par le feu. 11 est certain
que les amoncellements que I'on fait avee ces résidus, et (ui sont aban-
donnés dans la campagne, deviennent des foyers d'infectior. et que Pon
ne saurait trop recommander de les détruire d’une facon juelconque.
Les pupariums peuvent aussi se trouver dans les résidus vannage,
et si Pon a constalé leur présence, on devrea les uliliser d'une facon
immédiate pour la nourriture des bestiaux.

B. — Méthodes palliatives.

Elles ont pour but davoir des céréales suffisnmment fortes poiir
supporlter Pattaque.

(a) Choiz de lu semence. — 11 est de la plus haute importance de
choisir pour résister aux attaques de In Cécidomyie, la semence dune
variété a paille dure et résistante. Depuis longtemps déji, en Amcérique,
Asa Fileh avait recommandé d’employer Ia semenee de la varieté appe-
lée Underhill qui a maintenant fait ses preuves aux Ktats-Unis au point
de vue de sa rsistance aux attaques de la Mouche de Hesse. Celle-ci
pond ses ufs sur les feailles, mais la plante ne soufire pas sensible-
ment de ses atleintes. Les autres variétés de BIé indiquées par Packard
(7, p. 28), comme étant capables de résister & la Cécidomyie, sont le
Mediterrancan, le¢ Red Chaff, 1o Red May, le Lancaster ot le Clueson.
Citons aussi le Fultzwheat (Lindeman 11, p. 99), le China, I'Etru-
rien,le White Flint (Asa Fitch 8, p. 52). En Angleterre, Ormerod (9)
indique le Squarve head, le White Chaff Red, le Golden Drop, le
Rivetts Red. Les variétés d’Orge les plus résistantes sont également,
daprés Uenquéte d’Ormerod, le  Awnless, le Webb’s Kineer el e
Battledore. Nous avons en France pour le B¢ une variété répondant bien
aux conditions exigées : cest le Blé de Bordeaux, gqni a élé recom-
mandé avee raison en Vendée par M. Biguet, professeur d’Agriculture.

(b} Employer des engrais au printemps et en particulier le nitrate
de soude pour augmenter la force du Blé et Taider ainsi & supporter
Pattaque de la Cécidomyie.

C. — Methodes curatives.

La difficulié d’atteindre la larve et Pétendue des cultures attaquées
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font que les proeédés curatifs proposés jusqu'ici contre la Cécidomyie
sont assez rares.

(a) Faive piturer le jeune BIé par les Moutons. — Cette méthode indi-
(quéc d’abord par Cocke en 4817, puis par Asa Fitch, repose sur ce
fait que, si la terre est fertile, le Blé, apres avoir été pituré, repoussera
sans en souffrir et donnera une aussi bonne récolte. Asa Fitch conseille
donc de surveiller en automne le moment de la ponte de la Cécidomyie,
et aussitol que I'on remarque les ceufs sur le Blé nouvellement loyé
de livrer les champs au pacage. Le méme procédé peul élre répité au
printemps, s'il y a néeessité, el le Blé n’en souflrira en aucune facon
si le sol présenle une richesse suffisante. Cette méthode qui parait
oublite nous semble pourtant fort rationnelle et susceptible de donner
d’excellents résultats: mais elle nécessite intervention d'un entomo-
logiste se trouvant sur les licux, ayant une connaissance approfondie
de la question et capable de reconnaitre le moment de la ponte de la
Cécidomyie.

(b} Faucher le BIé lorsqu’il est encore vert. — Daprés Asa Fiteh,
sur un sol fertile, on pent sans nuire 4 la réeolte, qui se trouve seule-
ment retardée, faucher le Blé, tant que Pépiage n'est pas commence.
Cette mesure a pour but d’exterminer les générations printaniores. 11
serait désirable que Pon [fit des expériences méthodiques pour se
rendre compte de son efficacité.

(¢} Passer le roulean. — Celle opération faite an moment de la ponte
de Ta Cécidomyie pent ne pas étre sans utilité; le résultat pourtant nous
semble tres problémalique.

(0) Emploi des inseclicides. — Packard (7) parle d’une expérience
faite par un fermier du Kansas, consistant & saupoudrer de chaux
¢teinte les champs attaqués ; les larves seraient tudes sous les gaines
foliaires par la chaux qui serait entrainée par les pluies le long de la
tige.

L’étude de la biologie de la Cécidomyie monire toutefois que on ne
peut attendre aucun résultat sérieux de Papplication de cetle méthode,
a moins peul-étre que ce Lraitement ne soit fait au moment de Péclo-
sion des orufs et de la migration des jeunes larves,

Comment, en effet, de la chaux en poudre, méme en la supposant
délayée par 1 s pluies et enirainée le long de la tige, arriverail-clle i
tuer la larve de la Céeidomyie enfonie sous les gaines foliaires et fixée
contre clle ar la bouche comme par une ventouse? étant donné e
mode de p_trition par succion opérée en un point fixe, Pefficacité
d’un produit loxigue serait trés douteuse et probablement nulle; a for
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tioré par conséquent, Pemploi de la chaux éteinte sera-t<il sans effet.

I’y a qu'un moment ot Von puisse espérer agir sur la Céeidomyie.
c’est pendant le court espace de temps qui sépare le moment corres-
pondant & la sortie de I'eeuf de celui ot les jeunes larves se fixent au-
dessus d’un neeud de la tige ; ¢’est, en un mot, pendant la migeation de
la premiére forme larvaire. L'époque de cette migration au [ intemps
commence ainsi que nous I'avons vu vers le 8 avril et se_ rolonge
jusque vers le 25. Des pulvirisations répétées pourraient - one étre
faites le 10, le 45, le 20 et le 25 avril,

[Cecidomyia cerealis Rondani.

.

- [Roxpaxt (C.). — Sopra ale. nuov. generi di Insetti Ditteri (memo-
ria secunda per servire alla Ditterologia italiana), Parma, 1840,
p. 14,

- In. Compendio della secunda memoria ditterologica, p. 12.

| X

3. Ip. Osservazioni sopra aleune larve di Insetli Ditteri Viventi nel
gumbo dei cerealiin Italia (imemoria 5 per servire alla Ditterologia
ilalianaj N. Ann. Se. Nat. Bologna, IX, p. 151, pl. 1, 1843,

In. Dipterologiae italicac Prodromus, Parma, t. I, p. 199, 1856.

5. Iv. Stirpis Cecidomyidarum genera revisa (Nota 14 pro Dipterologia

ilalica) Atti soc. ital. Se. nat., Milano 1860,

L

Nous ne citons cette espiee que pour mémoire; car il nous parait
assez dilficile actuellement de Uidentifier d'une facon certaine.

Rondani (1, 2, 4) la rapporte & son genre Phytophaga formeé aux
dépens deTancien genre Cecidomyia de Latreille, ce dernier avant é1é
subdivisé par lauteur en 3 genres ou sous-genres : Porricondyla Rond.,
Phytophaga Rond., Cecidomyia Meigen. — Lauleur (2, 8) caractirise
son genre Phytophaga de la Tacon suivante :

Gen. Phytophaga Rond.
Cecidomyia Meig., Lal., Mac., ote.
Antennae articulis 20-19? in mare et faemina.

Articuli masculi suborbiculares, verticillalo-pilosi, peliolati, petiolis
haud longissimis.

Avrticuli faem. subovati, petiolis submullis.
Palpi triarticulati.
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Alarum vena primi margini propinqua sed distincla usque ad medie-
tatem alae producta.

Secunda recta, praecedenti hawd conjuncta venula obliqgua, margine
postico producta prope apicem.

Plus tard (5) il redonne a ce genre Phytophaga 'ancien nom de Ceei-
domyia et dislingue aux dépens du genre Cecidomyia Lal. un nouveau
sous-genre Confarinia, dont le type est Contarinia Loti. — 1l rattache
au genre Cecidomyia ainsi limité sa Cecidomyia cerealis.

Rondani faisant de Tipula salicis de Geer le type de son genre Ceci-
domyia, et Tipula salicis faisanl partie du genre acluel Dichelomyia,
Riibs., on pourrait penser que sa Cecidomyia cerealis est une Dichelo-
myia; d’aprés sa deseriplion il y a pourtant tout lien de la considérer
comme un Oligotrophus {Mayetiola Kieller 1896), et bien que auteur
dise avoir comparé ses exemplaires avec des ¢ehantillons de la Mouche
de Hesse et avoir reconmu qu'ils ne leur ¢taient pas identiques, on
peut se demander si la Ceeidomyia cerealis de Rondani n’est pas la Ce-
cidomyia destructor. 11 est pourtant plus prohable qu'il s'agit d’une es-
ptce voisine.

La diagnose qu'il en doune est la suivante :

Sp. P. cerealis Rond. — Long. 3 mill. — Mase. et Faem. Nigricanles,
alis fuscescentibus, humeris sanguineo-pallidis. Pedes fusco-pallidi, ni-
gro conspersi.

Mase. (vivenlis) Abdomen fuscum seviebus duabus longitudinalibus

macularum confluentivm wigrarwm, (Emortui) omnivo nigricans. An-
tennarum articulus ultimus praecedentibus crassior,

Faem. (viventis) Abdomen superne sanguineo pallido, et nigro fuscia-
tum, fasciae nigrae aliqguando interruplae. Venter sanguineo-pallidus
linen intermedia longitwdinali macularum wigraram. (Kmorina), color
sanguineus plus minusve evanescit., Articulus extremus anlennarum
praecedentibus minor.

La larve de eette espice, d’aprés Rondani, se transforme dans la
plarte nourricitre et reste & la partie inféricure du chaume entre la
gai e foliaire et la tige au niveau de la partic souterraine de la lige;
les farves sont souvent groupées an nombre de 2, de 4 et méme de 10
la -upe est eylindrique, aplatic sur un ¢dté, obtusément acuminée & une
exaémité ot se trouve une impression distincte qui détermine de cha-
que coté une petite proéminence; Iaulre extrémité est quelque peu
arrondie, un peu repliée, avec quelques impressions peu marquées; sa
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couleur est d’abord peu fonccée, puis elle se colore progressivement en
marron de plus en plus foneé. La longueur varie de 4 & 5 mill. ]

[Cecidomyia culmicola Morris.

1. Morris (M. H.). — Transactions of the American Phil. Soc., Phila-
delphia, new ser., vol. VIIL, p. 48,

2. Moruis (M. H.). — Proceedings of the Aead. of Nat. Sc., Philadel-
phia, vol. I, p. 66 vol. VIII, p. 238; vol. 1V, p. 194.

3. Hanms (Tu. W.). — A treatise on some of the Insects injurious to
vegetation, Boston 1862,

Nous ne citons cette Cécidomyie que pour mémoire; car sa diagnose
est tout a fait insuffisante ¢t son histoire parait bien problématique.

Miss Morris a étudié la biologie de cet Insecte en 1843 i Germantown
en Pensylvanie. Les détails fournis par Pauteur paraissent fort extraor-
dinaires. La Mouche déposerait ses eceufs en juin sur le grain au niveau
du germe. Les eufs resteraient sans éclore jusqu’a ce que le grain vienne
d germer; puis la larve monterait dans la tige lorsque celle-ci com-
mence a pousser ; d’aprés lauteur, la larve resterait dans la tige jusqu’a
sa maturité, puis alors en sortirait au niveau de la racine pour monter
ensuite contre la paroi externe du chaume et s'y fixer fermement cn
se transformant en un puparium trés analogue  celui de la mouche de
Hesse. — Des exemplaires adultes ont ¢té envovés & Harris: ils res-
semblaient, dit-il, un pen & Cecidomyia tritici, mais étaient encore plus
petits; leur mauvais état de conservation ne permettait pas une des-
cription.]

Diplosis (Contarinia) tritici Kirby (1).
Mémoires & consulter :
1. Kmnpy. — History of Tipula tritici and Ichneumon Tipulace with some

observations upon other Insects that attend the Wheat. Tran-
sact. Linn. Soc. London, 4798, t. IV, p. 230-239, (igs.

2. Kmpy. — A continuation of the history of Tipula tritici. Ihid., 1800,
t. V, p. 96-114, 1 pl.

3. AsaFmren. — An essay upon the Wheal Fly and some species allied Lo
it. Transactions of the New-York State Agr. Seciety. 1. V, 1845.

(1) Kieffer a rapporté celte espéce au sous-genre Confarinia Rond. { Wiener
ent. Zeil,, 1896, p. 99.)
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&. Bazin. — Notice sur un Insecte qui a causé les plus grands ravages
dans nos derniéres récoltes de Bl sur pied, la Cécidomyie du
Froment et quelques-uns de ses parasites. Paris 18356.

Fig. 5. — Diplosis {ritici (d’aprés B. Wagner).

, Diplosis tritici en train de pondre eutreles folinles de Pépillet; 2, Ponte sur une

foliole (grandeur nalurelle); 3, Larves sur le pistil; 4, Ponte tri's grossie; 5, Un
"article de 'antenne du niile ; 6, Un article de lantenne de la femelle; 7, Larve;
'8, Nymphe; 9, Extrémilé postérieure de 'abdomen du wile; 1o, Diplosis trilici
_ femelle; 11, Extrémitlé postéricure de la larve.

8. WaaNer (B.). — Diplosis tritici und D. auraniicea n. sp. Stettin.
ent. Zeitung, 1866, t. XXVII, p. 65-96, 169-187, pl. 111

Ann. Soc. Ent. Fr., LXvi, 1897, h
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6. Lampa (Sven). — Hvetemvggan, Cecidomyia (Diplosis) tritici Kirb.
‘Entom. Tidskrift, 188, p. 113-135, pl. 6.
Voir aussi les travaux de Curlis, les « Reports » d’El. Ormerod,
passim, les notes de Laboulbéne dans le Bull. de la Société d’Agr. de
France, ctc.

Fig. 6. — Diplosis {rilici {(d'aprés nature),

1, Extrémité antérieure de la larve, face ventrale monlrant la spatule sternale, la
tache oculaire est vue par transparence; 2, Extrémilé postérieure, face dorsale.

Nous ne parlerons de cette espéce qui est extrémement connue, et
dont la larve vit dans les épis du Blé, que pour la comparer avee I'es-
piee suivante dont la connaissance est beaucoup moins répandue,

Les parasites de Diplosis tritici sont :

1o Isostasius inserens Kirby [Ichnewmon inserens Kirby (2), Platy-
gaster punctiger de Nees ab Esenbeek (Hym. ichn. aff. mon., 1834, v.IlI,
p. 307), Isostasius punctiger Foerster (Hym. Stud., 11 Heft, p. 109}].

20 Leptacis tipulae Kirby [Ichnewmon tipulae Kirby (loc. ¢it.}].

Wagner a pu vérifier que ces deux espéces appartenaicnt en propre
i Diplosis tritici : celte espece se trouvant souvent associée i D. au-
rantiaca, il existait en effet la possibilité d’une confusion entre les pa-
rasites des deux espéces. Elles ont été figurées par Kirby et par Wa-
gner (loc. cit.) et par Curtis (Farm Insects, plate J.).

Kirby cite encore comme parasites de D. tritici, lehnewmon penetrans
= Macroglenes Westwood penetrans (Kirby). Tla é1é figuré par Kirby et
par Curtis (lor. eit.).
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Goureau (1) mentionne enfin comme un des parasites les plus com-
nuns dans certaines localités le Platygaster scutellaris N, a. K. (le Pla-
tygaster muticus N. a. E. étant la femelle du précédent),

Le méme auteur a encore observé comme parasile de la Cécidomyie
du Blé un grand Ichneumonien, le Coleocentrus spicator Goureau.,

Rondani (2}, outre Platygaster scutellaris, cite Pleromalus micans
Hrig. — Enfin, en Amérique, Webster a obtenu Anopedias { Platygas-
ler) ervor. Fitch comme parasite de D. {ritici (3).

Diplosis (Clinodiplosis) mosellana Géhin
(awrantinca Wagner).

1. GiHix (J.-B.). — Notes pour servir i Ihisloire des Insectes nuisibles it
Pagriculture. N° 2. Insectes qui attagquent les Blés, Mémoire Iu
i la Sociélé d’horticulture de la Moselle le 3 aout 1856. — Melz,
1857, 38 p.

2. Waaner (D Balt.). — Diplosis tritici Kirby und Dipl. aurantiaca n.sp,
Stett, entom. Zeitung, 1866, t. XXVII, p. 63-96: p. 169-187, pl. I11.

3. Kiwrerr (1.-1.). — Beitrige zar kenntniss der Gallmiicken, Enfomolo-
gische Nachrichten, XIV, 1888,

4. Ip. — Neue Mittheilungen iiber Gallmiicken. Wiener End. Zeitung,
XV, 1896, p. 97.

Celte espoce est assez voisine de Diplosis {ritici (&), salarve, comme
celle de cette espéce, vit dans les épis de BIé of elle se nourrit aux deé-
pens des grains en voie de formation.

Elle differe de Diplosis tritiei par les earactires snivants.

1o Larve. — La couleur de moselluna est orangée, landis que celle

(1) Insecles. nuisibles aux céréales ef aux fourrages, p. 285, et Bull, Soc.
Ent. de Fr., 1857, p. xi-xv.

{2) Repertorio degli Inselli parassiti e della loro viltime, Part. 1. Bol. delia
Soc. Italiana, Firenze, 1879,

(3) AsmmeAd {W.-H). — Monograph of the North American Proctot rypidae,
‘Washington 1893.

(4) Elle a été rapportée derniirement par Kieffer an sous-genre Cli nodiplo-
© sis qui est ainsi caraclérisé d’aprés cet auteur : = article du funicule an-
tennaire pédicellé ou du moins rélréci & sa base; lamelle supéricure de la
pince du male & deux lobes obliquement tronqués ou échancrés, lamelle in-
férieure linéaire, échancrée; oviducle de la femelle peu proéminent et termins
par deux lamelles nellement séparvées. (Feuille des jewnes Naturalistes,
1894, p. 121.)
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de tritici est jaune citron ; ajoutons & ce caraclere que chez mosellunu,
Qapres les dessins de Wagner, les soies latérales et dorsales paraissent
étre notablement plus longues que chez
tritici.

20 Imago. — La taritre de la femelle
esl courte, non rétractile chez maosel-
lana; elle a au contraire le double de
la longueur du corps chez tritici;il v a

Fig. 7. — Diplosis mosellane deux lamelles & Pextrémité de Fabdo-
(d’aprés B. Wagner). men chez mosellana; ces lamelles font

1. Extrémité postérieure de 1o dClaut chez tritici.

larve; 2, Extrémilé postéricure "ha sap article
de 12 femelle. Chez mosellana, le premier article du

fouet de Pantenne est moins long que
chez triticd (il a les 6 cinquitmes de In longueur des autres chez mo-
sellana, et les 8 cinquiémes chex tritici).

Chez mosellana les ailes sont bien plus irisées que chez tritici.

La longueur de Diplosis mosellana est un peu supérieure i celle de
Diplosis tritici; sa couleur est en général plus orangée et son corps
moins convexe,

30 Epoque de la ponte : Chez Diplosis mosellana elle a lieu pendant
la loraison, et chez D. tritici quelque temps avant.

La Cecidomyia mosellana a Tait de tros grands dégils aux environs
de Melz en Pannée 1856; Géhin évalue a deux millions au moins la
perte que cet Insecle fit'subir en une annde au département de la Mo-
selle, c'est-d-dire un produil représentant I'alimentation de Ia ville de
Metz pendant deux anndes ; et le déficit se serait ¢leve i sept millions, si
toute la surface du département avait ét¢ envahie d'une facon aussi grave
que les environs de Metz. — Pour établir d'une facon indiscutable
Pidentilication de cet Insecte, Géhin a envoyé des exemplaires & Bazin
dont on connait la belle monographic sur Cecidomyia tritici, et voici
la réponse que lui fit cet auteur : « Jai recu votre Céeidomyie femelle
(et le mile probablement aussi) avee les jeunes larves et les parasiles,
Ce sont précisément les mémes Insectes que jai recueillis an Ménil-
Saint-Firmin (Oise), pendant ces derniers jours et que je recueille ici
a mon arrivée. Mais ni cette Cécidomyie, ni ce parasite ne sont les
mémes Insectes que j'ai rencontrés antérieurement trés abondam-
ment. » — « La Cécidomyie recueillie dans les environs de Metz, conclul
Gehin, n’est done pas la Cecidomyia tritici Latr. Je la désignerai sous
le nom de Ceeidomyia mosellana. »

Kieffer a monteé que la Cecidomyia que B. Wagner a dislinguée sous
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1e nom d'aurantinea de €. fritici, n'élait antre que I €. mosellana de
Géhin. — En vertu de Ta Joi de priorité, I'Insecte en question doit done
perdee le nom d'awrantiaca qui passe en svnonymie et garder celui de
wosellaia.

Nous avons représenté dapris Wagner Diplosis {rilici et les diffé-
rentes phases de son développement, ainsi que Diplosis auwrantiaea.
— On pourra s¢ rendre compte, dapres les figures, des principales
diltérences: il convient toutefois de noter que dans la figure la tariere
de Diplosis tritici cst en pleine extension, et qu'elle peut étre com-
pletement rétractée, ce qui rend comple de la différence des dessing
des dilférents auteurs.

Les meenrs de D, mosellana sont 1res analogues & celles de D dri-
tici. Elles ont ot¢ ¢tadices dune facon compliéte par Géhin et par
Wagner. .

Gehin donne aussi une dade des méthodes préventives contre les
denx Cécidomyies. — La chasse au filel pratiquée le soiv au moment
de Pessaimage, el préconisée par Bazin, hien qu'elle paraisse au pre-
mier abord peu pratique, peul, d'apres une letive éerite par ce dernier
auteur 4 Géhin, donner des résullats ¢tonnants, en wexigeant quun
outillage tres simple, et le sacrifice des soirées de quelques journées
avant la floraison des Blés. — Une remarque Jort intéressante est faite
par Géhin sur immunité dont semblent jouir les varietes de Blé bar-
bues el & balles ¢l glumes omentenses. Sur 308 ¢pis dont 259 étaient
atteints (soil 85 96) il W'y en avail que 2 appartenant d une variéteé
harbue qui fussent atteints par la Cécidomyie, landis que 13 flaient
exempts. Outre Pintérét pratique considérable qui résulte de cete ob-
servation, il y a 1i un exemple de défense de la plante contre les In-
secles intéressant an point de vue de Ia biologie géndrale.

Le bralis des ¢leules et le labour profond apres la moisson sont anssi
conscillés. — Tous ces proeédés sont recommandables 3 mais il ne faul
pas perdre de vue que les larves ne saulent pas toujours a terre ponr
y opérer leur transformation, et qu’il en reste un nombre d’antant
plus grand dans les épis que la sécheresse a ¢été plus grande an mo-
ment oft la larve arrivail & son entier développement (Wagner, Orme-
rod, observations de Vautear, ele.). — Pour €. mosellana comme pour
C. tritici il ne Taut done pas négliger de détruire dune maniere ou
d’une autre les résidos provenant des machines a hatire.

Parasites de Diplosis mosellana Gehin. — Gehin cile, eomme para-

sites de Diplosis mosellana : 4° Platygaster punctiger de Nees (== [sosta-
sius inserens Kirby) que nous avons déji signalé comme parasile de
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D. tritici; 20 Plutygaster scutellaris de Nees bien moins abondant que
le précédent.

Géhin a assisté @ la ponte du Platygaster dans le corps de la larve
de D. mosellana, « et 'un deux, dit-il, y avait méme tellement en-
foncé sa tariere quil a trainé la larve i sa suite & une distance de plu-
sieurs cenlimétres avant de pouvoir la dégager. »

Diplosis equestris Wagner.

B. WaGNER. — Diplosis equestris n. sp., Sattelmiicke. Entom. Zeitung
(Stettin), 32 Iahrg. 1871, p. 414423, 1 pl.

B. Wagner a décerit sous le nom de Diplosis equestris une Cécidomyie
qu’il a en Toceasion d’observer sur le BI¢ aux environs de Fulda (1),

Cette Mouche, qui n’a quune génération annuelle, vole du milieu
de mai au milien de juin. La femelle pond ses ceufs sur les fenilles du
Blé en choisissant de préférence la feuille supéricure. Quelque temps
aprés on trouve les larves, occupant chacune la dépression centrale
d’'une déformation galloide verte, et ayant la forme trés caractéristique
A'une selle, d’o0 le nom vulgaire de Mouche @ selle que auteur pro-
pose pour cette Cécidomyie. Ces renflements en forme de selle sont le
plus souvent au nombre de 3 4 10 sur le méme chaume, mais on peul
parfois en compter jusqu’a 40 et davantage; ils penvent du reste étre
plus ou moins fusionnés entre eux: ils sont presque toujours placés
sur le dernier segment du chaume, celui qui porte U'épi, mais on peut
en trouver aussi sur 'enirencend qui précede. La larve, qui se trouve
placée dans la concavité dela selle, est conleur rouge sang et présente
les caractéres généraux des larves de Diplosis. Au moment de la mois-

(1) La diagnose donnée par l'auteur est la suivante :

Diplosis equestris. D. cerasina. Corpus pilo luteo affectum. Antennae
fuscae, in apice praeditae articuli rudimentis. Dorsum thoracis fusco-
nigrum. Sculellum flavum. Alae unicolores; secundus nervus longitudi-
nalis post alae apicem recurrens. Pedes fusci,; pulvilli parvi.

o™ Flagelli articulorum, qui sunt longiores et alterni, nodis duplex est
longitudo quam est petiolis. Longitudo corporis (forcipe excluso) 2,2 - 2,3
mill.

L Vagina brevis. Longitudo corporis 3.3-3,5 mill. Larvae in extremis
tritici culmorum partibus habitant.

L’auteur donne en outre une longue descriplion de I'Insecte. Parmi les

caraclires donnés, nous retiendrons les suivants : 1 article du fouet sessile;
tariere avee deux lamelles,
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son les larves ont atteint tout leur développement; elles guittent alors
la plante nourriciére et tombent & terre ol elles pénétrent pour hiver-
ner. La pluie favorise heaucoup cette migration qui, dans le cas con-
traire, peut rester fort incompléete.

Au printemps suivant, ou au commencement de I'été, les larves se
transforment en nymphes momiformes, et les Insecles parfaits ne tar-
dent pas & éclore. Les chaumes attaqués par cette Cécidomyie, loin de
dépérir, paraissent au contraire plus vigoureux et plus verts que les
autres; mais I'lnsecte n’en cause pas moins un préjudice sérieux & la
récolte; car tous les chaumes voisins du méme pied sont privés de la
séve qui afflue dans le chaume attaqué et donnent un rendement de
paille et de grain fres inférieur.

Un fait analogue a du reste ¢té déja signalé pour Diplosis tritici el
I'on avait été conduit, & V'origine, en Amérique, & penser bien a tort
que cet ennemi redoutable des céréales pouvail étre regardé comme
hienfaisant.

[Diplosis marginata Ros.

1. Roser. — Corresp. Bltt. Wiirtt. landw. Verein, 1840, p. 50.

2. Nowickl.. — Beobachtungen iiber der Landwirthschaft schidliche
Thiere in Galizien im Tahre 1873. Verh. zool.-bot. Ges. Wien 1874,
XXIV, p. 362.

3. Karscu (Ferp.). — Revision der Gallmiicken. Miinster, 1878, p. 40.

Nowicki a observé une Cécidomyie qui forme, sur I'Orge, des galles
analogues a celles de Diplosis equestris Wagner, sur le Blé, Elle a été
observée aux environs de Cracovie. DVaprés une communication faite
par B. Wagner dans une lettre adressée a Nowicki, cette espice est
distincte de Diplosis equestris, et elle devrait étre rapportée, d'apres

I'examen de I'imago, & Diplosis marginata Roser {1).]

[iplosis fiava Mcigen.

1. MeweEx. — Syst. Beschr., I, 1818, p. 99.

2. Roser. — Erster Nachtrag zu dem im Jahre 1834 bekannt gemachien
Verzeichnisse in Wiirttemberg vorkommender zweifliigliger In-
sekten. Correspondenzbl. Wiirtiemby. landw. Verein. Stutigart,
1840, .1, p. 49-64.

(1) Riubsaamen a en outre trouvé une galle analogue sur Calamagrostis
lanceolata (Ueber Grasgallen. Ent. Nachr., XXI, 1895, p. 6.)
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3. Macouart. — Les plantes herbacées d’Europe et leurs Insectes.
Lille, 1854, p. 191,
4. GEms (J-B.). — Notes pour servir i Phistoire des Insectes nuisibles
a I'agriculture dans la Moselle, N 2. Inseeles qui altaquent les Blés,
p. 12.
4. WaLker. — Insecta Britannica, 111, 1856, p. 98.
6. Karrespacn. — Die Pllanzenfeinde, Stuttgart, 1874, p. 738 el 742,
La larve de cet Insecte d'apris Roser (eité par P, Low. Synopsis d.
Gallin., p. 43), vit dans les chaumes des eéréales.
Drapres Winnertz (cité par Géhin) cette larve ne ferait jamais périr
la plante.]

[Diplosis (Lestodiplosis) cerealis Asa Filch
{The spotled winged wheal-fly).

Dapres Asa Fileh, colle espiee se rencontre fréquemment  ans
Etats-Unis, associée i Cecidomyia tritici.

Elle lui est, dapris Pauteur, étroitement allide : comme elle, elle a le
corps de eouleur vrange, les ailes hyalines, les pattes d'un blane jau-
nitre pile, les antennes de 42 articles identiques pour le détail 4 celles
de tritici. On peat cependant la distinguer immdédiatement de eetle
espiee par la présence de taches sur les ailes (1).

Les spicimens de cette espiee, dapres Panteur, ont é16 pris presque
towdes les semaines, du milien de juin jusqu’an commencement de sep-
tembre, dans les ehamps de Blé en fleurs, dans les plagues d’herbes
fqui avoisinent les habitations el contre les fenétres des maisons. 11 ne
doute pas que ses habitndes soient (rés analogues a celles de D. tritici ol
(que, étant donnée son abondance, elle soit aussi destructive. Suivant
toute vraisemblnee, cetle espéce n'est pas nuisible; d’aprés ee que
PPon sait aujourd’hui, on doit la rapporter & un groupe de Cécidomyies
{Lestodiplosis) qui vivent en parasites aux dépens d’antres Cécidomyies.
Diplosis cerealis Asa Fitch est done probablement parasite de Diplosis
{ritici, et par conséquent utile,

Asa Fiteh cite encore comme espice voisine de . {rilici, Cevido-

(1) La diagnose donnée par Asa Fitch est la suivante

Cecidomyia cerealis. — Orange pale; extrémités des larses noires: ailes
hyalines avec six laches enfumées, dont deux seulement contre le hord in-
terne; sommel de la nervure anale immaculé,

Liauteur donne en oulre une longue descriplion.
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myia ornata.Say - ressemblant & D. cevealis. D. eevealis toulofois s'en
distingue nettemenl par’ ses antennes noiratres, doni la couleur con-
traste avec celle «des patles; par le nombre plus grand de taches sur
les ailes, « ces taches ne résullant pas de la densité plus grande de la
vestiture pilense ». ’ _

Le méme auteur deéerit en ontre trois espices voisines de D, tribiei
dont il donne les disgnoses :

C. caliptera, C. thoracica-cl €. teryaln,

Les espices précédentes sonl américaines el Pon ne connail rien sui
leur biologie. :

Une espéce analogue exisle cerfainement aussi en Europe, En
1797, la. méme année que Kirby faisail ses observalions sur €. fri-
tici, Marwick (1) éleva une Cécidomyie qui sortit d'¢pis de Blé eon-
servés par lni dans un pol a Aeurs; eelle Cécidomyie avait Ie corps
jaune, des ailes transparentes avee des taches nnageuses (ohso-
lete clouds). Asa Fiteh pense que celie espirce doil dtre la méme que
b maculipennis du catalogue de Slephiens: ici encore, il sagil tris
probablement d'un parasite,

La description de ces espirces, dans un gronpe aussi complexe que
celui des Cécidomyies, n'offre guire du resle, a notre a vis, qu'un bien
faihle intérét, tant que leur biologie nest pas connue. B. Wagner (2.
pense, non sans raison, que les deseripteurs ne font gnire dans ce cis,
fque eréer des diffienltés nouvelles aux fulurs chercheurs. Wagner dit
avoir observé dans le BI¢ au maing une demi-donzaine d’espices
de Cécidomyies distinetes, en dehors de €. destructor, de D. tritici
et de D. awrantinea; il s'est bien gard¢ néanmoins de les déerire,
parce qu'il n’avail ancane donnée sur leur biologic, exemple d'absten-
tion auquel son extréme rareté donne un prix inestimable el que bien
des entomologistes devraient avoir loujours présent i l'esprit!]

Lasioptera cerealis Lindeman.

1. LispEMAN. - Zwei neue dem Getreide sehiadliche Insekien Russ-
lands. Bull. de la Sor. des Natwralistes de Moseou, 1880, p. 12.

(1} Transactions of the Linnean Society, vol. 111, p. 232 (cité par Curlis
Farm-Insects, p. 261). o
. {2) En{. Zeilung. Stettin 1866, p. 76-77.
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2. LinDEMAN. — Ueber Eurytoma hordei, Eurytoma albinervis, Lasiop-
tera cerealis und ihre feinde. — Ibid., 1881, p. 9-12.

3. InceBaLD et MEADE. — Lasioptera cerealis. The Entomologist, t. XXI,

aolt 1888, p. 193-197.

4. RussaAMEN. — Ueber Grasgallen. Entomologische Nachrichien, XXI,

1895, p. 3.

En 1880, Lindeman (1) trouvasurle Seigle, en Russie (gouvernement de
Mohilew), des larves qu'il crut d’abord devoir rapporter i 'espece qu’Asa
Fitch avait décrite sous le nom de C. cerealis; mais ayant obtenu d’é-
closion I'Insecte parfait, il a pu le rapporter au genre Lasioptera (1).

11 est facile de se convaincre par les descriptions et les dessins des

Fig. 8. — Lasioplera cerealis.

a, Larve trés grossie; b, Extrémité céphalique
de la larve trés grossie;e, Antenne du mile:
d, Antenne de la femelle; e, [, Tiges de Seigle
allaquées par Lasioplera cerealis, en ¢ la
membrane noire a été retirée, et la dépres-
sion o se trouve la larve mise & nu; g, Extré-
milé posterieure du male (a, b, e, f, d'aprés
Lindeman; ¢, d, g, d’aprés Meade).

deux auteurs que Cecidomyia
cerealis Asa Fitch n'a rien
de commun avec Lasiopiera
cerealis Lindeman. ’

Cecidomyia cerealis Asa
Fitch est évidemment la Di-
plosis parasite sur laquelle
nous venons de donner quel-
(ues détails.

Lasioplera cerealis Lind.
a ¢té, d'apres lauteur, ob-
servée dans le gouvernement
de Mohilew depuis 1847, et
elle a caus¢ plusieurs fois
des dégits considérables dans
les champs ol elle s’est multi-
pliée, anéantissant le quart et
méme le tiers de la récolte.
Toutefois, elle parait avoir
peu de tendance i se disper-
ser ;ses atteintesont toujours
6t trés localisées, et partout
elle n’a exclusivement at-
taqué que les Seigles d’hiver
semés d'une facon tris pré-
coce,

{1) Le genre Lasioplera Meigen se distingue surloul par les caracteres sui-
vanls : il n'y a pas de nervure traversant la partie médiane de I'aile comme
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D’aprés Lindeman cette Cécidomyie serait venue d’Amérique et au-
rait été importée en méme temps que I'Ewryloma hordei; ce qui con-
firmerait cette opinion, c’est la grande localisation de cet Insecte non
encore signalé dans 'Europe oceidentale. Lindeman ne 'a observé que
dans les gouvernements de Mohilew et d'Orel.

Les chaumes de Seigle attaqués par cet Insecte portent, au-dessus du
{er, rarement du 2° neeud, une grande tache noire, irréguliere, re-
couverte par la gaine foliaire. Cette tache est due a la présence dune
membrane mince, noire et desséchée quirecouvre la surface du chaume.
Si on enléve celte membrane avee une aiguille, on découvre une fos-
sette longue et profonde creusée i lintérieur du chaume; dans cette
fossette se trouvent une, plus rarement deux larves;sa paroi est tapis-
sée de la méme substance que celle qui forme la membrane noire. Le
chaume ainsi aftaqué finit souvent par se couder et se briser comme
les tiges envahies par la Cécidomyie destructive.

Lalarve atteintla Jongueur de 5 mill. ; elle est de couleur rouge brique:
son corps, composé de 12 segments nettement séparés les uns des autres,
est tronqué i son extrémité postérieure et ne présente ni dents ni lobes,
comme on en rencontre dans la Cecidomyia { Epidosis) cerealis de Sauter.
Le dernier segment porte quelques soies courtes. Sur le eoté de cha-
que segment se trouve une courle soie, mais autrement le corps est
entierement nu; il y a 9 paires de stigmates; les segments 2, 3 et 12
seuls n’en possédent pas; les stigmates sont 4 angle antérieur de cha-
que segment, excepté pour le segment 11 o ils se trouvent & l'angle
postérieur. La bouche ne présente pas de crochets, et il n’y a pas de
spatule sternale.

La pupe est trés semblable & celle de lIa Mouche de Hesse; longue,
elliptique,, avec une extrémité antéricure pointue et une surface lisse,
brillante et brune.

Lindeman n’a obtenu d’éclosion, pour son travail, qu'un seul exem-
plaire adulte dont il a donné une description en rapportant 'espice,
ainsi que nous avons dit, au genre Lasioptera.

Depuis, Lindeman a obtenu de nouveaux exemplaires et il en a en-
voyé en Angleterre a Inchbald et i Meade qui en ont fail une étude deé-
taillée. D’apres ces auleurs (3), 'éclosion de PInsecte parfait a lieu a la
‘fin de mai et au commencement de juin (1).

chez les autres Cécidomyies; la nervure postérieure bifurquée est du reste
présente. En outre, les antennes sont plus courtes et ont un nombre d'arli-
- cles moins grand chez les males que chez les femelles, tandis que chez les au-
-ires Cécidomyies les antennes des males sont généralement plus longues,

.~ (1) Voici la diagnose d'aprés Meade ;
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Récemment Rithsaamen (4) a ohserveé Lasioptera cevealis sur Tri-
ticwan repens el sur le Calmnagrostis lanceolata, Cel anlear a donnd

L. cerealis Lindemann. — Nigra, squamis pilisque albis variegale. Tho-
rax nitidus, lateribus rufis. Sculellum apice testacewm. Halleres peliolis
rufis clavisque albido-squamatis. Abdomen albo cinclwm. Aloe maculis
duabus niveis margine superiore signatac. Pedes alri, nigro alboque villosi.

Anlennae 17-grticulatae in c*, 23-articulatae in Q. — Long. 3 mill,
L'auteur en donne ensuite la descriplion suivante :

Téte petite et ronde; yeux contigus en dessus dans les deux sexes; palpes
longs & 4 arlicles, les deux articles basilaires courls, épais el noirs, 3° el 4" ar>
ticles jaunes, le 3° plus long que les deux premiers ensemble, el le 4° deux
fois aussi long que le 3¢; antennes d'un brun rouge, devenant plus clair vers
Iextrémilé; celles des femelles sont environ aussi longues que la téte el le tho-
rax réunis, composées de 23 cylindres couris et comprimés qui devienneni
graduellement plus petits vers le sommet qui est conique; celles du male sonl
environ d'un tiers plus courles que celles des femelles ; elles sont plus gréles,
formées de 17 articles d'une forme plus globuleuse et moins serrés les uns con-
tre les autres que dans le sexe opposé ; elles sont garnies de verlicilles de poils
courls chez le maile ct chez la femelle {ces antennes ressemnblent étroitement a
celles de Lasioptera rubi).

Thorax d'un noir brillant, garni de fins poils blanes épars qui se délachent
trés facilement; les colés et les racines des ailes sonl rouges; une tache blan-
che argentée, formée de poils ou plutol d'écailles blanches, est placée latérale-
ment au-dessous des hanches antérieures.

Scutellum noir, avec le sommet coloré en rouge, el avee une tache de poils
blancs & la base.

Abdomen bran foncé en-dessus et rouge en dessous, les bords inférieurs
des segments garnis de bandes lransversales d'écailles blanches formant, sur
chaque anneau, chez la femelle, deux petites laches en forme de croissanls
(avec le colé convexe en dessus), qui au niveau de la ligne médiane se lou-
chent, ou sont seulement voisines 'une de I'autre. Ces bandes blanches sonl
plus droites chez le male. L'oviducte était ou cassé ou entiérement rétracté
chez la femelle que j'ai examinée.

Les organes males sont petits el peuvenl étre ainsi décrits : l'extrémilé de
I'abdomen est asscz ¢épaisse et arrondie; le forceps ainsi que les parlies in-
cluses sonl fixés A la face inférieure de I'extrémité, et se tournent un peu du
cole de la face supérieure; sur la partie supéricure de l'extrémite de l'abdo-
men deux petils mamelons poilus se dressenl en avanl el au-dessus des or-
ganes caudaux. Vu d'en-dessus, le forceps apparait comme formé de deux
branches aplaties et contournées, chacune supportant une griffe aigué el ve-
courbée. Entre les racines du forceps se trouve un processus {riangulaire
qui se termine par deux corps en forme de stylets placés & coté I'un de l'au-
tre el arrivant a une courle distance de l'extrémilé des branches du forceps.
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des détails complémentaires sur la larve et sur Ja nymphe. Lasioptera
cerealis qu'il appelle aussi enlamagrostidis établirait un passage entre
le genre Lasioptera ci le genre Dichelomyia.

Les parasites de Lasioptera cerealis, cités par Lindeman, sont : Ge-
niocerus Lasioplerae, Platygaster sp. et Plevomalus sp.

Epidosis cerealis Sauler
(Der Getreideschriinder)

The Barley-Midge (Curtis).

1. SauteR. — Beschreibung des Getreideschinders (Tipula cerealis).
Winterthiir, 1847,

2. Korvar. — Naturgeschichte der schidlichen Insekten in Bezichung
auf Landwirthschaft und Forstkultur. Wien, 1837.

d. Lorw (H.). — Dipterologische Beitrige, 4° partie, p. 633. Tahres-
bericht des naturwiss. Vereines zu Posen, 1850,

4. KiixstiER (Ap.). — Ueber Getreideverwuster, Verh. sool. bot. Ges.
Wien. 1864, t. XIV, p. 408.

5. FraursreLD, — Ueber einige Pllanzenverwiister. Verh. Zool. hol.
Ges. Wien,, 1864, t. X1V, p. 415.

6. NoroLINGER. — Die kleinen Feinde der Landwirthschaft. Stutigart,
1869,

7. ConN, — Abhandlungen der schlesischen Gesellschalt fiir vaterlan-
dische Cultur, 1869, p. 193 (d'aprés Lindeman). Réédité dans
Landwirthschaftliche Centraiblait, 1869 (Lapres 1. Leew.).

Vus d'en dessous, les corps en forme de stylets sont recouverts par un pro-
cessus en forme de clapet qui les cache.

Ailes. La costa, ainsi que la premiére et la seconde nervure longitudinales
(ui en sont voisines, est revétue d'écailles noires; une tache blanche est placée
i la racine de l'aile au-dessous de la bordure noire, et une seconde lache est
placée an point de terminaison de la seconde nervure dans la cosfa. Le bord
postérieur de Iaile est cilié de poils noirs, et le bord de l'aile lui-méme est
aussi un peu épaissi {avec des écailles noires) & unc courle distance en avant
de la racine.

Pattes d'un noir sombre, plus ou moins revélues de petites écailles noires.
genoux fauves lorsqu'ils ont été frottés. Les hanches, les genoux et la partie
inférieure des extrémités des tibias sont ornés de taches formées d'écailles
d'un blanc pur. Les premiers articles des larses (mitatarse) sont trés courts,
comme dans le genre Cecidomyia,
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8. Loew (H.). — Pflanzenkrankheiten. Schumachers Iahibiicher der
Landwirthschaft, 111, 1870, p. 533.

9. Brreexstamm (von) und Low (P.). — Synopsis Cecidomyidar-am.
Wien, 1876, p. 34.

10. Lixpeman (K.). — Zwei neue dem Getreide schadliche Inseklen
Russlands. Bull. Soc. mp. des Natur. de Moscou, 1880, p. 126-138.

Cette espece a été observée pour la premiere fois par Sauter (1) en
1813, aux environs de Bade et dans le Wurtemberg. Elle causa alors,
de 1813 & 1816, de grands dégits sur I'Orge et sur le Triticum spelta;
quelque temps aprés le méme auteur constala sa présence sur IA-
voine, et depuis elle a encore été signalée sur le Seigle. Sauter lui
donna le nom de Tipula cerealis. — La larve, d’aprés Sauter, est rouge
brigue el mesure environ 3 mill. ; elle porte & son extrémité postérieure
un appendice quadrilobé. La Mouche vole en mai el juin et dépose ses
ceuls en petites masses sur les segments supérieurs de la tige; les larves
vivent en sociétés nombreuses sous les gaines foliaires, et la tige quelles
atlaquent ne tarde pas i se dessécher et i périr. — La description et les
figures donndes par Sauter sont trés insuffisantes. L'Insecte parfait, dit-
il, est brun rouge et les deux ailes sont argentées, Ies antennes sont
sétiformes, plus longues que le corps et composées de 13 articles.

La Tipula cerealis de Sauter fut ensuite retrouvée par Cohn en 1869
sur les Blés de Silésie. — Voici le résumé de ses ohservations d’apris
H. Loew (8) :

Les chaumes qui étaient altaqués par les larves présentaient les deux
entre-neeuds inférieursindemnes ; mais les entre-neeuds supérieurs, ainsi
que I'épiarrété dans son développement, ¢taient d'un brun noir et racor-
nis, moisis & leur intérieur, ct enticrement renfermés dans des gaines
foliaires jaunes ou brunes; entre le chaume mortifié et la gaine foliaire
la plus interne, généralement juste contre le dernier noeud, se trou-
vaient les larves d’'un rouge vermillon et d'une longueur de 1-2,5 mill.
L’extrémité antérieure de la larve, atténude en pointe, présentait deux
laches oculaires noires, et au-dessous de In pointe il v avait denx
palpes eourts; l'extrémité postérieure au contraire était arrondie el
terminée par deux appendices fortement développés, chilineux, lunel-
liformes et présentant deux dentelures inégales; cetle structure rappe-
lait assez celle qui caractérise les larves de la Cécidomyie des galles du
Tremble (Populus tremula); les trachées débouchaient sur des boutous
formant une saillie en forme de mamelon et disposés par paires sur les
segments du corps. 1l ¢tait & noter que, & ¢olé des-larves rouge
cinabre avant atteint toute leur eroissance, se trouvaient simullané-



Les Cecidomyies des céréales el leurs parasites. 79

ment des larves toutes petites, encore trés piles, présentant la méme
structure que les précédentes et trouvées dans des circonstances qui
pouvaient donner i penser qu’elles étaient peut-étre engendrées par
pédogéndse. Une larve ayant toute sa croissance et trouvée le 29 juin
s’était au 45 juillet transformée
enune pupe de couleur chair, un
peu plus fusiforme que n’était
la larve, et dont toutes les par-

- ties du corps étaient envelop-
pées dans une pellicule mince
et transparente. Au bout de
48 heures survenait déja I'c-
closion de la Mouche.

Celle-ci appartient au genre
Epidosis, et est la premibdre es-
péce de ce genredontla larveait
été observée sur une plante vi-
vante, les larves d’Epidosis
n'ayant été signalées jusqu'ici
que dans le bois pourri, sous
I'écorce des arbres morls et
dans d’autres habitats analo-

_ gues. Il est facile de se convain-
cre qu'elle appartient bien au
genre Epidosis. Les caractires
de ce genre (dapris H. Loew)
sont les suivants : la seconde
nervure longiludinale de l'aile
nait de la 4*¢ nervure longitudinale, par une racine antérieure relative-
ment courte, et de la base de I'aile par une racine plus longue assez si-
nueuse; les articles antennaires qui présentent des soies disposées en
verticilles sont pédiculés dans les deux sexes, et les antennes du mile
ont quelques articles de plus que celles de la femelle. Chez Epidosis
cerealis, le noir domine dans la coloration du thorax, le rouge au con-
traire dans celle de I'abdomen. — Malgré les observations de Sauter et
de Cohn, bien des points restent encore obscurs dans la biologie de
I'Epidosis cerealis. La nymphose se fait, d'apris Sauter, dans la terre ; el
@’aprés Cohn, dans le chaume. — Les deux auteurs n’auraient-ils pas
observé des Insectes différents? L’Epidosis. cerealis semble se trouver
assez indifféremment sur les différentes cérdales, et on I'a rencontré
sur le Blé, le Seigle, 'Orge et 'Avoine.

Fig. 9. — Epidosis cerealis
(d’aprés Sauter}.
1, Chaume couvert de larves; 2, Larve trés
grossie; 3, Insecte adulte; 4, Antenne.
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[Cecidomyia frumentaria Rondani.

Nous rappelons pour mémoire cette dénomination a laquelle il nous
a ¢1¢ impossible de faire correspondre une entité entomologique (1).]

Parasites de Cecidomyla destructor
et de C. avenae,

1. RiLry. — On the parasites of the Hessian Fly. Proe. U. S. Nat. Mus.,
- VI, pp. 443-422, pl. XXIII, 1883,

2. LixpEMAN. — Die Pteromalinen der Hessenfliege. Bull. Soe. Imp. des
Nat. de Moscou, 1887.

3. Ormerop (Ew.). — Parasites of C. destructor. The Entomologist.,
XX, p. 317, 1887.

% ENock. — Merisus destructor bred from €. destructor in England.
Proc. ent. Soe., p. XXIII, 1888.

5. RiEv. — Some recent entomological matters of international con-
cern. Insect. Life, I, p. 126-137, 1888,

6. Formes. — A new parasite of the Hessian-Fly (Platygaster hiemalis).
Psyehe, V, p. 39, 1888.

(1) On trouve ce nom dans une note de Rondani intitulée : Sugl’ Immenol-
leri parassiti della Cecidomyia frumentaria. Archiv per la Zoologia,
U'Anatomia et la Fisiologia, v. 1V, 1866, pp. 189-192, tav. VIL. — Il serait
possible, d’aprés Karsch (Revision der Gallmiicken, Miinster 1878, p. 38), que
ce nom fit synonyme de Diplosis tritici Kirby. — Mais la note suivante,
insérée par Rondani dans son Repertorio degli Inselti parassili e delle loro
viltime (Bol. della Soc. Ent. ilaliana, Firenze 1872), rend cette opinion non
soutenable. Voici en effet ce que Rondani écrit & son sujet :

C. frumenlaria Rndn. — Le sue larve vivono fra il culmo e la guaina
delle foglie negli ultimi nodi presso la terra delle pianti celle erbaceae dei
frumenti, orzi, ed altri graminacei affini, ai quali ni alcune annate e localita
reca danno grave, multiplicandosi in modo eccessivi.

Ces indicalions feralent plutot croire qu'il s"agit d'un Insecte voisin de Ce-
cidomyia destructor.

Les parasiles cités et décrils par Rondani sont :

Epimeces Canestrinii Rond.

Plaiygaster Generalii Rond.
Laesthia litigiosa Rond.

{Ce dernier parasite au second degré.)
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7. ForBes. — The importation of a Hessian-Fly parasite (Semiotellus
wigripes) from Europe. Ins. Life., IV, pp. 179-184, 1891.

8. AsuMEAD (W.). — Monograph of the North American Proctolrypi-
dae. Bul. of the U. S. N. Musewm, No &35. Washinglon, 1893.

9. Voir aussi — Fonurs : Insect, Life, V, 1892-03, p. 72; — Ry :
“ibid., VI, p. 93-94, et p. 375.01 les différents mémoires sur €, des-
tructor.

Les parasites de la Cécidomyie destructive onl été @abord étudies
en Amérique, et Riley (1) est un des auleurs qui ont le plus con-
tribué & les faire connaitre.,

La liste des parasites américains de Ia Mouche de Hesse actuellement
connus est la suirante :

Chaleidiens. Merisus destructor Say,
Baeotomus subapterus Riley,
Eupelmus alynii Frencl,

Proctotrupiens.  Polygnotus hiemalis Forbes
Platygaster Hervikii Packard.

Citons en outre Tetrastichus productus Riley, qui est un parasite se-
condaire et vit aux dépens de Merisus destiuetor.

En Europe les parasites de I Cécidomyie destruetive ont été étudics

en Russie par Lindeman (2), et cet auteur a observe que la plupart des

espéces européennes se trouvaien| représenler les espirces américaines
auxquelles elles étaient étroitement allides. L'existence de cos espices
représentatives ou vicariantes dans les deux continents est un fait qui,
ainsi qu'on le sait, présente un haut intérét an point de vae de la bio-
logie générale, ct Pexemple de la Cécidomyie destructive est fort ins-
tructif a cet égard.
La liste des parasites découverts par Lindeman en Russie est la -
vante :
Chalcidiens.  Merisus infermedius Lindm,
Entedon epigonus Walker (= Semiolellus niyripes
Lindm.).
Eupelinus Karschii Lindm,
kuryscapus saltator Lindm. (Iauteur I'a aussi
blevd des galles d'fsosoma hovdei.)
Tetrastichus Rileyi Lindm., (parasite secondaire,
espéce vieariunte de Tetrastichus productus
Riley).
Proctotrupiens. Polygnotus minutus Lindus.
Ann, Soc. Ent, Fr., Lxvi, 1897, i
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En Angleterre, Ormerod (3) el Enock (4) onl recucilli les parasites
suivants de la Cieidomyie destructive, déterminés par Lindeman.
Chalcidicns. Merisus destructor Say.
Baeotomus subapterus Riley.
Mevisus intermedius Lindm.
Entedon epigonus Walker (— Semiotellus wigri-
pes Lindm.).
Eupelinus Karschii Lindm,
Euryscapus saltator Lindm.
Tetrastichus Rileyi Lindm.
Tetrastichus (2 species).
Proctotrupiens. Polygnotus minutus Lindm.
Platygaster Herrickii? Riley.

La présence de Merisus destructor est intéressante, el Pon pourrail
¢lre tenté de la regarder commie donnant une indication sur origine
américaine de la Cécidomyie en Angleterre. Il n'en est rien pourtant ;
car Say a déjd signalé Ceraphron (Merisus) destructor comme parasite
de 1a Mouche de Hesse en Allemagne ; au contraire les aulres espéces,
saul Merisus (Baeolomus) subapterus, et peut-étre un Plalyguster,
clant identiques aux espéces russes, il v a tout lieu de penser, ainsi
que le fait remarquer Ormerod, que Uintroduction de la Cécidomyie en
Grande-Bretagne a une origine continenlale,

Campbell a obtenu commne parasites un Eupelniws et o Dacnusa
senilis Hal. (déterminds par le Rev. T.-A. Marshall),

Observations. — larrive maintenant d mes propres ohservations qui
portent surlout sur la biologie des parasites de Cecidomyia destruetor
et de €. avenue et sur leur vie évolutive,

Jai eu Poecasion d’observer nn Irés grand nombre de ces parasifes
que W.-H. Ashmcad, dont on connait la belle monographic sur les
Proctotrupiens "’ Amérigue, a bien voulu avoir Iobligeance dexami-
ner au point de vae de fear détermination spécilique. Par eette ¢lude,
la liste des parasites connus de C. destructor se trouve augmentée de
plusieurs especes. Deux espiees entibrement nouvelles ont ¢té obte-
nues : Pune (4 senl exemplaire @) a ¢é ¢leviée des pupariums de €. des-
tructor et a été nommée par Ashwead Holeaeus cecidowyyiae; V'anlre
(plusicurs exemplaires @ et g} est éclose de pupariums de €. avenae
el a élé désigniée par Ashmead sous le nom de Bacotomus coxalis.

Voici la liste des parasites observeés en Vendée pour €. destructor,
et dans 1o Poitou pour €. avenae pendant les années 1894 ¢f 1893,
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Ce DESTRUCTOR,

Chalcidiens. Mevisus destructor Say.
Holearus eecidomyine Ashm. nov, sp. .
Baeolomus rufomaculatns Walk.
Fupelmus alropurpurens Daln.

Proctotrupiens. Polygnotus winutus Lindn.
Polygnotus zosini Walk.
Trichacis renorlus Walk.

C. AVENAE.

Chalcidiens. Merisus destructor Say.
Baeotomus coxalis Ashm. nov. sp.
Homoporus laniger Nees,
Cupelinues atropwrpurens Dalm.
Kupelmus Degeeri Dali.

Proclotrupiens. Polygnotus minutus Lindm.
Trichacis remulus Walk.

Tai en outre oblenu un eertain nombre d’exemplaires d’un parasite
de la famille des Mymaridae, UAnaphes pratensis, qui sont ¢clos en
mai 1895 de chaumesdesséehdés remplis de puparinmsde €. qvenae ayant
passé I'hiver dans les champs et ramassés le 17 mars 4895, 11w’y a pas
de raison pour que ces Anaphes ne soient pas parasites de la Géeido-
mvie, mais on ne peuat non plus Paftirmer.

L’espéce, de beaucoup la plus répandue, était le Merisus destructor
Say, auquel on doit en grande partic la rapide disparition du fléau qui
sévit en Vendde pendant lannée 189%. 11 est trds remarquable que
cefte espice n’ait pas ¢t¢ trouvée par Lindeman en Russie, et gue par
contre I'Entedon epigonus Walker (== Semdolellus nigripes Lindm.)
qui s’est montré si abondant en Russie ot qui a ¢té retrouvé en An-
terre par Ormerod, soit complétement absent parmi les parasites des
Cécidomyies de la Venddée et du Poitou.

Aprés le Merisus destructor, les parasiles les plus abondants étaient
les Platygasters { Polygnotus minutus oL Trichacis remulus), puis ' Fu-
pelmus atropurpureus dont la fréquence élait assez grande. Les aulres
espices étaient relativement rares.

Les parasites sur lesquels nous avons recueilli des donndées biolo-
giques sont les suivants : Trichacis vemulus, Polygnotus minutus, Po-
lygnotus zozini, Eupelinus atropurpureus, Merisus desiructor.
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1° Trichacis remulus Walk. (pl. 6 ¢l 7) {1).

e Plulygaster eflcctue sa ponte aux mois de mai et juin. Je n'ai
pas nssisté & cette ponte; elle s'effectue, soit dans Poeul, soit dans la
tres jeune larve de la Céeidomyie. Toujours est-il gque j'ai rencontre
tes larves de Platygaster dans de toutes jeunes larves dont la taille
dépassait & peine celle de Povul, Dans certains cas, correspondant pro-
bablement a des pigires Wrop nombreuses, les jeunes larves altaquées
meurent et se desséchent sans pouvoir poursuivee lear déyeloppe-
menl, Les Plalygaster cux-mémes sont alors areélés dans lear évo-
lution el périssent. Le plus souvent la larve de la Cécidomyie eon-
linne & se noarrir el i sacervitre jusqan moment ot elle forme son
puparium. Le puparium de la larve attaquée est plus pelitet plus pile
que les pupariums de larves normales; il est parfois wméme de laille |
minuseule. 11 est en génceal tris aplali el présente loujours une foruwe
irrcgulicre ct bossude.

La premitére forme larvaice du Trichacis remulus (pl. 6, lig. 40, &1)
repond, pour la forme geénérale, an type eyclopoide, qui a ¢1¢ découvert
par Ganin pour les Platygasters de la Géeidomyie qui enroule les feailles
de Saule en forme de cornel. Le corps est formé d'un large bouclier
edphalothoracique suivi de 6 segments ahdominanx. Le 6° segment est
hifide et se termine par deux lobes recourbés en dedans el en dessons
en forme de crochets a poinle mousse et molle, ne rappelant en rien les
appendices caudaus nanpliens figurés par Ganin. Le corps est tres aplali

(1) Le genre Trichacis a été formé par VFoersler (Hymenopt. Studien.
2 Heft, Aachen 1836, p. 108 ¢t 115) aux dépens de I'ancien genre Platygasier
de Latreille. 11 est caraclérisé par sa (éle non cubique et transversale; les
ocelles latéraux sont séparés du bord des veux par une distance égale i leur
largeur. Dans les deux sexes 'antenne est de 10 articles; elle se termine par
une massue de 5 articles plus accentuée chez la femelle. Le mésonotum est
convexe, environ 2 fois aussi long que large, et creusé de deux sillons pro-
fonds; le scutellum est un peu saillant avee une touffe de poils i son extré-
mité, mais sans épine ni lubercule; le métathorax est trés court avee deux ¢a-
rénes médianes; les pleurae sont pubescentes.

Les ailes sont ciliées, sans nervures, la submarginale indiquée i sa base.
L'abdomen est ovoido-conique, i 4 segments chez la femelle, oblong el & 8
segments dont les 2 derniers lrés pelits chez le male. Chez la femelle, on ve-
marque deux fovéoles & la base du 2¢ segment qui est aussi long que les 2 sui-
vants réunis. Les paites sont claviformes, article basilaire des larses posté-
rieurs élanl deux fois aussi long que le second.

On connait les Trichacis pisi, remulus et Disas de Walker. — Ashmead
a, en outre, déerit 5 Irichacis américains.
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et tres concave a sa face inféricure ; la conpe longitudinale, de méme que
la coupe transversale, se traduiraient par un croissant 4 lorte courbure.
Sur la face ventrale, le houclier céphalothoracique porte trois paires
d'appendices, ce sont : en avant, les antennes ; eelles-ci sont formées de
deux lobes, I'un interne, Vantre externe; e lobe interne st en forme
de mamelon; le lobe externe parait bisegmenté et se termine par un
article étroit, tubuliforme el brusquement lrongué a son extrémite.,
Sous les antennes se tronvenl les deux ¢normes erochels mandibulaires
recourbés en arc et fortement chilinisés, de coulear lestacee. Les deny
derniers appendices sont deux sortes de palles rudimentaires, moiles
comme le reste du corps, et qui se dissimulent souvent contre les pa-
rois du corps. Elles se rétrécissent graduellement de la hase a Pextro-
mité libre qui se termine en poinle; ligirement arquées, olles se diri-
gent d'arriere en avant. Entre les antennes et les pointes des erochets
mandibulaires se lrouve la houche de forme ovalaire, el an-dessons une
sorte de sac dans lequel peut s'invaginer plus ou moins un pelit cone
impair hérissé de papilies coniques et chilineuses figuranl une sorte de
radula; celle-ci se prolonge & linléricur du corps par une large apo-
physe chitineuse; U'ensemble formd par cet appareil présente un aspect
assez variable & cause des différents degres de vétraction o d’exlen-
sion qu'il pent présenter. 1 est probable que cet appareil correspond
& une levre inféricure.

Le tube digestif est formé de denx parties, une eéphalothoracique
répondant au stomodaciun el a inteslin moyen réunis; Pautre abdo-
minale et correspondant au proctodacn. Ces deux parties ne commu-
niquent pas entre elles.

La 1% partie représente un sac avanl la forme d’un vase dont Porilice
serait formé par la bouche et le col par le stomodacum. Les parois du
sac gastrique sont formdes par de grosses cellules polycdriques.

Le proctodacum lermine une longue invagination dorsale, dont
les parois se continuent avec hypoderme extéricur au niveau de la
bifurcation caudale. A son extrémilé aveugle, se trouve un gros massif
sphérique de cellules aux dépens duquel se formeront plus taed les or-
ganes génitaux. Entre le proclodacum et Thypoderme s’¢lend un lissu
mésenchymateux, liche, avee des brides fibreuses qui traversent la ca-
vité du corps. L'invagination dont nous venons de parler n'esl pas des-
tinée dans sa totalité 4 former Iintestin postéricurs Ja majeure. partie se
dévaginera, repoussée par le grand développement que prend le sac
stomagal au moment de la transformation de la 1t forme larvaire (eyclo-
poide) en la seconde forme. .
- A lintérieur du eéphalothorax on voit, par transparence, de chague
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coté du tube digestif, un faiscean museulaire puissant, disposé en éven-
lail, et qui vienl converger a la base des erochets mandibulaires.

La taille des larves cyelopoides du Trichacis est tres variable. Ce
fait indique qu’il existe vraisemblablement plusicurs mues. 11 n’est pas
rare en effet de rencontrer dans les préparations des peaux vides de
ces larves, alors que la seconde forme n’est pas encore constituce.

Rapports de la larve eyelopoide avec Uhite (pl. 6, fig. 39, 41, 42), —
Les rapporls de la larve du Trichacis avec 'hdte constituent Tun des
points les plus intéressants de la biologie de ce Platygaster. Lorsquielles
sontencore jeunes et immobiles, non sorties des kystes qui les contien-
nent, les larves de Trichacis sont toujours en connexion intime avee le
systeme nerveux de la larve de Ia Cécidomyie, el la elles déterminent
les altéralions el les proliférations les plus curicuses. Mes observalions
ont porté sur un grand nombre d'individus qui tous, sans exception, pre-
sentaient les mémes caractéres. Le plus sonvent, ¢’est i Vextrémité pos-
Iérieure de la chaine nervense que se frouve logé le Kyste dua parasite,
el alors eetle extrémité s'épanonit en une énorme houquel de cellules
claviformes gigantesques, qui, & luiseul, remplit la majenre partie de la
cavité générale de la larve parasilée; tantol encore ¢’est sur un point
quelcongue du trajet de cetle chaine nerveuse, ou bien sur un des gros
trones nerveux (qui émapent de la chaine nerveuse ou méme du cervean,
Toujours au point ofi se trouve le parasite, groupées en bouquet el rayon-
nant autour de Ini, se trouvent les cellules géantes dont nows venons
de parler. Pour bien examiner ces singulieres formations, il faul ouvrir
la larve de Céeidomyie parasitée dans une goulle de sérum, puis aprs
en avoir élalé les parties rapidement sous le microscope, on lixe par les
vapeurs dacide osmique, on lave i I'ean et on colore. La larve du Pla-
tygaster est logée dans un Kyste rempli de liquide; Uenveloppe de ce
kyste est formée, & 'extéricur, d’'une membrane anhiste striée radiale-
ment, et, & Pintérieur, d'une conche protoplasmique dans laguelle on
peut distinguer par places une struclure eellulaire indiquée par de
larges contours polygonanx. Tout antour de cette membrane, ou
principalement sur un des poinls dua kyste, s¢ trouvent groupées les
cellules géantes. Celles-ci du reste n'existent pas seulement dans le voi-
sinage immdédiat du Kyste, mais (oute la région environnanie de la
chaine nerveuse se (ronve avoir subi la dégénéreseence el hourgeonne
des cellules géantes. Les plis jeunes sont hyalines et leur contenu
protoplasmique présente une structure fibrillaire longitudinale tres
nette: leur extrémité adhérente réteécie se continue avee les fibrilles de
la cliaine nerveuse; leur extrémité libre, renflée en massue, présente un
eros noyau vesiculaire. Les eellules plus dgéessont chargées de gontle-
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leties graisseuses cl deviennenl enticrement opaques. Les gros noyvaux
vésiculaires présentent un contenu forl variable: tantot ce sonl des gra-
nolations assez fines, tantél an eontraire des masses gphériques ou po-
lyédriques irrégulitres; celles-ci finissent par se répandre dans le pro-
toplasma par suite de la disparition de la membrane enveloppante, el
on a alors des cellules gigantesques d'apparence mualtinueléée. Ja-
mais du reste je n'ai vu ces fragmentations s'accompagner de ligures
karyokinétiques.

Les cellules géantes bourgeonnent ellesamémes et isolent des visi-
cules qui se séparent el tlombent dans la cavité géndrale sous forme de
sphérules profoplasmiiues. Ces sphérules prisentent le plus sonvent i
leur centre un groupe de lines granulations, ou une masse nueléaire.
Elles sont absolument caractéristiques, of lorsquon dilacere sous Ie
microscope une larve de Cécidomyie, on peut &re sir que, si 'on voil
flotter dans le lquide ces sphérales, il v a une ou plusieurs larves de
Trichacis, et on ne tarde pas en effet a les rencontrer. Les aulres pa-
rasites ne déterminent rien d’analogue.

Ces groupes de eellules géantes sont évidemment deslinés & accu-
muler les matériaux nulritifs nécessaires au parasile. Ce sont des sortes
de galles animales internes développées par la présence de I'Hyménop-
tere. Pour ce qui regarde lear origne, je n'ai malhewreusement obsery ¢
que des stades trop avancés, pour dire si toutes dérivent de la chaine
nerveuse de hote, ou bien si, comme semblerail parfois Findiguer la
disposition des cellules qui entourent immdédiatementle kyste (pl. 7. fig.
&44), une partie d’entre elles dérivent de I'amnios méme du Pladygaster,
Ce dernier, a I'état de larve cyelopoide, attend dans son kyste, que les

“tissus qui Pentourcent aient subi les transformalions dontil profitera plus
tard pour sa nutrition; puis, lorsque lalarve de Cécidomyie épuisée par
sa présence, sera transformée en une sorte de sac rempli par fes cellu-
lesgéantes, le Plulygastersortira de son kysle pour dévorer les matériaus
accumulés el qui doivent avoir des qualités nutritives & peu pris iden-
tiques & celles d’un vilellus. Ce stade pendant lequel la larve du Platy-
gaster resle inaclive est assez long pour laisser le temps a la larve de
son hote de poursuivee son développement, et pendant celle période,
ainsi que pendant les stades préciédents, la nutrition est assurée par
intussusception; les échanges nutritifs se font alors sans doute en partie
par le tube digestif, mais ils paraissent surtout se faire par la suriace du
corps; c'est du moins ce qui semble résulter de I'examen des larves
des Platygasters dans leurs kystes. Si on les observe dans un liquide
indifférent, dans du sérum d'Insecte par exemple {je prenais du sérum
de larve de Poliste que j‘avais a ce momenl a4 ma disposilion), on cons
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tale que, tout autour du corps, se trouvent des franges profoplasmigues
anastomosées entre elles qui ressemblent & une bordure de longs cils
vibratiles ou de fins pseudopodes. Par un examen altentif, on se rend
comple pourtant que la structure de cette bordure est vésiculaire, car
les lignes qui peuvent étre regardées comme constituant des cils ou des
pseudopodes se relient entre elles, de facon & constituer en coupe opti-
que de délicates vésicules; de face du reste le contour de ces vésicules
se traduit par des cercles. Les franges ainsi formées enlonrent le para-
site, elles sont particulicrement développées & la partie inférieure du
céphalothorax; elles baignent dans le liquide du kysle, et peul-¢tre
jouent-elles le role de poils absorbants, Javais d’abord pensé que celle
couche périphérique était artificielle et due & des phénomines osmoli-
ques: mais Payant retrouvée en me servant de divers liquides indiffeé-
rents, je me suis vu obligé de la considérer comme normale.

Il ewt été fort intéressant assister a la ponte du Trichacis alin d'a-
voir I'explication de la localisation des larves dans le systeme nerveux.
Les circonstances ne m'ont malheureusement pas permis de laire cette
ohservation, la plupart de mes parasites étant ¢elos & un moment of
je n'avais ni @uls ni jeunes larves de Cécidomyie & ma disposition.

La localisation des larves du Trichacis dans la chaine nerveuse, ou
dans les nerfs de la larve de la Céeidomyie, permet toutefois de penser
que I'Hyménoptire parasite pique 'eeuf ou la jeunc larve sur la ligne
médiane ventrale & un moment oft le systéme nerveux n'a pas cneore
¢mis de ramificalions et se (rouve encore concentré en une seule ban-
delette ventrale, On comprend lintérét qu'il y aurait a assister & la
ponle, el a suivre le développement de la larve et des altérations qu’elle
provoque; si loccasion se représente, je ne manquerai done pas de la
saisir.

Passage de ladre forme ila 20 forme (pl. 7,lig. 43). — Jaiobservé dans
les larves de Céeidomyie, la 1t forme larvaire (cyclopoide) du Trichaeis
depuis le 1 juin jusqu'au commencement d’aont; a partir de cetle
¢poque on voil apparaitre la 2¢ forme ct la forme intermédiaire. Ayant
assisté plusicurs fois 4 la mue, et vu la 2¢ forme larvaire que nous dé-
erirons plus loin en train d’abandonner la pean de la larve cyclopoide,
j'ai pu avec certitude rapporter ces deux formes a la méme espice.
Lorsque la forme cyclopoide se prépare d muer, elle devienl turgescente
et se gonfle de fagon & ce que toule trace de séparation du corps en
une région céphalothoracique el une région abdominale disparaissent;
l'indication externe de la segmentation disparail également, et la larve
avec sa queue bifurquée, ses deux appendices latéraux, présenle un
aspeel grossitrement pisciforme; puis le gonflement continuant, on se
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trouve bientét en présence d’un corps ovalaire dans leguel il serait dif-
ficile de reconnaitre la larve eyclopoide, si Pon ne vovait en avant la
1éte, avec ses antennes el ses grands erochets mandibulaires si earae-
téristiques, et en arriere exivémilé candale Wifurquée avee ses deny
crochets a pointe mousse {lig. 43). Le sac slomacal a pris un grand dé-
veloppement et remplit la presque fotalité du corps. Llinvagination
dorsale postéricure s’est cu méme lemps dévaginée en grande parlie,
repousscée par Uextension du sac stomaeal ; de chaque eoté du corps un
cordon latéral indique le rudiment de la glande salivaire.

Un point fort important dans Ia transformation de la 4™ forme en la
seconde, c’est qu'il n’y a nullement élimination du dernier segment de
'abdomen, ainsi que Ganin I'a observé pour son Plalygaster. D’apris
Ganin, le dernier segment de 'abdomen avee sa fourche se détache en-
titrement, non plus seulement par sa cuticnle, comme il arrive pour les
aulres anneaux, mais avec son hypoderme el ses muoseles. Pour noire
Platygaster, au coniraire, il y a simplement une mue de la eaticule;
cette mue s’effecluc en deux parties, 'une pour la partie antérieure,
Yautre pour la partic postéricure.

.Le nombre des larves eyelopoides renfermées dans un seul hote va-
rie de 4 & &; elles sont géndralement de taille différenle, et on en voil
parfois plusieurs mortes el une vivanle. Par contre, je n'ai jamais ren-
contré plus d’une larve de la seconde forme dans le méme hote. Ces
[aits portent & penser quiune Iutlle, tout an moins phy siologigue, s’en-
gage entre les larves de Platygaster et qu’une seule, la plug dgée, doil
survivre pour subir Ia mue de la 2¢ forme. Les larves eyclopoides se-
raient dureste bien armdées pour un combat. Lear queue fortement mus-
clée se replie sous le corps & aide de contraclions successives qui fonl
progresser I'animal & la Tacon d’un crustacé décapode. Leurs grands
crochets mandibulaires, d’'autre part, peuvent s’¢earter entitrement en
tournant sur cux-mémes de 4180° autour de leur articulation.

2¢ Forme (pl. 7, lig. 45, ot pl. 8, 46). — Elle présente Paspeet d'un
weaf sans annélalion externe. Sur laligne médiane et ventrale, on voit
une bande longitudinale qui représente 'ébauche du systéme nerveuy
et qui montre une suceession de 8 renflements ganglionnaires; la mé-
tamerisation du corps est en ontre netlement indiquée par 8 handes
musculaires qui, de chagque edté, vonl de Ia hande nervease médiane
a la périphérie, et se dirigent obliquement d'avant en arriere.

La bande nerveuse médiane et ces lignes musculaires sont représen-
tées par des espaces réserves en blane sur le fond formé par les gra-
nulations adipeuses. Les lobes cérébraux trés dearlés un de Pautre
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sont nettement indigués. Le tube digestif est forme par un énorme sac
qui remplit presque toute Ta cavité du corps. Ce sac communifque avee
Pextérieur par un pharynx musculenx. La honehe est limilée & sa par-
fie supérieure par une masse charnue qui se continue avee la paroi
supéricure du pharynx, et sur cette masse agissent des muscles qui
rayonnent en éventail sur la partie eéphalique de la larve; grice 4 ces
museles, la masse charnue du pharynx se meat comme un piston dont
les mouvements augmentent ou diminuent la cavilé pharyngienne, de
facon A permellre une succion énergique; au-dessous de la bouche
on voil, de chagque eolé, denx ubereules pairs, le supérieur represen-
tnl la mandibule (nd), porte deux pelites papilles terminales el e
dent encore blanche, non chitinisée, qui indigue le rudiment du cro
chel mandibulaire ; le2° constitue le rudiment de la machoire (') De
chajque eoté du tube digestif, deseendent deus larges tubes (gs) qui re-
presentent les glandes salivaires; en avant ils sont recourhés en crosse
el donnent naissance, a eetle exteémilé antérieure, i un court canal ex-
eréteur qui se réunit i son congénére du eolé opposé pour fornier un
conduil meédian, triss court, débouchant par nu petit orilice impair el
médian an-dessous des machoirese cet oritice, tres petil, mais fris net
lorsqion est arrive & le découvrir, présente son hord inférienr en
forme de croissant légérement chitinisé, el est situé entre le segment
de la 47 maxille et celui de la 20 maxille on de la languelie,

A Pextrémité postéricure du eorps se lronve un court proctodacam,
aboutissant & une feute anale longitudinale. De ehague eoté du procto-
dacum est la masse génitale (g).

3¢ forme lareaive. — Celle forme qui sneetde a la préeédente, proba-
Blement aprés une mue, ne présente rien de bien caractéristique. Elle
conserve 4 pen prés la forme de la larve préeddente, mais la segmen-
tation est nettement indiquée a Pextériear. Les crochets mandibulaires
sont en oulre lriss nets el chitinisés ils sont pelits, fortement vecour-
hés et tres acéres, portés par deux gros tubereules ; Corifice de fa glande
salivaire oceupe la méme place que précédemment; les organes ne
sont pas visibles par transparence. Cest pendant ee stade que les or-
ganes respirateurs et les histoblastes prennent leur développement.

Erlosion de ' Insecte parfuit.—En isolantles puparioms de Céeidomyies
que. grace a Ihabitude acquise par les manipulations. en a appris a
reconnaitre comme renfermant les larves parasites precédentes, cest-a-
dire ceux qui sont caractérisés par leur taille plus petite, irrégulicre et
aplatie, on peut se convainere quiil n'en felot jamais que des Trichacis
pemalus. Je n'ai jamais va sorlie quiun Frichaeis du méme puparivum.
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Cet Insecte présente Ie facies bien connu des Plalygusters ot je ren-
voie pour sa diagnose aux ouvrages descriplifs.

2° Polygnotus minutus Lindm. (1).

Tandis que la larve du Trichacis remulus se localise dans le systime
nerveux, el que I'on n’en rencontre guere plus de 3 ou & dans le méme
héte, une seule dentre elles étant deslinée a arriver & I'étal adolte,
celle du Polygnotus minwfus se lrouve uniquement dans le sae gastrique,
et on en rencontre 10 i 12 groupées ensemble, poursuivant en méme
temps leur développement, el destinées tonles ou presque toutes a at-
teindre le terme de leur évolution. L'ensemble des embryons forme
une masse située  Uintéricur de I'estomae, et brassée par les contrac-
lions qui I'animent (pl. 8, fig. 47): cetle masse esl enlourée d’une mem-
brane propre hyaline donl la conpe oplique présenle une, struclure
striée radialement et qui est peual-élee de nature advenlice, Cetle
membrane commune fait hernie, avee 1a masse des embryons qu'elle
enveloppe, lorsqu’on a creve Uestomae. Chague embryon est entourd
lui-méme d’une membrane propre. Le 170 stade que jai vu eorrespond
a une sphere limitée & Pextéricur par une couche roguliere et conli-
nue de cellules, el remplie & Uintéricur de gros ééments visiculai-
res. Une profonde dépression ne larde pas & se faire sur un des points
de cetle sphire qui devient ainsi réniforme. Du edié opposé a eelle
dépression le blastoderme s'épaissit considérallement pour former
la partie ventrale de 'embryon, et en méme lemps une grande in-
vagination slomodacale se creuse au pole antéricur et va i la ren-
contre de la masse médiane des vésicules eentrales qui se ereuse ol
dont les parois se limitent pour former le sac gastrique. De chague ol
de Ia bouche se développent deux grands crochets mandibulaires
courbes, et i extrémité postérienre se creuse le proctodacum dans
un massil cellulaire qui se contlinue neltement avee I'épaississement
ventral dont il émane; en méme temps, les segments eéphaliques s'in-
diquent nettement sur la face ventrale, et Ja larve représentée pl. 8,

(1} Le genre Polygnotus a éle séparé par Foersler {Hymenopt. Studien ,
2 Heflt, Aachen, 1856, p. (08 el 115) de 'ancien genre Plalygaster de Latreille. —
Il se dislingue du genre Trichacis par absence d'une touffe de poils sur le
sommet du sculellum, et du genre Platygaster (prop. dit) par un thorax court,
par un scutellum séparé du mésonotum par un profond sillon, par des sillons
mésonotaux rarement distincts ou complets,

On peut donner comme Lype de ce genre le Polygnolus striolalus Nees.
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fig. 48 el fig. 49 se tronve ainsi constituée. Cetle larve est elliptigue, 1¢-
airement allénuée & son extrémité postéricure ; Pextrémité eéphalique,
un peu élargie, présente de chagque eoté nne saillie correspondant al'in-
sertion de la mandibule ; celle-ci, fortement recourbée, forme un fort
crochet faiblement chitinisée et présentant la teinte blanche du reste du
corps. Ces larves, ui sonl généralement an nombre d’une douzaine,
remplissent la cavité gastrique qui se trouve généralement plus ou
moins dislendue; le puparium Ini-méme, au liea de présenter une taille
an-dessous de la moyenne, et d’étre aplati comme ceux attaquds par
le Trickacis, est volumineux et irrégulicrement gonfle.

2 Forme lareairve (pl. 8, fig. 50). — Elle est trés analogue & celle du
Trichacis. Vers le 20 juin presque toutes les larves des Polygnotus
ont alteint ece slade, & I'exception de quelques retardataires de la
I forme que Pon trouve associés & ceux de la 2, el qui sont plus
ou moins avorlés. Il ne reste plus rien de Ia larve parasitée, qui est
dévorée el a peu pres réduite & un sac cutand. Pai observé cetle se-
conde forme larvaire encore en partic entourée par la peau de la
Ireformelarvaire;iln’ya done pas d’erreur possiblesur son identification,
Cette larve est ovoide ; elle est caractérisée par ses deux grosses glandes
salivaires {gs) & conlours réfringents rés accentuds, el placés de cha-
que coté du sac stomacal. La bouche présente la méme disposition pour
la succion que nous avons déerite pour le Trichacis, avee un muscle
en ¢ventail, destiné & monvoir le piston pharyngien trés développé;
sur les edtés se trouvenl deux pelits erochels mandibulaires. En met-
tanl cetle larve dans du séram artificiel sous le microscope, on voit
toule la partie pharyngicnne animée de trés forts mouvements de va-
el-viend, provoqués par les contractions des muscles en évenlail, La
bandelette nerveuse ventrale qui se conlinue avee le proctodacnm, el
les lignes musenlaires obliques qui tradnisent la métamérisation sont
netiement indiguées. Cette forme se complite gradocllement, et il ne
semble pas ulile de dislinguer ici une 3° forme larvaire. On voitla chaine
nerveuse s'isoler et apparaitre sous Ia forme de deux cordons paralldles,
assez deartés Pun de Pautre, et présentant autant de renflements gan-
glionnaires que de segments: de chaque ¢olé du corps court un trone
trachéen relié en avant d son congénere dn ¢olé opposé par une arcade
torsale passant derriere le cerveauns; le long de ee trone trachéen s'éehe-
lonnent les histoblastes des stigmales ; leur disposition ne correspond
nntlement & celle qui est habituelle chez les autres larves d’Hyme-
noptéres; il est i noler que le 1°F stigmate correspond, en apparence
tout an moing, au 1° segment thoracique de la larve, et que le
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grand disque imaginal de Tlaile de la 1™ paire se trouve, par suite,
précédé de deux stigmates. — Avant d’établir des homologies plus pré-
cises, et de tirer des conclusions, nous attendons I'observation de nou-
velles larves d’espéces différentes,

Lorsque ces parasites ont atteint leur taille définitive, et se préparent
i la nymphose, ils occupent toule la cavité du corps de la larve de la
Cécidomyie qui est enticrement mangée et dont il ne reste plus que I
peau & Pintérieur du puparium. Cetle peau est disteudue par les para-
sites qu’elle contient, et chacun de ceux-ci repousse la surface en v lais-
sant son empreinte, de sorte que tout Uensetable se trouve divisé en
autant de petites masses secondaires ovoides qui ressemblent & des
petits cocons. Mais il est facile de s’assuver que Pon est en présence de
la peau de I'hdte primilif sur laquelle on peul encore retrouver la
spatule sternale. Dans chacune des peliles loges ainsi formées se
trouve un parasite, et d’'un scul puparium on voit sortir jusqu 12 et
13 Polygnotus minutus.

3° Polygnotus zozini Walk,

De taille supéricure au précédent, les parasites de cetie espiee ha-
bitent au nombre de 3 4 6 dans un méme puparium. Les pupariums
qui sont attaqués par eux se dislinguenl en ee qu'ils sont partagés i
I'intérieur en un nombre de loges moins grand que pour le Polygnotus
minulus, et ces loges sont, par suile, une laille un peu supéricure.
Des pupariums de C. destructor isolés le 6 aont 1895 m’ont donné des
éclosions de Polygnotus zozini le & mars 1896,

4° Eupelmus atropurpureus Dalm.

J'ai observé Ja larve arrivée auterme de sa croissance (pl. 5, fig. 35);
cette larve doit sonaspect caracléristique aux longues soies qui se trou-
vent symétriquement placées sur les anncaux du corps. Elle prisente
13 segments sans compter la téte. La (éle, cornée, est pile, de teinte 16-
gérement testacée, elle est large, pourvue de deux petites mandibules
constamment cn mouvement; elle porte deux petites papilles anten-
niformes coniques et 8 longues soies disposées en 2 rangées transyer-
sales. On trouve des stigmates du 2° anncau au 10, soit 9 sligmates;
celui du 4° anneau occupe une position notablement plus dorsale que
les autres. La disposition des soies est la suivante :

ier Segment (fig. 35, a). — 4 longues soies dorsales disposées en
une rangée transversale; 2 latérales (dont Pune latéro-dorsale el Pautre



9% Pavr, MARCHAL.

laléro-ventrale) de chaque eoté, et & ventrales; en toud, 12 soies dis-
posées annulairement.

2¢ Segment (lig. 35, b). — & soies dorsales; 2 latérales (toutes deux
sous-stigmaltiques) de chague edté; & ventrales,

3¢ Segment (lig. 35, ¢). — 2 peliles soies dorsales disposées assez
latéralement, 1 soie latérale sous-stigmatique, 2 soies ventrales dont
Pexterne assez courle.

4°, 5® el 6 Segments (fig. 35, d). — 2 petiles soies dorsales dispo-
stes comie sur annean préeédent; 1 soie latérale (sous-stigmalique) ;
pas de soies ventrales.

70, 8, 90, 100 Segments (fig. 35, f). — 2 petites soies dorsales dis-
posées comme sur les anneaux précédents; 2 soies latérales (sous-stig-
maliques) dont celle qui est située pres du stigmate est plus pelite gue
Fautre, surtout pour les anneaux les plus antérieurs.

11¢ ¢t 12° Segments {tig. 35, [). — Méme disposition gue 7¢, 8¢, 9e
et 40¢, mais pas de stigmates,

L'extrémité postéricure se termine par 4 prolongements sétiformes,
coniques, légirement ineurvés sur eux-mémes, blanes el (ranspa-
rents.

Ayant ouvert des pupariums qui contenaient Ia larve que je viens
de déerire a la place de la larve de la Céeidomyie mangée el disparae,
j’isolai chacun de ces puparinms dans un tube, el jobtins des ¢closions
de UEupelmus atropurpureus. La femelle de ce petit [yménoptere, &
forme trés allongée, est aptére, et elle fait des bonds lout & fait com-
parables & ceux d’une puce ; aussi, si I'Insecte est mis en liberté, on
le perd de vue presque aussitot, Les sauts qu'il fait peuavent avoir une
longuenr de 435 centimetres. Dapres la conformation de Ia larve el
des observations que nous avons faites récemment sur des larves ana-
logues, il est triés probable qu’elle vit & Pétat de parasite externe et
que Peul est pondu & Pintérieur da puparium.

5° Merisus destructor Say (1).

Je ne puis attribuer avee certitude & cette espirce que sa derniire
forme larvaire arrivée an lerme de son développement. bien que jaiv

(1) Le genre Merisus Walker, appartient aux Chalcidiens de la sous-famille
des Pteromalinae et de la tribu des Pleromalidae; il se dislingue des autres
Pleromalides par la massue de I'antenne qui est subulée chez la femelle, el
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trés probablement observé d’aulres stades dans les nombreunses larves
parasites que jai examincées. Cetle larve (pl. 5, fig. 36) est glabre et
remplit, dans le puparium qui parait normal et ne présente pas de dé-
formation spéciale, 1a place laissée vacanle par la larve de la Céeido-
myie mangée et disparue, .

En ouvrant le puparium, on peut reconnaitre rapidement cetie subs-
titution 4 l'aspect brillant et comme poli de la larve, se distinguanl
aisément du blanc mat de la larve de la Cécidomyie. L'anndlation est
plus nette, et la larve ne remplit pas en général entiérement toute la
cavité du puparium. L’extrémité antéricure cst légtrement élargic; an
confraire, le corps cst graduellement et légiérement atténué i son ex-
trémité postérieure. La téte présente 2 courles antennes coniques, 2 pe-
tites mandibules ayant la forme de crochets minees et acérés; au-des-
sous, une levre inféricure tres développée ot charnue. Sur le coté da
corps on apercoit, avec un fort grossissement, des soies s courtes.
L’extrémité postéricure se termine par un lobe arrondi dont e bord
_ présente 6 soies irés courtes et conigques.

(° Homoporus laniger Neos.

D'un puparium qui contenait une larve trés analogue & eclle de
Mevisus destructor, ctque je croyais destinée i produire eet Inseele, sor-
tit un Homoporus laniger. — Les deux larves de Mevisus destructor el
de Homoporus laniger sont done (ris analogues.

Formes larvaires parasites indéterminées.

Outre les larves précédentes, j"ai observe daulres formes dont quel-
(ques-unes fort curieuses, mais gwil ne m’a pas ¢élé donnd de condnire
jusqu’a IInsecte parfail; ce it ¢tait du reste inévitable, ¢tant donné
le dédale de formes différentes que devait produirve la rencontre simal-
tanée des différents stades des nombreases espices purasites de la CGe-
cidomyie.

conico-acuminée chez le indle. On peut, avee Howard, considérer Baeolomus
- Foerster et Homoporus Thomson, comme des sous-genres de Merisus.

Baeotomus Foersler (= Micromelus Walk.) présente le 1o article du funi-
cule court, le bord du métathorax avee de larges poncluations; les hanches
enliérement rousses.

Homoporus Thomson a le 1 article du funienle aussi long que les suivants;
ce caractere lui est commun avee le sous-genre Merisus (sens. striet.), mais
il s'en distingue par un abdomen subovoide et un dos souvent aplati.
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L'une des formes les plus curieuses est celle représentée pl. 5, fig. 37.
Elle consisle en une masse sphérique ou ovoide qui conlient i son inté-
ricurun embryon ayantla forme d’une gastrula, etune s grosse masse
nueléaire tout a fait séparée de Pembryon, se colorant en rouge vif par
te picrocarmin, tandis que Pembryon se colore en jaune; ce noyau (N)
présente une membrane d’enveloppe et renferme & son intérieur une
quantité de sphérules qui se colorent par les réactifs, Lembryon et le
noyan sont noyes dans une wasse d'un jaune vil se colorant en rose
par le picrocarmin. Au lien ’'un seul noyan, on peut en rencontrer
deay, trois ou quatre; lear volume est toujours tres considérable,
el ils peuvent alleindre Ja moitié de la taille de Uembryon tout en-
tier. Jai rencontrd ces parasites singuliers da 4 au 30 juillet, Dans
ceux que jobservais an commencement de juillet, il 'y avait qu'nne
masse nucléaire; dans ceux que jobservais a la fin de juillet il y en
avait de 28 4; et en méme lemps, la masse vitelline qui les entourail

prenait une forme lobde irrégulitre. — Faut-il voir dans les gros
noyaux en question 'homologue de la membrane ammiotique déerite
par Ganin pour son Platygaster? — Clest Ja Ia seule explication qui

puisse paraitre vraisemblable ; mais il fandrait pour Paflimer connai-
tre Teur origine (1), Ces parasites sont relativement assez rares. On en
trouve plusicurs dans le méme puparium; eelui-ci atteint tout son
deéveloppement et préscute méme une taille au-dessus de la moyenne
mais aplatie.

Nématodes parasites.

Sur de jeunes Blés attagués parla Cécidomyie qui me furent envoyeés
de Vendée i la fin de décembre 1894, il v avait un certain nombre de
larves atrophices, fortement rétractées dans leur puparinm, qui était
lui-méme plissé, et le plus souvent d’une coloration pile; d’autres
¢laient ridées et petites sans avoir formé de puparium. Ces larves
Claient entourées d'une couche de matitre gélatineuse dans laguelle
se trouvaient de nombreux Némalodes, et ces Vers élaient en rapport
divect avec les larves contre lesquelles ils étaient accolés et auxquelles
ils adhéraient parlois.

Quelques-uns méme furent trouvés a Uintéricur des pupariinms;
mais je n'ai pu en découvrir & Vintéricur des larves; cerlains pupa-
riums ne renfermaient plus qu'un magma dans lequel s’agitaient ane
fnorme quantité de ees animaux. — Quelle que puisse étre la relation

(1) Jai observé depuis de nombreuses larves analogues chez une autre es-
pece de Cécidomyie, ef elles sont actuellement a I'étude,



Les Cécidomyies des céréales et leurs parasiles. 97

de ces Nématodes avec les larves des Cécidomyies, il importe de signa-
ler les intéressantes modifications de ces derniéres. .

Les larves avortées dont nous venons de parler présentaient de trs
grandes modifications dans leur spatule sternale, et Pon rencontrait
nettement chez elles, au lien de la spatule bifurquée, la spatule hasti-
forme et toutes les formes intermédiaires entre elle et la spatule bifur-
quée.

Chez ces mémes larves atrophides, vivant sur le Blé, dont la spatule
sternale vient de nous montrer une tendance marqude a réaliser le type
hastiforme, tendance qui s’ébauche dans les unes et se réalise comple-
tement chez les autres, nous voyons 'extrémité postérieure du segment
anal subir également des variations corrélatives conformes i celles preé-
sentées par C. avenae, si bien que chez cerlaines d’entre elles on voit
les papilles dorsales du segment anal g'implanter directement sur lui,
sans I'intermédiaire du processus bilobé que 'on trouve normalement
dans la C. destructor. Cette observation est intéressante au point de vue
de Porigine commune des deux espéces qui nous occupent (v, p. 51).

Notes biologiques générales sur les parasites des Cécidomyies
‘ (C. destructor et C. avenae).

Dans un méme lot de pupariums de €. avenae récoltés dans les

champs, le 17 mars 1895, et provenant de chaumes de la récolte de 189%
restés sur pieds, j'ai eu une premitre éclosion de parasites en avril
comportant les Trichacis ct les Polygnotus; une deuxieme série apparut
en mai et comporta les Merisus, Eupelmus, cte. Les premiers éclosent
donc d'une facon plus pricoce que les seconds. J'oblins en outre, en
juillet 1895, une nouvelle série des parasites de différentes espeees. —
-Les divers parasites observés ont done un développement plus lent que
_la Cécidomyie, et présentent seulement 2 générations. — Cerlaines gé-
nérations de la Cécidomyie peuvent par suite rester indemnes des atla-
ques des parasites. C’est ainsi que les larves de Cécidomyies passant
P'hiver dans les jeunes Blés que j'ai observées en dtaient indemnes.
Les parasites qui hibernaient en méme temps se trouvaient dans les
chaumes de la récolte précidente et occupaient les pupariums des gé-
Dérations antérieures; ils ne devaient éelore qu'au printemps pour in-
fester la génération suivante de Cécidomyies.

Rile des parasites.

. Le role bienfaisant des parasites des Cécidomyies esl absolument
Ann. Soc, Ent. Fr., Lxvi, 1897, H
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capilal. C’est grace a eux quel'on voit le fléau s’enrayer subitement, aprés
avoir sévi de la facon la plus cruelle pour nos céréales. Aprés le dé-
sastre caus¢ en Vendée par la Cécidomyie destructive en 1894, aprés
les ravages occasionnés dans le Poitou la méme année par Cecidomyia
avenae, on vit en 1895 les Cécidomyies disparaitre d'une fagon presque
compléte, el les agriculteurs n’eurent en aucun point & se plaindre de
leur présence. Or I'énorme majorité des pupariums que j'ai recueillis,
ou que j'ai recus dansla premiére partie de année étaient parasités, et
j'avais de la peine & en trouver quelques-uns d’indemnes pour les ¢tudes
que je poursuivais. Ayant recueilli en mars 1895, aux environs de Poi-
tiers, des chaumes de la récolte de 1894 restés sur pied pendant Phiver
et gui renfermaient une énorme quantité de pupariums de Cécidomyies,
ie n’oblins dans les bocaux ou je les renfermai qu'une nuée de para-
sites qui vinrent & éclosion pendant les. mois d’avril et de mai. Les
larves (ui devaient étre infesiées par ces parasiles me furent envoyées
dans le courant de juin, et parmi elles il était difficile d'en trouver
(uelques-unes présentant I'apparence d’individus non parasités.

[’action éminemment utile des parasites est donc indiscutable ; mais,
toul en reconnaissant leur trés grande valeur, je ne pense pas que 'on
puisse regarder comme fondée Popinion d’apres laquelle on devrait ne
pas braler les éteules aprés la moisson de peur de détruire les para-
siles. Cette opinion, qui surprend au premier abord, a été pourtant sou-
tenue par d’éminents naturalistes, et notamment par Asa Fitch et par
Alph. Packard. Elle a été combaltue derniérement avee raison par EL
Ormerod et par le Prof. Brocchi {1). Nous eroyons pour notre part que
la question ne peut étre tranchée d'une facon absolue ni dans un sens,
ni dans Pautre.

I1 est bien certain toulefois que si I'on brale les éteules tardivement,
on pourra causer un grave préjudice aux récoltes. Revenons, par
exemple, au cas mentionné plus haut : dans les champs en mars 1895
se trouvaient des éteules laissées sur pieds et qui ne contenaient plus
guére que des pupariums parasités, I'énorme majorité des Cécidomyies
non parasitées étant écloses et ayant abandonné les chaumes avant 'hi-
ver; or il se trouvail précisément que les jeunes Blés ou Avoines qui
croissaient dans les champs étaient atteints par des larves de Cécido-
myies saines et non parasitées. En détruisant les chaumes & cette époque

(1) Dans le Mark Lane Express il y a eu en 1889 une discussion enlre
Fr. Enock et miss El. Ormerod au sujel de I'opportunité de la destruction des pu-
pes. Enock soutenait qu'il fallait les conserver pour élever les parasites. Insect
Life donne théoriquement raison & Enock et pratiquement & Ormerod (1889,
p. 294).
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on aurait done fait un travail trés nuisible, car on aurait anéanti la nuée
de parasites maintenue en réserve pour anéantir les larves des généra-
tions suivantes. .

1l faut done se garder de braler les éteules tardivement ; mais il n'est
pas & dire pour cela qu'on ne doive les briler en temps opportun, c'est-
a-dire immédiatement apros la moisson. Si U'on hésite, 'entomologiste
expert devra étre consulté ; il pourra se rendre compte sur place si
les éteules contiennent encore la Cécidomyie, ou si celleci est déja
éclose; dans le premier cas il faudra briler; dans le second cas il fan-
dra au contraire laisser les chaumes intacts, alin de permettre aux pa-
rasites d’éclore au printemps suivant.

L’objection soulevée par Asa Fitch, et si souvent répétée depuis, qui
congiste a dire que, méme si les Cécidomyies ne sont pas deloses, on
s’expose par le bralis des éteules i détraire un nombre de parasites bien
plus grand que de Cécidomyies, repose sur une erreur de raisonnement.
Admettons en effet qu’il y ait dix fois plus de parasiles que de larves
de Cécidomyies non parasitées el que, aprds avoir brilé une surface de
400 métres carrés on ait anéanti 100 Cécidomyies el 1000 parasites, il
est bien évident qu’il y aura toujours eu 100 Céecidomnyies détruites

- sans gue le rapport enlre le nombre des parasites et celui des Ceécido-
myies se soit trouvé modifié pour les autres parties du champ.

On peut donc poser, comme régle générale (ue, si 'éclosion de la
Cécidomyie n'est pas passée, il v a avantage a hriler les chaumes, —
1l y a pourtant encore un cas oit cette opération nous semble contre-in-
diquée, c’est lorsqu’il s’agit de céréales d’hiver qui renferment de non-
breux pupariums paragités, et que dans la région il y a sur pied de
nombreuses cércales d’été notablement en retard sur les premieres.
Dans ce cas, en bralant les chaumes pour ancéantir une faible (uantité
de larves & évolulion retardée qui existent encore aprits Ia moisson, on
détruira toute une légion de parasites dont la mission tonte tracée étail
d’aller exterminer les larves vivant sur les céréales d'¢té, on tonl au
moins leur descendance; et celle-ci pourra dis lors poursuivre son de-
veloppement sans étre inquidtee.

De tout ce qui précede, il résulte que Popportunité de la destruction

“des chaumes aprés la moisson est une question trés délicate, qui ne
peut se résoudre par Pédiction de mesures inflexibles valables pour
tous les temps et tous les lieux. — Dans ce cas, comme dans lanl d’au-
tres, la nécessité de I'intervention d'un entomologiste expert, connaissant
‘la question d’une facon approfondie, et se rendant sur les lieux ne nous
parait pas discutable.

Lamulliplication des parasites étant reconnue constitier I'obstacle le
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plus sérieux qui puisse étre opposé a celle de la Céeidomyie, il est tout
naturel que Pon ait songé & favoriser leurs éelosions et i en faire des
¢levages. Au nombre des naturalistes qui ont attiré Pattention sur
Pimportance qu'il y aurait a faire I'élevage des parasites de la Mouche
de Hesse se trouvent Packard, Riley et Enock. Les parasites, dit
Packard, devraient étre récoltés et élevés en grand nombre, et nous.
pensons que les entomologistes devraient concentrer tous leurs efforts
pour le probleme de Pélevage et de la multiplication de ces auxiliaires (1).

Enock s'est appliqué lui-méme & faire des éducations de parasites,
pour les expédier dans les régions contaminées et il fit des envois i
Riley et & Forbes pour acclimater en Amérique le Semiotellus nigripes.

11 est bien certain que dans une région donnde I'élevage des parasiles
en caplivité ne peut avoir aucun intérdt. Mais il n’en est pas de méme
si I'on se propose d’envoyer des parasites dans une autre région con-
taminée par la Cécidomyice et o les parasites n'ont pas encore fait leur
apparition. Il est, en effet, @ noter que ces auxiliaires ne se développent
pas partout de la méme facon; c’est ainsi que linvasion de la Céci-
domyie en Vendée en 48935 a él¢ caractérisée par absence du Semio-
tellus nigripes qui est pourtant regardé comme 'un des parasites eu-
ropéens les plus communs de C. destructor; il se peut done que, dans
certaines localités, laclion des parasiles tarde & se faire sentir;
dans ee cas leur dispersion nous semble devoir étre tentée par les
entomologistes, mais uniquement par eux. La méthode d’élevage des
parasites doit étre basée sur ce fait quils ont une période d'évo-
lution plus longue que les Cécidomyies, et ne. paraissent pas sen-
sibles aux mdémes causes d’aceélération. Clest ainsi que I'humidité
aceélere beaucoup I'éelosion de la Cécidomyie, et que le retard apportd
4 son évolution est & pea prés proportionnel & la longueur de la pro-
longation de la sécheresse. Les parasites, par contre, semblent assez
peu influencés par 'humidité et arrivent a éclosion au temps voulu
malgré une séeheresse assez grande {2).

(1) Packard {loc. cil.), p. 31.

{2} Voici une méthode d'élevage que I'on peul proposer :

On recueillera les pupariums en été, par exemple en récoltant dans les
champs les chaumes pliés el cassés par I'action de la Cécidomyie, ou encore au
moment de la moisson. On les metira dans des crislallizoirs dont le fond sera
rempli de sable que I'on maintiendra toujours trés humide pendant toule la
durée de 'expérience. Les crislallisoirs seront recouverts d'une fine mousseline
et mis au dehors de facon & recevoir les rayons du soleil pendant une partie de
la journée. Dans un méme cristallisoir, on ne devra metire que des pupariums
provenant d'un méme champ, c'est-a-dire développés dans des conditions aussi



Les Cécidomyics des cereales et leurs parasites. 104

Explication des planches.
Praxcug 1.
Fig. 1. Cecidomyia avenae. Adulte; G. N. = 3,2 mill.
.- Appareil génital externe du mile.
Extrémité de abdomen de la femelle.
. Palpe de C, destructor,
. Palpe de C. avenae. .
. C. destructor. Téte ot thorax trés grossis.

a, pracscutum prothoracique; b, scutum prothoracique; e,
praescutum ct scutum mésothoraciques; 4, seutellum méso-
thoracique; e, scutum métathoracique; f - ¢, épimere
métathoracique (Kinekel) = épimere métathoracique -
épisternum métathoracique (Lowne); h, épisternum méia-
thoracique (Kinckel) = Tympanic bulla mésothoracique
(Lowne); ¢, métasternum; §, épimere mésothoracique; k,
episternum mésothoracique; I, mésosternum ; n, épimere
prothoracique (Kiinckel) = piece latérale (Lowne); n', 22,
n3% hanches de la 1+¢, de la 2¢ et de Ja 3¢ paire de pattes;
p, balancier; ¢, paraptére (Kiinckel, nec Audouin, nec
Lowne) = epicosta (Lowne); sta, stigmate thoracique anté-
rieur, sfp stigmate thoracique postérieur.

7. Variations de Uexirémilé de Pantenne chez €. avenae; chez
leG {a, b, e); chezla 9 (d, ¢, f); a, b, ¢, d, ¢ ont 2+ 16 ar-

o W o W e

identiques que possible. On attendra les premiéres éclosions des Cécidomyies,
puis on laissera passer tout le temps nécessaire pour que I'essaimaige puisse
s'effectuer, c'est--dire environ une vinglaine de jours comptés a partir du mo-
ment ol auront eu lieu les premiéres éclosions; on attendra encore pour plus
de soreté une huitaine de jours, et si pendant ces huit jours, malgré les con-
ditions favorables pour I'éclosion, de nouvelles Cécidomyies ne sont pas appa-
rues, on pourra enlever les pupariums; on s’assurera alors sur un certain nom-
bred’entre eux du degré de richesse en parasiles qu'ils présentent et de 'absence
des Cécidomyies, puis on les expédiera dans la végion oit I'on voudra acelimater
ces auxiliaires. La, les intéressés n'auront qu'a les répandre dans les champs
aux endroits les plus contaminés. Il est & noter, du reste, que si, malgré les pré-
cautions prises, il restail encore quelques larves de Cécidomyies non transfor-
mees, cela n'aurait aucune importance, la région A laquelle on destine I'envoi
de pupariums étant déja contaminée, el la présence de quelques Cécidomyies
de plus pouvant étre considérée comme un élément entiérement négligeable.



11.

12.

13.

15.

16.

17.

18.

Fig. 19

PAvL MARCHAL.

ticles; f présente 2 -+ A5 articles; ¢ représenie Vanienne
gauche et f 'antenne droite du méme individu.

. Jeune plant d’Avoine portant un renflement occupé par des

larves de C. avenae. Sur la feuille supéricure se trouvent
des eufs de la Cécidomyie,

. Renflement entr’ouvert pour montrer les larves. Gr. = 2.
10.

Larves de Cecidomyia avenae encore irés jeunes et fixées an
nivean d'un neead d’une tige d’Avoine. Gr. = 2,

Larve de C. avenae jsolée et ayant alteint sa taille; elle est
logée dans une fossette au-dessous d'un noeud.

Pied d’avoine avorlé et renflé en [useau sous linfluence des
pupes de la Cécidomyie; il porte un orifice du & un parasite
{(Merisus destructor).

Le méme ouvert pour montrer les pupes en place, grandeur -
naturelle.

PrLANCHE 2.

. Larve de €. avenae peu de temps avant de se mettre en pupa-

rium; vue de profil. Gr. = 12.
Partie antéricure de la case pupale récemment constituée;
on remarque la téle et les empreintes musculaires, Gr. == 35.
Moitié antérieure de 1a larve de €. avenae, vue de profil. Le
tissu adipeux n'a pas été représenté.

a, aorte; ¢, cerveaus g s, glande salivaire (séricigéne) pré.-
sentant 3 parties distinetes ; j, jabot ; 7, chaine ganglionnaire ;
o, tache oculaire; @, wsophage; p, péricarde et cellules
péricardiques ; vd, vaisseau dorsal; e, ventricule ehylifique.,
Gr. = 75.

Moiti¢ postéricure de Ia méme larve vae de dos.

a, lobes adipeux ; fm, tubes de Malpighi; », ampoule ree-
tale. Au-dessus du ventricule chylitique, on voit le vaisseau
dorsal et les cellules péricardiques. Gr. = 75.

Structure de la case pupale. Au niveau d’une cassure on voit
la couche inferne formée par la séerétion soyeuse.,

PLANcHE 3,

C. destructor. Extrémité postéricure de la larve retirée de la
case pupale, face ventrale,
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20. C. avenae. Extrémité antérieure de la larve retirée de Ia case
pupale, face ventrale.

21. C. destructor. Extrémité antérieure de Ia larve retirée de Ia
case pupale, face ventrale.

22. C. avenae. Extrémité antérieure de la larve retirée de la case
pupale, face ventrale.

23. C. destructor.Larve se séparant de sa cuticule pour constituer
la case pupale, extrémité antérieure, face ventrale.

2%. C. avenae.Larve avant la formation du puparium, face dorsale.

¢, cerveau; gs, glande salivaire; 4, intestin ; s¢, sac eépha-

lique portant les taches oculaires; sp, spatule sternale vue
par transparence; tm, fuubes de Malpighi, ventricule chyli-
fique. Gr. = 33.

25. C. avenae. Jeune larve récemment éelose (1t forme larvaire,
{mm 5) extrémité antérieure, face dorsale; ¢, cerveau ; se,
sac céphalique. Gr. = 90,

26. C. destructor. Jeune larve récemment éclose (1 forme lar-
vaire}, face ventrale.

a, anus; gs, glandes salivaires; to, taches oculaires vues
par transparence (elles sont enréalité dorsales) ; v, ventricule
chylifique.

27. Larve retirée de sa case pupale, coupe longitudinale.

¢, cerveau; ca, corps adipeux: g, glande génitale; gs,
glande salivaire; 4, intestin; pr, proventricule; r, ampoule
rectale; se, sac céphaligue: sp, spatule sternale; tm, tube de
Malpighi; v, ventricule chylifique. Gr. = 35.

PLANCHE 4.

Fig. 98, C. destructor. Coupe longitudinale de la spatule sternale.
Gr. = 90.

20. C. destructor. Larve retirée de sa case pupale, extrémité anté-
rieure vue de profil.

a, histoblaste de TI'antenne; ¢, cerveau; cs, canal de la
glande salivaire; ¢s, glande salivaire; m!; m?, histoblastes
des piéces buceales; n, nerf allant i la tache oculaire, au-
dessous est le nerfl antennaire; p', p?, histoblastes des paites
de ladre et de la 2 paire; 7, rudiment du rostre; se, sac
céphalique; sp, spatule sternale; s¢, stigmate antérieur; fo,
fache oculaire. Gr, = 90,
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32.

38.

39,

40.

PavL MARCHAL.

. Id. face dorsale. o, histoblaste oculaire.

Stade plus avancé que celui représenté fig. 29 ; pronymphe
Lettres comme dans les figures précédentes. Le sac céphali-
que (se) est en train de se dévaginer.

C. avenae, Extrémité antérieure de la larve retirée de sa case
pupale, face ventrale. Hisloblastes.

PLANCHE 5.

. Nymphe de C. destructor vue de profil. La tache oculaire sc

trouve sur le bord inférieur de 'wil composé. Gr. = 90.

. Id. vue de face. Gr. = 90.
i, Larve &’ Eupelmus atropurpureus. Vue dorsale; a, b, e, d, e, f,‘

coupes schématiques des différents segments. Gr, = 25,

. Larve de Merisus destructor. Gr. = 25,
. Larve indéterminée, ¢, embryon en forme de gastrula; n,

noyaux, se colorant énergiquement par le carmin et plon-
gés dans une substance jaune homogéne. Gr. = 106.

Praxcug 6.

Terminaison du canal exeréteur des glandes salivaires chez
la larve de la Cécidomyie, au niveau de la ligule {en o).
¢, cerveau; j, jabots m, chaine nerveuse; e, esophage.

Systeme nerveux de Cécidomyie attaqué par des larves de
Trichacis remulus et observé dans un liquide indifférent
(sérum de larve de Poliste). — Stade avancé. — Les larves
sont sortics des kystes, et la dégénérescence graisseuse est
par places trés prononcée. Le groupe de cellules qui est
prés du cerveau est incomplet; heaucoup d'éléments ont
do se séparer lors de la dilacération, ou étre détruits par
les larves parasites; dans ce groupe les cellules sont d’une
hyalinité parfaite et la striation longitudinale v est trés
accentuée. Outre la larve de Platygaster figurée, il v en
avait quatre autres. Elles étaient mortes, a 'exeeption d’une
seule dont les mouvements de progression s'effectuaient i
I'aide de la queue replice sous le corps. Gr. = 75.

Premitre forme larvaire de Trichacis remulus. gn, cellules
génilales. Gr. == 106.

-
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4. Larve de Trichacis remulus dans son kyste chez C, destructor.

La larve était vivante et observée dans du sérum de larve

_de Poliste. Elle présente sur ses bords de nombreux pro-

longements protoplasmiques. @, enveloppe cuticulaire ; b,
enveloppe protoplasmique. Gr. = 106,

PLANCHE 7.

42. Extrémité d'une chaine nerveuse de Cecidomyia avenue venflée
en bouquet de cellules géantes sous I'influence des larves
de Trichacis remulus. Fixalion par les vapeurs d’acide os-
mique. Gr. =— 106.

&3. Larve de Trichacis remulus. Stade intermddiaire entre la
ire forme et la 2° forme. gn, rudiments des organes géni-
taux ; pr, proctodacum. Gr. = 106,

44, Kyste de Trichacis remulus entouré de cellules géantes. —
La larve est vue de profil. L’hote était une larve de €. ave-
nae. Gr. = 106.

45, 2° forme larvaire de Trichacis remulus, — Partie antérieure
vue de profil. gs, glande dite salivaire; o, orifice externe
de cette glande ; n, ¢bauche de la chaine nerveuse, Gr.=75.

PLANCHE 8.

46. Deuxitme forme larvaire de Trichacis remulus vue par la
face ventrale. ¢, rudiments des organes génitaux de chaque
¢oté du proclodaeum; gs, glandes salivaires; wd, mandi-
bules; ma, michoires; n, ¢hauche de la chaine nerveuse.
Gr. = 75.

47, Ventricule chylifique de Cécidomyie contenant un kyste
rempli d’embryons de Polygnotus minutus. Gr. = 73.

48. Larve de Polygnotus minutus (1t forme). Gr. = 106,

49. La méme vue de profil. Gr. = 106,

50. Deuxiéme forme larvaire du Polygnotus minutus. Gr. = 106.
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