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Ofversigt af Koogl. Vetenskaps-Akademiens Forhandliogar 1895. N:o 10.
Stockbolm.

Stridulationsorgan och ljudfornimmelser hos myror.
Af GOTTFRID ADLERZ.

(Meddeladt den 11 December 1895 genom Hi. THKEL.)

Finnas nagra otvetydiga bevis for att insekterna fornimma
ljud? — Det &r mycket langt ifran att angdende svaret pa denna
fraga nagon enighet herskar. Medan & ena sidan min sidana
som NEWPORT, LEoN DuFoUuR, J. MULLER, V. SIEBoLD, LEYDIG,
Lanpors, Lespks, GRABER — atskilliga andra att fortiga —
ansett det otvifvelaktigt, att insekterna hafva horselformaga, sta
deremot P. HUBER, PERRIs, Duaks och FoREL tviflande, majligen
wed undantag for en del orthopterer, angaende hvilka mera
planmessiga experiment féreligga. '

Icke utan skdl tillvitar FoREL') en del, for att icke siiga
de flesta, af de naturforskare, som pa experimentell vig sokt
utreda fragan, att de ej vid sina forsok vidtagit tillrickliga
forsigtighetsmatt mot mekaniska daliringar af underlaget, enir
insekterna visa en utomordentlig kénslighet for sadana.

Niar Durour?) anser horseln hos insekter otvifvelaktig, der-
for att filtsyrsan upphor med sitt lite, om man stampar med
foten pa marken 2 a 3 meter fran hennes plats, eller derfor att
Anoltum genast afbryter sitt tick-tack i viggen, om man flyttar
en stol i rammet, sd ir det patagligt, att han forbisett de rent

1) Ecpériences et remarques critiques sur les senmsutions des insectes [Recueil
Zoologique Suisse T. 1V. N:o 2] sid. 222 och f.

) Quelques mots sur lorgane de lodorat et sur celui de l'ouie dans les insectes.
[Actes de la Société Linnéenne de Bordeanx, Tome XVI, 2me Ser. T. VI,
sid. 263.)
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mekaniska dallringar, som i dessa fall kuuna férnimmas medels
ifragavarande insekters kinselorgan. Detsamma kano sigas om
LaNDoIs,?) d& han anser sig ha pavisat horsel hos myror, derfor
att de forskrickta kommo fram ur sina gangar, da han pa deras
stack kastade en stor korsspindel.

Helt annorlunda &ro de forsok, som GRABER?) fOretagit,
hufvudsakligen med fdltsyrsan, och genom hvilka framgar, att
atminstone detta djur har pataglig hirselfdrmaga.

Med storre eller mindre visshet kan detsamma sigas om
atskilliga andra orthopterer.

Om man erinrar sig, att icke blott en stor del af orthop-
terernas grupp, utan &fven en midngd andra insekter: cicader,
longicornier, lamellicornier, hymenopterer m. fl.,, &ro utrustade
med speciella ljudorgan, stundom af ganska komplicerad be-
skaffenhet och pafallande effekt, sa tyckes det vara endast en
skyldig tribut at logiken att tillskrifva samma djur formagan
att uppfatta — lat vara pad nagot annat sitt én vi — de ljud,
som de sjelfva frambragt. Att med PERRIS3) betrakta humlaos
surrande och myggans pipande sasom »en paturens lek» torde
vara en stindpunkt, som ej delas af manga nutida paturforskare.
Den, som sett en grishopphaune sittande framfor sin hona och,
ofértrutet spelande, giora henne sin kirleksférklaring, kan val
knappast undga tanken, att det gnisslande ljudet afser att gora
nagot behagligt intryck pa henne. Estetikens lagar ega endast
en relativ giltighet. Om i detta fall meningen med ljudet tycks
ligga i Sppen dag, sa #r detta likvil ej alitid forhallandet. En
timmerman, fasthallen mellan fingrarpe, jimrar sig sakta under
nickande rirelser ‘med hufvad och thorax, och en tordyfvel i
samma beligenhet beklagar sig hogljudt, i det han utfor stridu-
lationsrorelser med sin bakkropp. Sésom skrickmedel mot en
ofvermiigtig fiende torde ljuden ifraga vara foga verksamma, och

') Thierstimmen, 1874, Freiburg i:Br (citerad af Forxr).

2?) Die tympanalen Sinnesorgane der Orthopteren. [Denkschr. der K. Akad. der
Wissensch. in Wien. Bd 36, 2:te Abth., sid. 111, 1876.]

3) Mémoire sur le sicge de l'odorat danas les articulés. [Actes de Ia Soc. Linm.
de Bordeaux, T. XVI. 2me Ser. F. V1] sid. 240.
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sapnolikt &r deras betydelse en annan. Jag sluter dertill af fol-
jande iakttagelse pa en annan skalbagge.

Pa en silgstam kropo atskilliga individer, bade havar och
honor, af Cryptorhynchus Lapathi. Flere voro stadda i parning,
och hanarne tiflade dervid om besittningen af honorna,') i det
flere samtidigt sdgos forsdka krypa upp pa samma honas rygg.
Ofta sags en hona med tva ofvanpa hvarandra sittande hanar
pa sin rygg, sasom man kan fi se vid parningen af Formicoze-
nus. Vid dessa tillfillen gaf alltid endera af hanarne eller bida
sitt missndje tillkinna genom ganska ljudlig stridulation. Att
stridulationen hir var ett uttryck for den fororittade partens
misshag och ej anlagd pa att bebaga honan, sluter jag deraf, att
ingen stridulation kunde formirkas annat dn i de fall, da tva
hanar forsokte knuffa undan hvarandra, #fvensom deraf, att
djuret stridalerar pa samma siitt, om man haller det fast mellan
fingrarne. D& stridulationen sdledes i detta fall patagligen dr
uttryck for en missbelaten (jag kan e¢j om den flegmatiske skal-
baggen anviénda uttrycket »uppretad>) siomesstimming, dr vil
stor sannolikhet for, att den utgor ett slags skrickmedel, hvar-
med den west energiske hanen mojligen kan forma en mindre
modig rival att rymma fdltet. Att eljes ur utilitetens synpunkt
hdar forklara stridulationsformagan forefaller pdstan omdjligt.
Vare hdrmed huru som helst, sa dr det likvdl h#rmed adaga-
lagdt, att stridulationsraspen kommer till anviindning vid in-
bordes misshilligheter skalbaggarne emellan, hvadan silunda
ljudorganet i fraga atminstone ej kan betraktas uteslutande sa-
som ett skrickmedel mot fiender af annat slag. Likartade
fall med atskilliga andra skalbaggar omtalas i literaturen, dfven-
som flere andra, i hvilka de frambragta ljuden tyckas vara ett
eggelsemedel, genom hvilket konen sika inverka pa hvarandra.

Bland hymenopterer kinner man sedan linge Mutilla euro-
paea sasom stridulerande. Hos myror pavisades ett formodadt

) De hos det ena kénet hvitfjilliga kroppsdelarne ha hos det andra kinet en
gulaktig anstrykning, cn konskaraktir. som ej nimnes af THoMsoN i hans
»Skandinaviens Coleopteras.
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stridulationsorgan forst af LANDoIS!) (hos Ponera och ILasius
Sfuliginosus) samt sedan af LuBBock?) (hos Lasius flavus), men
ingendera af dessa forfattare omniimner sig hafva hort nagra
ljud. LuBBocK beskrifver raspen hos Lasius flavus sasom be-
ligen pa framkanten af 3:dje abdominalsegmentets ryggskens.
Emellertid har jag aldrig sett nagon Lasius-art géra pagra
stridulationsrirelser, och sadana omndmnas ej heller af nagon
forfattare.

Under senare aren har #mnet aterupptagits af flere for-
fattare, blaud hvilka SHARPS3) framhaller, att myrorna frambringa
ljud, i det de med bakkanten af 2:dra abdominalscgmentets
dorsalplat4) skulle gnida mot en rasp pa 3:dje abdominalsep-
mentet.

JANET3) uppgifver sig ha hort tydliga stridulationer fran
Myrmica och Tetramorium. Han omtalar hos Myrmica en stri-
dulationsrasp beligen pa framkanten af 3:dje abdominalsegmentets
dorsalplat (petiolarlederna hir betraktade sasom abdomens forsta
segment), hvilken skulle gnidas mot den nedbéjda bakkanten af
2:dra abdominalsegmentet (2:dra petiolarleden). Hans beskrif-
ning Ofverensstimmer salunda med SHARPS.

WasSMANN®) anfér nagra meddelanden af WRrouaTHON (Our
Ants: Journ. Bombay Nat. Hist. Soc. 1892), enligt hvilka denne
mirkt tydliga ljud frambragta af Cremastogaster Rogenhofert.
under det dessa dervid utforde stridulationsrérelser med sin ab-
domen. Annu tydligare ljud frambragtes af Lobopelta. Was-
MANN meddelar sig sjelf hafva iakttagit ljud, som frambringades

Y) Thierstimmen.
?) Ants, Bees and Wasps, sid. 231.
3) Oa Stridulation in Ants [Trans. Ent. Soc., London sid. 199—213.]
) l:sta petiolarleden hirvid betraktad sisom 1:sta abdominsisegmentet.
®) Sur la morphologie du squelette des segments postthoraciques chez les Myr-
micides. [Mémoires de la Soc. Académ. de I’Oise, t. XV. 1894] sid. 603.
Sur l'anatomie du pétiole de Myrmica rubra L. [Mém. de la Soc. Zool.
de France 1894), sid. 187 (3). -
Note sur la production des sons chez les” Fourmis et sur las orgames gsi
les produisent. [Ann. Soc. Ent. France. Vol. 62, sid. 159—168.]
°) Lautdusserungen der Ameisen. [Biol. Centralblatt 1893, sid. 39.)
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af Myrmica ruginodis, samt anfér #Afven ett meddelande af
SwINTON,!) enligt hvilket deone. sedan han sett en Myrmica
ruginodis stridulera, vid undersdkning trott sig finna ett stri-
dulationsorgan beliget pa framkanten af 3:dje och bakkanten af
2:dra abdominalsegmenten, siledes pa en plats motsvarande den
af JANET (se ofvan) hos samma art angifna.

EMERY slutligen papekar?) tillvaron af en stridulationsrasp
pa framkanten af 3:dje abdominalsegmentet hos de stora ameri-
kanska Poneriderna af sligtena Paraponera och Pachycondyla.
Genow att med bakkanten af foregaende segment gnida mot
denna rasp lyckades han hos déda djur frambringa ljud, mycket
liknande Mautillernas stridulation. Sedermera erhsll han ifven
fran Para en Pachycondyla-art jimte bifogad uppgift, att denna
myra i lefvande tillstind liater hora stridulationsljud.

Redan i Svenska myror, sid. 191 och 239, har jag papekat
formodade stridulationsrorelser hos Leptothoraz och Tomognathus,
di jag omndmner, att misshandlade individer af bada dessa
sligten plaga hastigt rora sin abdomen uppat och nedit. Hos
savil Leptathorar som Tomognathus har jag fuonit en stridula-
tionsrasp, beligen pid motsvarande stille till de i det foregiende
omnimnda, d. v. s. pa oOfre sidan af det knappformade parti,
med hvilket 3:dje abdominalsegmentet ledar i motsvarande for-
djupning i 2:dra abdominalsegmentet (d. v. s. 2:dra petiolarieden).
Denna stridulationsrasp utgores af ett litet upphojdt, trekantigt
filt, forsedt med ytterst fina parallela tviirlister, tydligen upp-
komna genom en tvirutstrickning och regelbunden anordning af
de niitmaskor, som eljes, oregelbundet fordelade, utgéra chitin-
hudens struktur pa dfriga delar af abdominalsegmenten. Sasom
man kan se af stridulationsrorelserna, gnides denna rasp mot
bakkanten af 2:dra petiolarleden. Alla tre konen af savil Lep-
tothoraz som Tomognathus dro forsedda med denna rasp, och alla

.

tre kdnen stridulera ocksa.

') Note on the stridulation of Myrwmica ruginodis and other Illymenoptera.
[(Eotom. Monthl. Mag. XIV, 187879, s. 187.]
2) Zirpende und springemde Ameisen. [Biol. Centralblutt 1893, sid. 189.]
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Fastin de med denna stridulationsapparat frambragta
ljuden &ro for svaga att kunna direkt férnimmas af ineask-
liga ®ron, har det dock lyckats mig att med tillhjelp af en
mikrofon géra dem fullt horbara och tydliga. Harvid tillgiek
sa, att myrorna i fraga fastklibbades med hufvudet vid mikro-
fonens kolstaf i en sadan stillning, att det 3friga af kroppen
stod fritt ut fran stafven och benen vid sina rorelser ej kunde
na densamma. I denna situation beklagade sig myran néstaa
oafbrutet medels ofvanbeskrifna stridulationsrdrelser ined sin
abdomen, hvarvid det fran andra insekter viilbekanta taktmais-
siga stridulationsljudet mycket tydligt fornams i horluren. En
person, som lyssnade derpa, liknade det triffande vid konarrandet
af en skosula. Da stridulationsrorelserna stundomn upphdrde,
men myran i stillet gjorde hiiftiga rorelser med benen vid for-
soken att l0sgora sig, hordes andra oregelbundna ljud, tydligt
skilda fran de rytmiska och knarrande stridulationsljuden. For-
mica sangutnea och jfusca, behandlade pad samma sitt, 1&to ej
hora vagra stridulationsljud, hvilket ju ej heller var att vinta,
da de ej ses gora nagra rorelser, som gifva anledning att miss-
tinka stridulation.

Myror, som fasthillas och misshandlas af fiender, stridulera.
Da den ena Tomognathus-individen lekfullt bortslipar enm annan
ur samma samhille, pligar den bortslipade stridulera. En myra,
som matar en annan, pligar ofta stridulera, likasa en myra, som
matar larverna.') En hane, som fore parningen smeker honan
med antenner och mundelar, pligar ocksa stridulera. Stridula-
tionen maste patagligen vara ett uttryckssiitt for sinnesstimnin-
gen, ett uttrycksséitt, som méste mppfattas med horselsinnet.
A priori borde man kunna sluta, att insekter, som dro forsedda
med ljudorgan, och som i sitt inbordes samlif anvinda dessa

) JanET [Sur Vespa germanica et V. vulgaris, Limoges 1895, sid. 22] med-
delar, att larven af V. vulgaris visade tydlig formdgs att formimma ljud.
Under sddana forb&llanden vore ju ej otankbart, att ifven myrlarverna kuode
besitta samma forméga, hvarigenom den namnda stridalationen vid larvernss
matande kande f& sin forklaring.
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Ijudorgan, formé uppfatta &atwinstone de med dem frambragta
ljuden.

Forutom hos Tomognathus och Leptothorax finner jag en
synnerligen tydlig och vilutvecklad rasp pa motsvarande seg-
ment hos flere arter af de sydamerikanska bladskirande myrorna
(Atta). Nagon. uppgift om att arterna af detta sligte skulle
stridulera foreligger visserligen ej, men blir sannolikt i betrak-
tande af den starkt utbildade raspen.

Hos arterna af sligtet Formica finnas fina, parallela tvir-
strimmor i framkanten af 3:dje och 4:de segmenten, men att
dessa hir kunna spela rollen af stridulationsorgan forefaller sa
mycket osannolikare, som dessa myror aldrig ses gira nagra
stridulationsrorelser. Forofrigt vore platsen olémplig, endr ab-
domen ofta ér utspind, sa att intersegmentalmembranerna fram-
trida, i hvilka fall paturligtvis ingen stridulation skulle kunna
ifrigakomma. Detsamma skulle kunna sigas om sligtet Lastus.

Om, sasom af det foregdende framgar, stridulationsorgan ej
aro sillsynta hos myror, sa aterstir att besvara frigan, om
myror verkligen kunna fSrnimma ljud. Alla hittills offentlig-
gjorda forsbk i detta afseende hafva gifvit negativt resaltat, om
man bortser fran LANDOIS’ ofvan meddelade forssk, hvilket pa-
tagligen grundar sig pa ett missforstand. Detsamma skulle kunna
sigas om LuUBBocKs!) citat ur en resebeskrifning fran Central-
afrika, hvari omtalas, hurn nigra infédingar, som sutto vid in-
gangen till ett myrbo, medels slag pa ett slags trumma fram-
lockade myrorna. Hir dr det patagligen friga om dallringar i
marken, pd samma s#tt som nir myrorna visa sig upprorda, om
man stampar pa marken pa ritt stort afstand frin deras bo.

Bade HuBER' och FOREL anse myror savdl som bin och
getingar fullkomligt oké#nsliga for ljud. Angaende den senares
forsok 2) vill jag tillita mig den anmérkningen, att Sgonblicket
att undersoka biens hirselférmaga ej dr vil valdt, om man be-
gagnar tillfillet, da de halla pa att suga honing ur blommorna

') Ants, Bees and Wasps, sid. 226.

?) Semsations des insectes, sid. 223.
Ofvers. af K. Vet.~Akad. Forh. 1895. Arg. 52. N:wo 10, 2
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och silunda med sin kiinda arbetsifver hafva hela sin uppmark-
samhet koncentrerad pa sin sysselsiittning.

LuBBock har med stor ihiirdighet gjort upprepade forsok
med bade myror, bin och getingar, men lyckades aldrig fa se
nagot, somn kunde tyda pa att de uppfattade nagra ljud. Hvar-
ken »de ljudligaste och giillaste touer, som han frambragte pa
en flojt, en hvisselpipa och en violin, eller de mest genomtrin-
gande och forskrdckliga liten, som han kunde astadkomma med
sin egen stimmas,!) syntes gora nagot intryck pa dem. Emeller-
tid aktar sig LuBBock vil att af sina misslyckade forsdk draga
den slutsatsen, att djuren i fraga verkligen skulle sakna horsel.
Han #r tvirtom benigen att tillskrifva dem detta sinne, eharn
han tror, att deras horselformaga ar betydligt afvikande fran
var, sa att de t. ex. skulle kunna fornimma for oss ohdrbara
ljud.

Sjelf har jag bidragit?) att befista den forestdllningen, att
myrorna synas okinsliga fér ljud, enir jag oaktadt manga forsok
ej lyckats fa se nagot som tydde pa motsatsen. Icke ens ett sa
starkt ljud som af ett skott, afskjutet bredvid en myrstack, sags
gora nagot intryck pa myrorna.

De forsok, som jag pa senare tiden anstilit, hafva emellertid
gifvit ett anoat resultat, och jag vet nu med sikerhet. att vissa
myror, ndmligen Formica sanguinea, fusca och rufa, kaupa
uppfatta ljud, som hvarken behdfva vara synnerligen starka eller
ligga hogt pa tonskalan. Sedan jag gjort nagra fafinga forsdk
att mirka nagon inverkan af hvarjehanda ljud pa Tomognathwus
och Leptothoraz, anordnades liknande forsdk med ett fanget san-
guinea-samhille, inneslutet i ett observationsbo mellan tvinne
i trilister inramade glasskifvor. Ett strakdrag pa en violin i
néirheten af boet komn dessa myror att spritta till och borja
springa omkring, ifall de forut suttit stilla. Upprepade forsdk
visade, att detta icke var en tillfillighet, utan att det patagligen
var mot ljudet som myrorna reagerade pa detta siitt. Emellertid

') Ants, Bees and Waasps, sid. 222.
2) Svenska myror, sid. 7.
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wvar det i Ogonen fallande, att icke alla individer i lika grad
rdjde pagon inverkan af ljuden. Under det en del dfven vid
starka ljud icke gjorde den minsta rorelse, lito andra medels en
&araktiristisk rorelse med sina antenner uppat och utdt mirka,
att de fornummit |judet, medan #nnu andra ryckte till och
sprungo nagra steg framit eller till och med tycktes raka i stor
forskrickelse och fortsatte sina hiftiga rorelser en stund. T all
synnerhet var det sista fdrhallandet med tvinne vingldsa och
Aggproducerande honor.

Afven di de bada glasskifvorna tungt belastades, for att
forsvara deras vibration, blef resultatet detsamma, dfvensom da
amyrorna placerades i ett Oppet kirl af tjockt glas. Genom
dessa forsigtighetsmatt dr en fornimmelse medels kinselsinnet af
anderlagets vibration utesluten, sirskildt som kirlet placerades
Ppa ett mjukt underlag for att hindra médjliga vibrationer i bords-
skifvan att fortledas.

Foérnimmelsen omfattade alla toner pa violinen, dock tycktes
tonerna pa (F-stringen astadkomma stdrsta effekten, medan ater
tonernas inverkan tycktes aftaga med stigande tonhdjd. Dock
&unde dnnu vid anstrykoing af sexstrukna E hos vissa individer
-skdnjas en svag, men dock tydlig verkan.

Det storsta afstind frin glasladorna, pa hvilket ljudet fram
violinen mirktes utdfva nagon inverkan pa myrorna, var omkring
1 meter. ]

En hvissling, ett rop, skrapandet med en fil pa en glasbit,
a. fl. ljud utéfvade samma inverkan.

Afven de fusca-slafvar, som vistades i sanguinea-samhiillet,
reagerade mot ljuden, fastin svagare #n sanguinea. Forsoken
apprepades med individer fran flera andra sanguinea-fusca-sam-
hillen och med samma resultat. Annu svagare én fusca rea-
gerade rufa wot alla af mig framkallade ljud.

Deremot var det omdjligt att uppticka nagon inverkan pa
Camponotus, Lasius niger, flavus, miztus och fuliginosus, Myr-
mica-arterna, Tomognathus samt Leptothoraz-arterpa. Sannolikt
kan man dock ej deraf draga den slutsatsen, att dessa senare
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myror ej alls kunna férnimma nagra Ijud, men mdjligen att deras
fornimmelseformiga omfattar ndgon anpan del af ljudskalan &n
den, som vid férsoken kommit till anvindoning. Mahidnda kuooa
de uppfatta toner med sa hoga svidngningstal, att de ej af oss
kanna fornimmas. Denna férklaring blir dock onddig i fraga
om de arter, hvilka sjelfva éro utrustade med ljudorgan, som
frambringa for oss horbara ljud.

Sasom ofvan framhallits, reagerade olika sanguinea-individer
pd mycket olika sitt mot ljuden, si att till och med minga alls
icke tycktes' paverkade. DA man svarligen kan fOrutsitta si
stora individuella olikheter i sinnesorganens utveckling hos samma
art, att eo stor del individer ej ens skulle férnimma starkare
ljud af samma slag, som andra fornummo, ifven da de vore
vida svagare, synes det, som skulle fdrklaringen ligga i olika
temperament hos de olika individerna. Att, sasom forut blifvit
namndt, honorna skenbarligen starkare paverkades, tyder sanno-
likt mera pa deras stirre skygghet #n pa finare hdrsel.

Pa sammma sitt maste vid beddmande af olika insekters
kinslighet for ljud tagas i betraktande, huravida temperamentets
troghet kan vara orsaken till, att vissa insekter alls ej synas
réja nagon inverkan af nagra, dfven de starkaste ljud. Det
skulle vara svirférklarligt, om sanguinea skulle blifvit utrustad
med finare férnimmelseférinaga i detta afseende #n nirslagtade
former. I artens lefnadsforhillanden tyckes atminstone ingenting
tyda pa nyttan eller nddvindigheten af mera utbildad hdreel.
Men sanguinea har ett lifligare temperament dn de flesta af sina
sldgtingar och reagerar derfor tydligare wmot yttre inverkningar
af hvarjehanda slag, sa t. ex. vid mekaniska dallringar af under-
laget, astadkomna genom en sakta skrapning med en fil mot
kanten af den lada, der myrorna iro inspdrrade. Sannolikt skalle
forsok, anstillda med den likaledes mycket lifliga Formiea ez-
secta, adagaligga, att dfven deuna art réjer tydliga tecken till
hirselforinaga.

Om horselférmaga hos insekterna ir omtvistad, sa dr i icke
mindre grad forhallandet detsamma med platsen for horselorganen.
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De flesta forfattare tyckas tyckas dock vilja tillskrifva antennerna
denna roll, och om det ocksa maste medgifvas, att i de flesta
fall de direkta forsok, som skulle filla det afgorande utslaget,
lemna atskilligt ofrigt att onska i beviskraft, sa synes denna
asigt vara den, for hvilken de mest talande skilen kunna anforas.
Angédende deremot de hos vissa orthopterer forekommande s. k.
tympanalorganen, hvilka redan af upptickarne, J. MULLER och
v. SIEBOLD, ansagos vara horselorgan, mera, sasom det tycks,
derfor att de i sin byggnad erinrade om dylika organ hos de
hogre vertebraterna, dn pa grund deraf att de pavisats fungera
sasom sadana, sa tycks deras roll af horselorgan vara mer in
tvifvelaktig. Sasom GRABER pavisar i sin vidlyftiga monografi
ofver detta dmnme, tala minst lika maoga skil for som emot, och
bland dessa senare torde det tyngst vidgande, for att ej siga af-
gorande, skilet vara det, att horselfdrmagan i ingen man synes
lida hos dessa djur efter exstirpationen af ifragavarande organ. Om
man det oaktadt framhirdar i att vilja anse tympanalorganen
for horselorgan, maste man gora det osaonolika medgifvandet,’
att ifragavarande djur dro utrustade med tva slags i lige och
byggnad visendtligt olika organ for samma sinnesfornimmelse.

Af sina forsok anser sig GRABER kunna sluta,!) att anten-
nerna spela en betydande roll vid ljudens uppfangande, och att
den egentliga akustiska pervapparaten befinner sig nagonstides i
hufvudet, d. v. s. hos Locustider, Gryllider och Acridiider, ty i
sina senare arbeten?®) anser han, att hos Periplaneta horselsinnet
ej dr lokaliseradt, utan att formagan att formimma ljud ar ut-
bredd ifver hela kroppen.

Hvad nu sirskildt myrorna angar, sa kunoa foljande forsok
bidraga till losning af fragan, om férmagan af ljudfornimmelse
hos dem ér lokaliserad eller ej.

1. Pa ett antal af omkr. 20 sanguinea-arbetare afklipptes
antennerna, hvarefter de ater forsattes till sitt samhille, der de
spnart ater repade sig. QOaktadt forlusten af sitt forndmsta orien-

" 1L e sid. 119.
3) Arehiv f. microscop. Anat. Bl XX och XXI
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teringsorgan voro de innu en napad efter operationen vid full
vigdr, tack vare sina kamraters bistand, hvaremot de, ofver-
lemnade &t sig sjelfva, utan tvifvel snart skulle hafva gatt
under.

Da nu de forutnimnda férssken med hvarjehanda ljud wpp-
repades, medan myrorna befunno sig inuti de pa ett mjukt
underlag (en flerdubbel filt) hvilande glasladorna, visade afven
nagra af de antennlosa myrorna genom reflexrorelser tecken till
att de fornummeo ljuden, ehuru, af rorelserna att doma, for-
nimmelsen var mindre liflig &n hos de med antenner utrustade.
Vid denna senare omstindighet kan dock ej liggas mycken vigt,
da, sasom ofvan blifvit ndinndt, ifven de med antenner forsedda
myrorna reagerade pa mycket olika sitt mot ljuden. Emellertid
var inverkan alldeles pataglig. Vid hvarje strakdrag pa violinen
sagos de nimoda antennldsa springa nagra steg, och dessa rorelser
framkallades af savil de hdgsta som de ligsta tonerna. Anten-
nerna dro sdledes dtminstone ej ensamma formedlare af ljud-

* fornimmelsen.

2. Nagra af de med antenner férsedda myror, hvilka forut
visat tydlig ljudférnimmelse, infangades, och deras hufvad af-
klipptes. De afklippta hufvudena placerades pa ett flerdubbelt
underlag af tjockt, fuktadt ldskpapper (styft och tunnt papper,
om ocksd ej spindt, bringas, sasom jag Ofvertygade mig, af
starka ljud litt i dallring). Nagra af hufvudena visade, fa dgon-
blick sedan de blifvit skilda fran kroppen, inga lifstecken. Andra
ater gjorde flere timmar derefter lifliga rdrelser med antenner
och mandibler, si snart de berordes. Men ifven utan yttre pa-
verkan voro antennerna i stindig rérelse, hvaremot mandiblerna voro
hopslutna. Da starka ljud frambragtes genom att med en fil skrapa
pa en glasskifva, och isynnerhet vid slag med filen pa glasskifvan,
réjde ett af hufvadena, genom att for hvarje gang vidt uppspirms
sina mandibler, sin fornimmelse af ljuden. 1 detta fall vore
hufvudena pa det nimnda underlaget af fuktadt l&skpapper pla-
cerade pa botten af ett tomt dricksglas af tjuckt gods. Ljudew
frambragtes pa nagra centimeters afstand fran glaset, dels pa
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sidan derom, dels ofver glasets Sppning. I senare fallet gjordes
ett kontrollforsdk pa det sitt, att samma rorelser utfordes med
filen ofvan glasets oppning utan att berdra glasskifvan, i hvilket
fall mandiblernas rorelser uteblefvo. Hiraf framgar, att det ej
kende vara mdjligen uppkommande luftdrag, ej heller luktfor-
nimmelse, som framkallade mandiblernas nyssnimnda reflex-
rorelser.

Af forsoket framgar, att organet for ljudfornimmelsen hdr
befinner sig i hufvudet.

3. Samma hufvud, berifvadt sina antenner, visade ingen
kanslighet for ljud, ehuru mandiblerna fortfarande vidt utspirrades,
da hufvudet berirdes. '

Hiraf framgar, att sannolikt antenverna i forsok 2 formed-
lade ljudférnimmelserna.

4. De hufvudlosa kropparne visade linge lifsforeteelser, i
det benen i bérjan voro i niistan oafbruten rirelse. Efter nagon
tids forlopp afstannade denna rorelse, utom vid yttre retning,
t. ex. genom beriring, di rorelserna ater blefvo lifliga. Krop-
parne placerades dels pa ofvannimnda underlag af fuktadt lisk-
papper, dels pa mjukt tyg och lemnades i fullstindigt lugn, till
dess ororlighet intridt. Tarsernas rorelser fortforo ldngst. Sedan
afven dessa afstannat, upprepades forssken med hvarjehanda ljud.
Mot dessa reagerade flere af de hufvudlésa kropparne medels mer
eller mindre tydliga rorelser med benen, visserligen vida svagare
dn hos de lefvande myrorna, men otvetydiga nog for att gora
sannolikt, att i dessa fall en verklig inverkan af ljuden egde
rum pa nagra i den huafvudlosa kroppen befintliga organ.

Om ocksa, i betraktande af de antennrorelser, en myra utfor
vid ljudférnimmelse, antennerna sannolikt dro speciella horsel-
organ, pa samma gang som de patagligen dro lukt- och kinsel-
organ, framgar af det foregdende, att de ej &ro nodvindiga for
ljudfornimmelse, utan att patagligen ljudférnimmande organ be-
tinna sig dfven i andra kroppsdelar. Tillsvidare atminstone har
man ingen anledning att séka dem annat #n i de »kipselhar».
som, spridda hidr och der pa kroppen, dro formedlare af subtila
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kidnselfsSrnimmelser och mdjligen ocksa skulle besitta en sa hég
grad af kinslighet, att de kunna férmedla fornimmelsen af luft-
vibrationer, d. v. s. ljudfornimmelser i vanlig mening. Mego afven
om sa ej skulle vara, utan om de nimnda fenomenen hos myror,
trots alla forsigtighetsmatt, skulle visa sig framkallade genom
vibration af underlaget, sd utesluter ej detta mdjligheten, att
dessa vibrationer af insekter kunna uppfattas sisom ljud, pa
samma sitt som fisken uppfattar af vattnet fortledda ljudvagor
eller vi sjelfva med orat intill marken kunna férnimma ljudet
af en pa afstand rullande vagn. I alla hiindelser synes det, som
om grénsen mellan dessa bada slag af fornimmelser, da det ej
giller sadana speciella horselorgan, som vi sjelfva och de flesta
andra vertebrater besitta, skulle vara svir, om ej omdjlig, att
uppdraga, och att man vid bedémandet af kvaliteten af de ligre
djurens fornimmelser maste stanna vid mer eller mindre sanno-
lika gissningar.



