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-Eigenschaften, welche bei dem einen Geschlechte nicht, oder sehr verschieden ;_
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zur Erliuterung der Verhiltnisse der nordamerikanischen Ameisenfauna zu
anderer Gebiete, 4

(Dieser Vortrag bildet den allgemeinen Theil von Em=mry’s ,Beitrige s
Kenntniss der nordamerikanischen Ameisenfauna®, welche in SPENGEL’s Zoologisch
Jahrbiichern erscheinen werden.)

b) ‘Herr C. Emery-Bologna: Schutzmittel gegen Raubinseeter in d
Sammlungen.
Vortragender demonstrirt den Gebrauch von Scheiben aus Porzellanpapid
als Schutzmittel fiir Insecten gegen Anthrenuslarven, Diese Scheiben werds
an der Nadel unterhalb des Insects angebracht. Der Vortragende hat di
Vorrichtung seit mehr als 20 Jahren erprobt und wirksam gefunden.

2. Herr A. Forer-Zirich: Ueber den Polymorphismus und Ergatomoryp!
mus der Ameisen, ' k-

Bekanntlich versteht man unter Polymorphismus die Eigenschaft eine
sich in verschiedene, scharf getrennte Sorten von Individuen zu differenziren,
jede einer besonderen Function angepasst ist, und die alle mehr oder weni
regelmissig bei jeder Generation oder bei gewissen Generationen als Kinder
gleichen Eltern wieder erzeugt werden. Der Polymorphismus ist somit tota
schioden von den Varietiiten und Unterarten, deren charakteristische Eigenschaf
umgekehrt mebr oder weniger bei allen Nachkommen der gleichen Eltern ansd
gedriickt sind.

In der gleichen Thiergruppe kann der gleiche Polymorphlsmus bei versch
denen Arten, Rassen u. s. w. vorkommen. Umgekehrt zeigen sich die A
Rassen oder Varietdtenmerkmale mehr oder weniger deutlich, gewShnlich mif be
sonderen Eigenheiten, bei jeder der polymorphen Formen. Es folgt daraus,
da, wo der Polymorphismus stark entwickelt ist, fiir jede Art eine besonders
schreibung jeder polymorphen Form ndthig wird.

Die gewohnlichste Form des Polymorphismus ist diejenige, welche das Mins.
chen vom Weibchen, nicht nur durch die Geschlechtsorgane, sondern durch mehr
oder wenlger correlative oder sonst besonders angepasste Eigenschaften des ganzen ¥
Korpers, wie Bart, Federn, Farbe, Hocker, Horner, Grosse u.s. W. dlﬁ'erenzut,

staltet von denjenigen des anderen Geschlechtes vorkommen. 4

Das sociale Leben der Ameisen hat bei ihnen, dhnlich wie bei den Termlten,:‘
einen sehr bedeutenden und sehr eigenthimlichen Polymorphismus erzeugt, den;
ich Ihnen beschreiben und demonstriren will. Derselbe ist nicht immer voll-
stindig, und die unvollstindigen Formen verrathen am besten die Phylogeness ;
der vollstindigen. Wir wollen die bisher bekannten polymorphen Formen, die:
bei Ameisen vorkommen, der Reihe nach durchgehen. E

1. Gefliigelte Weibehen (Q), mit breitem, sehr stark entwickelten Mesor 3
thorax, eigenen Bruststiicken (Scutellum u. s. w.), drei Stirnocellen und' ziem- 3
lich stark entwickeltem Gehirn. Fliigel schwach articulirt, leicht abfallend. In 4
der Regel plumper, schwerfilliger Korperbau. 1

2. Gefliigelte Minnchen (3), mit den gleichen Merkmalen des Thorax
und der Stirnocellen, aber viel zarter gebaut, gewShnlich viel kleiner und ganz
anders geformt, so dass man sie, wenn man nichts dariiber weiss, oft fiir Thiere
einer anderen Familie halten wiirde. Die Augen sind sehr gross, die Fliigel fest 3
articulirt und nicht abfallend, der Kopf sehr klein, die Mandibeln oft und das
Grosshirn in der Regel rudimentir. Sehr schwache Instincte und ganz rudimen.
tire oder mangelnde geistige Plasticitit. 3
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¢ 3. Fliigellose Arbeiter (), in der Regel ohne, zuweilen mit sehr kleinen
0collen, mit schmalem, einstiickigen, mehr oder weniger rudimentiven Meso-
potum.  Grosshirn sehr stark entwickelt. Rudimentdre, jedoch oft partheno-
fgenetisch zeugungsfihige weibliche Sexualorgane. Sehr hoch entwickelte Instincte
fond ‘relativ_ ordentlich erkennbare (natdrlich dem Insectengehirn angemessene)
ige Plasticitit.

Der Arbeiter zerfillt hiufiz in zwei partiell dzmorphe Formen:

. a Grosser Arbeiter (3 major) In der Regel nicht sehr viel kieiner
als das Q. Ist er viel kleiner (G. Lasrtus), so ist der Grossenunferschied durch
 Vergrosserung des @ mack der Differenzirung entstanden (Emery). Entweder ist
tder grosse Arbeiter keiner besonderen Function angepasst, alsdann zeigt er nichts
ERigenthiimliches; oder er ist durch enorme Vergrisserung, oder besondere Form
fdos Kopfes, oder der Mandibeln, oder auf andere Weise zum Zweck der Zer-
rimmerung von Pﬂanzensamen, der Verstopfung der Nestdffnung, des Kampfes
8. w. ausgezeichnet.

b. Kleiner Arbeiter (¥ minor). Sehr klein, zart und schlank, mit kleinem
opf, meist mit langen, dem Laufen angepassten Beinen. Er ist der Nestarbeit,
der Brutpflege oder dem Jaten der Pilzfiden (pilazfichtendes Genus Atta) u. s w.
tangepasst. Durch Atrophie (Verkleinerung) des grossen Arbeiters phylogenetisch
tstanden.

Alle Zwischenformen existiren zwischen grossem und kleinem Arbeiter; sie
 sind aber seltener als die Extreme und zeigen eine Tendenz auszusterben.

4 4. Soldat (%) Man versteht darunter schlechtweg einen grossen Arbeiter,
- der durch vollstindigen Ausfall der Uebergangsformen und darch Anpassung an
£ bestimmte Zwecke sich vom kleinen Arbeiter vollstindig differenzirt hat. Der 2
- ist oft vom § so verschieden, dass man eine andere Gattung vor sich zu haben
t meint. Geschlechtsorgane wie beim § major. Die Arten, welche Soldaten besitzen,
E haben manchmal ausserdem noch kleine und grosse Arbeiter (z. B. gewisse
¢ Eciton-Arten).
E 5. Ergatomorphes Weibchen (§). Thorax, Augen, Ocellen, Farbe wie
b beim § oder 2. Fligellos. Korpergrosse und Geschlechtsorgane dagegen wie beim
b gefifigelten Q. Es kann die Art regelmissig und vollstindig fortpflanzen.
3 6. Zwischenform, zwischen @ und ¥ (§2). Mesonotum bald mehr, bald
weniger dem des Weibchens identisch, doch niemals so sfark entwickelt. Kopf
E- and Gehirn wie beim Q, weniger entwickelt als bei dem ¥. Dem entsprechend
t haben diese Thiere die geistigen Eigenschaften des @ und nicht diejenigen des g.
:5 Aus diesem Grunde kann man sie nicht gynackomorphe Arbeiter nennen. Abdomen
E' klein: Es giebt zwei Varianten dieser Thiere:

a. Fliigellose eigentliche $Q. Hochstens so gross wie 3, manchmal nur wie
kleine §. Eierstocke obenso rudimentir wie beim §. Keine Fligelgelenke, aber
geschwollenes Mesonotum. Weisen Uebergangsformen zum & auf,

b. Kleine Q. Geflligelt. Thorax schmal; Ovarien und Korpergrosse geringer
als beim Q; sonst gleich. Bei Myrmica lobicornis, besondere Merkmale. Ob
letztere, von Professor Buenion in den Schweizer Alpen entdeckte und von mir
beschriebene Form wirklich dazu gehort, oder nicht, vielleicht eine verwickelte
parasitische Art ist, mdchte ich noch dahingestellt sein lassen. Sollte sie eine
besondere Art sein, so schlage ich den Namen Myrmica myrmicoxena vor.

7. Ergatomorphes Minnchen (9). Fligellos. Thorax, Augen, Kopf wie
beim § oder nahezu. Gehirn und geistige Entwickelung noch wenig oder nicht
bekannt, Farbe blass. Mannliche Geschlechtsorgane. Unterirdische Lebensweise.

—

1895,
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n Polymorphismusformen bei Ameisen,
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nergates sind noch rudimentire Fligelgelenke vorhanden und ist der
noch dem der gefligelten Formen &hnlich.

giebt noch andere Varietiten des Polymorphismus. So habe ich in der
Oran eine Ponera (Eduardi) entdeckt, die zwei Sorten Arbeiter hat:
e mit ziemlich stattlichen, die andere fast ohne Augen; sonst fast nicht
hieden.

k. Durch Parasitismus verschiedener Art kann die Arbeiterform secundir ganz
gachwinden (Anergates, Epoecus, Tomognathus) oder ganz in eine
tenform umgewandelt werden (Polyergus, Strongylognathus), oder
auch der grosse Arbeiter allein aussterben (Carebara, die meisten Sole-
opsis-Arten). .

Je nach den Arten und Gattungen sehen wir sonderbare, nicht immer corre-
tive Unterschiede, resp. Merkmale, in den verschiedenen polymorphen Formen
Rasse, Art oder Gattung. So bat die eine Form Dornen, eine andere nicht;
dio eine Form blind, wihrend eine andere colossale Augen und Ocellen hat;
sitzt die eine Form ein, zwei, drei oder eine moch grdssere Zahl Fithlerglieder
miger als die anderen u.s. w. Man glaubte friher darin Gesetze finden zu
en; doch will keines stimmen. In der Regel haben die § mehr Dornen als
¢ und die &, doch hat das & von Myrmicoerypta (Glyptomyrmex)
nen, die dem ¥ ganz fehlen. Man glaubte, die & hitten stets mehr Fiihler-
or als die Q@ und J; doch finden wir das Umgekehrte bei Tetramorium
einzelnen Cardiocondyla. Bei Odontomachus haben die  und Q@ sehr

‘gezihnte Kiefer, die 3 nur ganz rudimentire Kieferstumpfe; bei Cardio-
dyla Wroughtonii hat umgekehrt das & lange, michtige Oberkiefer,
& ¥ nur sehr kurze uw.s. w. _ .

Der Grossenunterschied ist manchmal fabelhaft. Bei Carebara lignata
g dass Q 20 mm lang und dabei sehr dick, der § dagegen nur 2 mm lang. Das
ylus juvencuius & ist 32mm lang, der kleinste § nur 2,5mm u.s. w.
Unter Ergatomorphismus verstehe ich die secunddre phylogenetische Ten-
iy ciner Art, fruchtbare, fliigellose @ oder & zu bilden, deren Korperform der-
Migen der ¥ ahnlich ist. Es giebt einen Ergatomorphismus des @ und einen
fichen des 3. Der Ergatomorphismus ist zweifellos eine Convergenzerscheinung,
n Ursache im Aufgeben des Hochzeitsfluges, verbunden mit einer ausschliess-
h unterirdischen Lebensweise, zu sehen ist. Auffillig ist es, dass bisher bei
er Art der Ergatomorphismus beider Geschlechter beobachtet wurde,

Durch die Unmoglichkeit anderer Begattungen als solcher zwischen Ge-
hwistern im gleichen Neste (Gattung Anergates For.) kann der Ergatomor-
mus zur fortgesetzten Inzucht der Art fihren.

Bei einer parasitisch lebenden Gattung (Tomognathus Mayr) scheint es
tiberbaupt nor eine Individuenform zu geben. Dieselbe ist weiblich, fligellos,
and pflanzt sich einzig durch Parthenogenese fort (Aprmrz). Ein & konnte
smals gofunden werden und scheint nicht zu existiren.

& . Bei keiner einzigen mir bekannten Ameisenart findet man alle Formen des
pyrmecologischen Polymorphismus, jedoch konnen bis 5 Formen bei einer und
reelben Art vorkommen.

In der vorstehenden Tabelle sind die Hauptbeispiele des Polymorphismus
Ameisen dargelegt. Die Gattungen und Arten, die nicht darin stehen, ge-
n dom einen oder dem anderen Typus der Tabelle an. — Die gewthnlichsten
m sind:

1. ein @ und ein & gefligelt; ein monomorpher J..

2. ein @ und ein & gefliigelt; ein unvollstindig dimorpher § (3 major
“f und § minor).
= Verhandlungen. 1894. IL 1. Halfte. 10
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Der Polymorphismus ist natiirlich immer einem Zweck angepa!
kennen wir -denselben durchaus nicht immer. Wir wissen z. B. nicht,
die Ponera punctatissima ein gewdhnliches gefliigeltes und dazu ngk
ergatomorphes 3 besitzt; wir konnen dariiber nur Vermuthungen aufstell
wissen dagegen, dass der Polyergus nur einen Soldaten besitzt, der d
der Puppen schwicherer Arten (Formica fusca u. 8. w.) angepasst ist,
dann zu Sklaven werden, die ganze Arbeit verrichten und ihre R#ube
deren Brut fiittern. Wir wissen, dass der Soldat von Colobopsis der Verpfro
des Nesteinganges durch die Form seines Kopfes angepasst ist. &

Ohne den erblichen phylogenetischen Factor als Artanlage zu lo
glaubt Prof. EmEry die Erzeugung der polymorphen Glieder der Ameise
diejenigen der Bienenformen durch Verschiedenheiten der Larvenfiitterung
crkliren zu konnen. Er meint, dass die eine Form durch quantitative,3
andere durch qualitative Verschiedenheit der Nahrung der Larve zu S
kommt. Abgesehen davon, dass jeder thatsichliche Beweis fiir diese Annal
noch fehlt, habe ich mich bisher niemals damit befreunden kénnen. Die
logie mit den Bienen lag freilich nahe. Doch wissen w1r, dass die Natur’
hunderterlei Weisen zu ihren Zielen gelangt, so dass wir uns durch Analg
nicht verlocken lassen diirfen. Die Bienen bauen eigene Zellen fiir jhre Konig
und bereiten darin einen eigenen Brei. Die Ameisen baunen weder Waben
Zellen tund haben alle in jhrem Vormagen und Kaumagen die gleiche

scheinlich zum Futterbrei der Larven dient, wihrend die erwachsenen Ame
erwiesenermaassen direct aus dem Vormagen ihrer Gefahrtinnen ihre Nahrung
halten. Doch kann ich absolut nicht einsehen, wie die ernihrenden A
durch Quantitit oder Qualitdt der Speisen aus dem gleichen weiblichen Ei
fliigelte Weibchen, ergatomorphe Weibchen, Soldaten, Arbeiter, oder gar moch ¢
aus dem Inhalt ihres Mundsackes herausfittern konnfen. Mif der Quanf
geht es schon deshalb nicht (worauf Wxismann bereits hingewiesen hat),
de @ nicht immer grosser sind als die 2 oder als die grossen ¥, und weil
39 der Formica rufa sogar kleiner sind als die mittleren §. Dazu ko
noch der Dimorphismus des 3. Zweifellos sind phylogenetische, durch Zuchid
wahl ausgelesene, keimplasmatische Potenzen maassgebend. Das schliesst natirg
lich nicht aus, dass in dem einen oder anderen Fall nutritive, calorische
andere Factoren den letzten Anstoss zur Entwickelung der einen oder der and
polymorphen Form geben, wenn sie auf die Larve vor der Zeit der bezfigli
ontogenetischen Differenzirung einwirken.

Es ist bekanntlich zweifellos festgestellt worden, dass gewisse Merkmale,
die man fiir specifisch hiel, durch calorische, chemische, nutritive Einwirkungen:
wihrend der Embryonalperiode- hervorgerufen oder umgekehrt gehemmt werden]
konnen, Ich erinnere nur an die Einwirkung der Salzconcentration des Wassers?
auf die Production der Formen Branchipus und Artemia, die man frih
fir verschiedene Gattungen hielt, an die Hervorrufung verschiedener Tagfalte
formen durch die Einwirkung von Wirme oder Kalte -auf die Raupe oder auf
die Puppe. Man darf jedoch derartige Factoren in der Artbildung nicht der 3
Zuchtwah!l entgegenstellen, sondern nur als weitere, erginzende, complementire,
meistens recentere Componenten der Artbildung betrachten. — Die Zuchfwahl
ist keine Schopfung; sie wihlt nur unter den zahllosen Varianten und Combi-~ :
nationen der conjungirten keimplasmatischen Potenzen diejenigen aus, welche den
Umstinden des Lebens der Individuen am besten angepasst sind. Wir sehen
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die ,riumliche Sonderung® Waexer's, d. h. die Versetzung einer
ganz neue Umgebung, z. B. in einen anderen Continent mit ganz
a und Fauna, mit anderen geologischen, meteorologischen Verhalt-
8. W., eine relativ rasche Aenderung ihrer Merkmale zur Folge hat,
W gio sich fiberhaupt in diesem, fir sie newen Kampf ums Dasein er-
N . .

ehrt zeigt die Erscheinung der Species sorores, die in neuerer
en Botanikern besonders studirt und festgestellt wurden, dass gewisse,
rein functionelle oder nufritive Verhiltnisse die Fixitit und den
hied von zwei. oder mehreren Arten bilden konnen, die sonmst absolut
gach sind.

IWir schen bekanntlich auch bei Insekten &hnliche Fille, z. B. bei gew1ssen
den, deren Galle allein den Artunterschied bildet. Bei anderen Thieren,
bei den Planarien, bilden dio Spermatozoen fast den einzigen sicheren Ari-
hied.

Die Constanz der Art, d. h. die Unmoglichkeit fruchtbarer Hybriditat, ist
sn eine Kotte verwickelter Verhiltnisse gebunden, deren Factoren uns
erst zom Theil bekannt sind, aber jedenfalls mit den Bedingungen der
htung zusammenhéingen. Sie diirfen nicht mit den Factoren der Formen-
mg verwechselt werden. — Und in der Formenbildung selbst miissen wir
enetische (erbliche)  und ontogenetische Factoren anerkennen, die sich aufs
gnnigfaltigste combiniren, um auf den verschiedensten Wegen die wunderbaren
jen des organischen Plasmateiges zu modelliren.

Discussion. Herr C. EMEry-Bologna bemerkt, dass die Ansicht, die Ent-
Rehung polymorpher Arbeiterindividuen bei Ameisen beruhe hauptsichlich auf
Sahrungsverhzlinissen, nicht nur durch die fir Bienen festgestellten Thatsachen
pgrindet sei, sondern durch die ganz Zhnlichen Beobachtungen von GrAss an
miten viel an Wahrscheinlichkeit gewinne. Besonders merkwiirdig ist die
atsache, dass Termiten das Zahlenverhsliniss der Soldaten zu den Arbeitern
gliren konnen. Uebrigens giebt er gern zu, dass auch Keimanlagen dabei
sam sein konnen, obschon ihm dieses micht genfigend erwiesen scheint.
Durch die von Herrn Forer aufgefilhrten Formen ist der Polymorphismus
* Ameisen nicht erschopft, und es lassen sich noch bei einzelnen Arten be-
1dere Arbeiterformen aufweisen. Als Beispiel demonstrirt Emrry eine neue
von Brachymyrmex aus Chile, bei weleher besonders grosse, weibchen-
FRhnliche Arbeiter existiren, deren Hinterleib zur Hilfte vom homghaltlgen Kropf,
tgonst vom Fettkorper angefullt ist,

Auf die Bemerkungen des Herrn Emmry erwidert Herr ForEer, dass er aus
Rass1's Untersuchungen diesen Schluss nicht ziehen konne, da bekanntlich die
Ameisenweibchen viel zu viel Eier legen, und die Arbeiter dadurch die Zahl
er zu ziichtenden Individuen der verschiedenen polymorphen Formen erhalten, dass
sie die fiberfliissigen fressen, sei es als Eier oder erstTals Larven. Diese Thatsache

baben sowobhl Vortragender (Forew) als Wasmaxn "wiederholt festgestellt.

2, Sitzung.
Donnerstag, den 27. September, Vormittags.
Vorsitzender: Herr Fr. Bravrr-Wien.
3. Herr C. CLaUs-Wien: Ueber einen Bienenstaat mit zwei K@niginnen.

In der Anfang September dieses Jahres stattgehabten Versammlung deutscher
und Osterreichischer Bienenwirthe war ein Beobachtungsstock (von Oberlehrer
10*




