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D r ip r t.

9Jicf)r benn brei ^ejennien finb ucrffoffen, feit 9f. ^oreI§ grimb=

legcnbciö 3Bert über bie fcfjiüeiäcrtfdjcn Sliueifen cr[d)iencn. Seit jener

3ctt f)nt — Jüol)I Ijauptfäd)ttcf) angeregt burc^ eben hk]t^ 9Berf —
bn§ 3ntere[fe an biejen ge[et(igen Xteren geiuaftig ,^ugcnommcn, unb

tjeute barf man lüofjl fagen, bafj faum ein anbetet ^nfeft einer folc^'

allgenieinen unb begeifterten 23eriebtfjcit fic^ erfreut a[§ bie 9(metfc.

(Sine ftattlidje dlcüjc namljaftcr 33iüIogen ber t)er[d)ieben[ten 9tid3tung

(Qoologen, ^^tjfiologen, ^fijd)otogen ufro.) arbeiten ^eute ^ufammen,

einen Ginblicf in bie intiniften Biegungen ber 51meifenfeele gu getüinnen

unb bie .Hräfte auf^ubeden, burd) uieldje fo uiele Xaufenbe non (Sin,^e(=

luefen ,^u einem ge[d)(offcncn i^erbanb uereinigt unb ^u einem fjarmom=

fd)cn 3uffinimenarbeiten gefiltert merben.

2}on 3n()r 3U ^sai)x f^nufen fidj bie literarifc^en (5rfc^einungen auf

bicfcm Öebiete, Sntbedung folgt auf Gntbedung, eine intereffantcr unb

überrafd3cnbcr al§ bie anbere, einerfeit? Süden auc-füllenb, anbererfeitS

früt)ere 5lnfd3auungen umftofjenb ober oerbeffernb.

gür ben y^^^'n'^i-it'^fl'^^'^cn ift es gang unmögfid), biefer .s!?od)f(ut

auc^ nur einigermaf3cn ^u folgen, unb fo mürbe fd)on feit längerer

3eit eine bem fjeutigen Stanbe unfereS 3Btffen§ entfpredjenbe

S)arfteIIung be§ 9lmeifenleben§ allerfett§ afe bringenbes Sebürfni?

empfunbcn.

2)cr ßiöed ber uorliegenben Schrift ift, biefem iöebürfnii:- nadj.^u^

fommcn. 3<^ fud)te ein £eben§bilb ber Stmeife ^u entmerfen, mie cy

bcn mobernen ^orfd)ungeergebniffen geredet mirb, unb raeld^ee;, frei oon

allem pl)antaftifd)cn iöcimerf, lebiglid) auf bemiefencn Xatfai^en fufjt.

3Ran crmartc alfo feinen 'i^tmeifenroman mit ben grotec-fcn ^Ujantafien

eine§ 33üdjner, mit fentimentalen 9hil)rf3enen unb menfd^englcidjen

^elbcngcftaltcn, fonbcrn lebiglid) eine einf ad)e fritifdjn-eferierenbe

Sarftcltung bec^ mirflid) )öeo b ad) tetcn. 3Bie ber Xitel fagt, l)anbelt

ba-? 33ud) auc-.fd)lieBlid) oon ber 2eben!?mcife ber ?lmcife; id) Ijabe
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ba^er 93lorp^oIogie, Slnatomie imb ©ijftematif nur furg unb fragmens

tarifc^ berüf)rt, b. 1^. nur infoiueit, alg e§ für has' S^erftänbnig ber

Biologie erforberlicf) ift.

3Ba§ bie 33efjanblung be§ ©toffe§ betrifft, fo lag mein S3eftreben

nic^t etraa barin, altes, wa§> je über Stmeifen mitgeteilt rourbe, im

eingernen aufgugä^ten, fonbern iä) trachtete üielme^r banac^, burd^

!rtttf(^e 2(u§(efe unb SSermeibung oon unnötigen SBieber^otungen gu

einer möglicf)ft fur.^en unb prägnanten SarfteKung ju gelongen. Senn

baburcf) fann bie Überfi^tlid^feit be§ 33ilbe§ nur geminnen. ^ür bie?

jenigen, meiere tiefer in einzelne ©ebiete einbringen motten, ift jebem

Kapitel ein giemticf) au§fü^rtic5e§ ßiteraturoergcic^niS beigegeben, in

metc^em bie raic^tigfte einf(^tägige Literatur ^u finben ift.

3n biefer ^orm — fo mage ic^ ^u ^offen — bürfte mein S3uc^

fomot)t 3^aturfreunben, metd)e auf if^ren ©pagiergängen getegentlid^

Stmeifenbeobacfitungen machen, at§ auc^ fotc^en, bie fic^ fetbft forfd)enb

betätigen motten, in gleicher SBeife nü^Iic^ fein. Sottten, angeregt burc^

biefe ©d^rift, ber Stmeifenfunbe neue ^reunbe gugefüf^rt merben, fo

mürbe ic^ bie§ mit größter ^reube begrüben. !2)enn unenbticf) uiet gibt'g

noc^ ju tun, überatt fielen noc^ gro^e ^ragegeic^en unb t^arren noc^

mid3tige ^robteme ber ßöfung.

Sc^Iie^lid) fei e§ mir geftattet, alten greunben, bie mir bei ber

S^earbeitung biefe§ 33uc^e§ be^ütftic^ raaren, fei e§ burd) D^atfc^täge ober

burd) Überlaffung uon 9)laterial ober ßiteratur, fjerätic^ft gu bauten.

S)en größten ®anf fd3ulbe id^ ^errn Dr. 5t. Submig, ber mir feine

S5ei^itfe beim ßefen ber l^orretturbogen in reic^ftcm 93la^e fc^enfte unb

ber fic§ auc^ ber großen 9Jiül)e untergog, ha§' Stegifter gu uerfaffen.

(Snbtic^ füf)te id) mid^ aud^ ben Ferren 25ertegern für if^r ticben§=

mürbige§ ©ntgegenfommen unb bie gro^e Sorgfalt, bie fie auf bie

Stugftattung be§ S3ud^e§ üerraanbten, befonberS oerbunben.

') S)a oorliegcnbc ©c^rtft urfprüngUd^ für bie im gleichen SSerlage crfc^ctnenbc

6ammlung naturroiffenfc^aftlii^er SOftonogvapi^ien „Sie äüiffenfc^oft", für bcren

SBänbe ein Begrenäter 9taum oorgefc^ricbcn ift, beftimmt mar, fo finb uieHeii^t

man^t kapitd fürjer ausgefallen al§ erit)ünfcE)t.

(Strasburg i. Slf., im ^ebruar 1906.
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Einleitung,

1. Si)ftcmatli*rf)c§.

Sie 5(meifcn gcf)ören 5U ber Snfeftcnorbnung ber .^gmenoptcren (^aut=

flügler). ©ic bilbcu eine fe(}r grofje gauiilic (Fonnicidue) uiib gäljlen iiic^t

luenigcr nl§ etiüa 5000 bcfcf)riebenc 9(rtcu (©pejieS), Unterarten ((Subfpc^ieS)

unb 93arietätcn. Xiefetben uertcitcn fid) auf etiua 170 ©attungen, unb biefe

luiebcr auf fünf Untcrfamilien: bie ^^-^onerinen , SDorijIinen, Solicfiüberinen,

9Jti)rmicinen unb ß^amponotinen. S)te Unterfc^icbe, raeli^e biefe ©ubfamilien

trennen, betreffen nicfjt nur ha§> äufjcre ßf)itinffelett, fonbern aucf) bie innere

Drgnnifation (Snu bc§ ©iftapparatcS, bc§ ^4^umpmagen§ ufm.)/ luic an§' ber

umfte^enben ÜbcrfirfitStabeüe 3U erfef)en ift.

Xk meiften ^^Imeifenarten äcirijnen fid] burd) eine ungeheure $Baria =

bilität au§. „Sie Qaljl ber ä>arietätcn unb ber geügrap{)ifd)en Pfaffen ober

©ubfpe^ieS ift bei ben 9tmeifen ßeginn. ^einfte 9htnncicrungen ücrbinben größere

g-ürniengruppen in einer SBeife, bie ben (Sijftematifer faft in bie glcid)e 33er=

^roeiflung bringt, roic bie Gattung llieracium ben 33otanifer. ©0 3. S5. fonn

man in ber märiitigen, in ber ganzen SBelt nerbreiteten ^^ormengruppe, bie

unter beni ''^(rtnamen Cainponotus maculatus Fb. uereinigt ift, unb meiere

ungcbeucr ertremc, ooneinanber enorm abireidjcnbe formen cntbält, nirgeubS

eine fd^arfe ©ren^e 3iuifd)en ben einzelnen gornicn finben. 6übalb man au§

einem ßanbc eine neue 9laffe ber C. maculatus erhält, fo ift man fieser, ba^
lücitcre ^ürfd)ungen annui{)lid)e Übergänge ju anbcren 9laffen unb iMirietäten

balb zutage förbcrn. S)c§()alb mufjtc man barauf Dcr3id)ten, inncil)alb biefe§

gormenfreifeS 'flirten ,^u grünben. Ginc ungeheure Qal)[ 9hiffen lucrben fjier

burd) eine nod) gröfjere '^Jln^at)! fein nuancierter i^mietiiten in fyorm, ®rö^e,

f^arbe, 33ef)aarung, Sfulptur ufm. mitcinanbcr oerbunbcn. llian mar ba=

hmd) ge,puuugcn, jum £Iuabrinominalfi)fteni ^u greifen unb 5. SB. folgenbe

Atomen ^u geben: ('aiii|>oii()tiis maculatus F. r. t)C'rtzeni For. var. escherichi Em.
'ülngenefim ift ba^ nid)t, aber biefe ©dimerfäüigfeit ift beffer al§ eine fc^e:n=

bare l^ereinfadiung, bie ben .latfadien ©emalt antut" ((Vorel 1904).

5lber trol? bicfcr riefigen ^-Innia bilität bcfiljcn bie einzelnen Diaffen unb

5>arietätcn bennodi eine .V^fonftan3 , mie fic fonft faum 3U finben ift. ©enn
in ben roeitauS meiften gäQen jcigen bie 9JHtglieber ber gleirfjen .Kolonien

aud) bie gleidjen 9[Jlerfnu-ile, fo ba^ alfo bie eigentlid^en joologifdien !i>arietäten

nid)t rein inbiuibucll finb, fonbern jebegmal ganje Kolonien unifaffen.

efdjcrid), Xic Slmeifc.
1



Einleitung.

Überfielt ü^cr iitc ^^aiiptä^araUtvc ber fünf Ititterfamtltcu.

(91acE) ©in erg.)

I. Moafenöffnitng fpaltförmig; Stachel ftctS auSgebilbet, lucnn auä) mt^x ober

luentger rubimentär; ©iftblafe mit Änopf.

A. ©tad)cl ftet§ nollfommcn entroicfelt unb funftionSfätiig. Stield3en entroebcr

ein= ober grocigüeberig; int erftcren %aU.c ba§ erfte eigentliche 9Ibbominal=

fegment an feinem §interranb gerai3t3nlic^ cingef(f)nürt; ^umpmagen fe£)r

einfach (ot)ne ^dä), klappen, Mugel ufro.).

a) Sßuppen mit ^iofon; ©tield3cn meiftenS einglieberig, feiten sroeiglieberig;

im lefeteren %aüz bie ©tirnleiften einanber fet)r genähert, bie 3nfer=

tion ber gül)lcr nidit bebcdenb (Dorylini).

(() ©tirnleiften einanber ftarf genäf)ert, meiften§ nertifal, bie ^nfcrtion

ber gü^ler nic^t beberfcnb; ©tielc^en ein= ober ämeiglieberig

;

männliche ©enitalanljänge oöllig rürfäietjbar, ©ubgenitalplatte ge=

fpalten; (Serci feljlen. ©ubfamilie Dorylini.

ß) ©tirnleiften getrennt ober genäl)ert, im Ic^teren f^atte nornc platten^

förmig ermcitert unb bie ^nfertion ber güfjler bebecfenb; ©tield)en

ftet§ einglieberig; männlicl)c ©enitalanljänge nur unnoEftänbig

rücEäiel)bar ; ©ubgenitalplattc nid)t gefpalten; Gerci norljanben.

©ubfamilie Ponerini.

b) $j5uppennadt; ©tielc[)en ftet§äroeiglieberig; ©tirnleiften mel)r ober mcniger

meit Doneinanber getrennt. ©ubfamilie Myrmicini.

B. ©tad^el rubimentär (ausgenommen Aneuretus Em.); ©tield)en einglieberig;

eigentlid)e§ Slbbomen oijxxt Sinfcf)nürung gmifdien erftem unb groeitem

©egment; ©iftbrüfe manchmal rubimentär, bafür aber ftet§ fräftigc

SInalbrüfen au§gcbilbet; Sßumpmagen fompUaiert (mit Seldjglocfe,

^ugel ufra.). ©ubfamilie Dolichoderini.

IL Moafenoffnung runb mit einem ©oarfranä umgeben; ©tadjel fel^lenb bjm. um=
gebitbet ju einem ©tü^apparat für bie SBänbc ber ©iftbrüfe; le^tere eine

©iftblafe „mit ^olfter" befi^enb; ©tield)en ftet§ einglieberig; eigentlid)c§

8lbbomen ol)ne Sinfi^nürung gmifd^en erftem unb gmeitem ©egment.

©ubfamilie Camponotini.

(Eine Überfid)t über bie in ©eutfc^tanb oorfommenben 3tmeifen folgt unten

im 8lnl)ang.

S)er SImcifenurform am näc^ften ftc!^enb finb entfd)ieben bie ^ßonerinen; oon

btefcn naljmctt bie übrigen uier itjren Urfprung, unb loaljrfc^einlid) gang unab=

i^ängig ooneinanber. Sie ®olid)oberinen entftanben oon ben i}}oncrincn burc^ all=

mäblid^e 9lu§bilbung be§ ^umpmagcnS unb !Jiubimentärroerben be§ ®iftapparate§,

ber beinal)e gänslid) burc^ bie Slnalbrüfen erfc^t roirb (ogl. Sap. 1). ©ine fel}r

fd)öne ^'öiföienfoi'"^ sroifdjen ©olic^obcrincn unb ^onerinen bilbet bie 03attung

Aneuretus Em., roel(^c eincrfeit§ tt)pif(^c S)olic^oberinend)araftere befi^t, anbererfeitS

aber einen beutltd)en ©tac^el. S)ie Sorglinen laffen fid) am beften oon ber ^^onerinen=

gattung Cerapachys ableiten; fie traben feinerlei Sejicbungen gu ben übrigen brei ©ub=

familien, benn bie Übcrcinftimmung bc§ groeiglieberigen ©licld3cn§ (oon Ecitou ufro.,

f. Überfid)t) mit bem ber 'DJirirmicinen ift lebiglidj al§ £onoergen,^erfc5cinung auf=

gufaffen. i)ie 9Jlt)rmicinen ßiueigten fid) roabrf(^einli(^ oon ber ^4>onerinengattung

Myrmecia ober Cerapachys ab unb machten iljre ©ntiuidelung ebenfalls oljnc jebe

SBegieljung ?,n ben übrigen ©ubfamilien burd). ^oä) red)t jmeifelljaft unb unflar

bleibt bie 3lbftammung ber ßamponotincn ; be^üglid) ber Umbilbung be§ 5pump=

magen§ finben fid] roo^l mand)e 3tuifd)enformen, bagegcn ift bie ooEfommene
Umbilbung be§ ®iftapparate§ (,®iftblafe mit 5ßolfter" ufm., f. ^ap. I) bi§ jefet

nod) total unoerftänblid) (ogl. gorcl 1903).



Sgftcmatifc^cS. ®eograpf)ifd3c i^crbveitung. ©taatcnicben. 3

„Sie meiften dia\^m unb bcuttid)eren Sßarietäten finb geograpt)ifcf), b. I).

geiDiffen 33c3irfcn eigen, nnbcre bagegen mel)r ;il)i)fifalifdien ober d)cmi]d)en

SBebingungcn bes 23oben§, bc§ itlimaS uftr. angepaßt. 91ed)t oft faun man bei

9(meifen fef)en, bafj eine 3(rt, bie in gcroifjen ©egenben tonftant i[t (3. 33.

Tetramoriiini caespituin L. in ßenti'it- «nb ^lorbeuropa), in nnbcren 63egenben

in ja^treid^e i^alietäten unb Ohiffen äerfäüt (bie genannte ^Hrt in ben 9JHttel=

meerlänbern). SBicberum finbet man (2u&fpe3ie§, raelc^e in geroifjen ©egenben

fc^arf getrennt erfd)einen, in anberen bagegen burdi eine unitnterbrodjcne

i^arietätenferie ineinanbev übergef)en." (gor et 19(J4.j

2. Okoflrflpfjiftljc i^crfircttiutfl.

2)ie geograptiifdje ^Verbreitung ber '"Xmcifen i[t ungemein au§=:

gebeE)nt unb erftrcrft fic^ über alle ßänber äu)ifdien ben beibcn ^olarfreifen.

S)ie f)öd)fte ßntmirfelung be§ '0(meifenIebcn§ finben mir innerhalb beö 2ropen=

gürtel§, roo bie 5(mei|en eine ©rofjmadit, mit roelc^er 2;ier= unb ^flanäenmelt

rooI)I ,5U rei^nen (lat, barfteffen. "i^on ben SBenbetreijen gegen bie ^^^olartreife

nimmt bie Qai]{ unb Jöebeutung ber ^^tmetfen me[)r unb mefjr ah. 2)ie

'Olmeifenfaunen bedcn jidj im allgemeinen mit benjenigen ber übrigen Ianb=

berao^nenben Xicre; jo finben mir 5. S3. eine gro^e iknroanbtfd)aft .^roifdien

ber nearftifdjen unb paläarttifdjen ^auna, bagegen eine ebenfogrofee SSers

fd)iebenl)eit ^roifi^en ber nearftifdjcn unb neotropifd)en, ber neotro;)ifd)en unb

ätf)iopifd)en gauno ufro. ;i?efonber§ merhoürbig ift bie Übereinftimnmng ber

arftifdjen unb antarftifdien Stmeifenfauna, fo 3, S3. 3eigen bie antarftifi^en

MelophorussSIrten eine gro^e 3lt)nlic^feit mit ben arftifd)en Lasius = Slrten.

Sebod) beru[)t biefe 3(f)nlid)feit fidjer nid)t auf (3tamme§ocrmanbtfd)aft, fonbern

auf 51onDergen3, f)eroorgerufen burdj ^tlima ufro. (gorel).

SluffaÜenb ift bie gro^c Qai]i ber Kosmopoliten unter ben 9fmeifen; e§

f)ängt bie§ mit bcrcn 2eben§roeife 3ufammen, roeldie eine 3Serfc^Icppung fcl)r

begünftigt. gortroäbrenb reifen eine ':)ln3al3t 3(meifen auf «Schiffen unb infi3ieren

befonber§ bie 3iife(n, beren „i^'ofalfauna fie oft berart 3erftören, bafj mand)e

infulare Urfprung§fauna bereits nidjt mel)r ejifticrt, fo auf ben Sanbroid)*

infein, 9tcunion ufro.*. 3Im reid)licf)ften gefd)ie^t bie 33erfdileppung bur^

5ßffan3en; gorel befam au§ ber ^;|}flan3enfd3ugftation in Hamburg in 3roei

3ial)ren nidjt roeniger al§ 29 uerfdjiebene auf biefe 2öeife importierte ejotifdje

9Imeifenarten, barunter eine au§ 2:aämanien 3urücf importierte curopäifd)e

«Irt !)•

3. StnatcnlcOcii.

9llle ^Imeifen bilben ©efellfdjaften (aud) „(Staaten* ober ,S?olo=

nien" genannt). 2)cr ^Imeifenftaat ift organif(^ gegliebert, b. l). er roirb 3U=

fammengefcljt oon mel)rcren (gcroü()nlid] brei) mit oerfd)iebencn förperlid)en

unb pftjdiifc^en Gigcnfc^aften auSgeftatteten „ffaftcn": äJldundjen (o'cr),

SBeibc^en ($ ?) unb Qlrbeiter (^^). ße^tere, bie eine fe!unbäre (5ntroicfelung§=

') 33c5üglid) GinäcUjcitcn ocnucife id) auf bie unten jiticrtc Slrbcit oon Stoll.

1*
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form ber SBeibc^en borftellen, bilbcn rocitauS bie ^auptbeoölferung jebe§

(Staates. S)ie ®ef(^te(i)t§fDrmen treten bagegen numerifcf) raeit in ben $tnter=:

grunb. SSenn auä) bie Qa^i ber S?öniginnen (b. f). befrui^tete entflügclte

SBetbc^en) ntcf)t rate bei ben 33ienen ftreng auf 1 fixiert i[t, fonbern meiftenS

mel)r beträgt (5, 10, ja in ganj großen ©taaten bi§ 60), fo bleibt fic hoä)

ftct§ oerft^iüinbenb flein gegenüber ber 3^^! ^^r Strbeiterinnen. 9Jlännc^en

befinben ficf) über{)aupt nur gan^ fur^e ^zxt im (Staate, bo fie fc^on roentge

5Eage nad^ bcm 9Iu§friec^en if)r 9^cft auf 5Itimmerroieberfe^en oerlaffen, um bie

einzige i^nen gufommenbe ^flicfit, bie Sefrucf)tung, gu erfüllen.

Stimmen nun einerfeit§ bie meiften 9lmci|cnftaaten in biefen ®runb=

lagen meljr ober roeniger überein, fo geigen fie bocf) anbererfeit§ begüglirf) ber

©injelfieiten ber (Sitten, ber §öf}e ber „S^ultur" ufro. geroaltige Unterfc^iebe.

®§ gibt einerfeitS fe^r primitioe ^^fmeifenftaaten mit nur f(^roac^ au§=

geprägter, anbererfeit§ aber au<^ folc^e mit raeitgefjenbfter 9Irbeit§tei(ung,

(Staaten, bie eine ^of)e Drganifation erfennen laffen, bie c§ gu einer ^o^en

„Kultur" gebracht f)aben. 2Bir roerben SImeifen fennen lernen, raelcfje ri(^tige

23ief)3U(f|t , anbere, roelc^e ©artenbau treiben, unb roieber anbcre, bie ber

Sflaoerei obliegen, Slriege führen, SBünbniffe frf)liefeen ufro. 3)ie 5[natogien

ber 3lmeifen!ultur mit ber menfcf)lic^en 5?ultur finb oft gerabegu frappierenb,

fo graar, bafj unfritifc^e Stopfe gang ü6erfef)en Ijaben, ha'\i e§ firf) nur um
Slnalogien ^anbelt unb ben 9fmetfen furgroeg menfrfjlic^e SJtotioe für i^re

^anblungen untergelegt ^aben. £)ie SIbfurbität biefe§ antf)ropomorp^iftifc^en

(StanbpunfteS ift jebem ßinft(f)tigen flar, 3Jian braucht nur ben enormen

Unterf(^teb groifcE)en 3Imeifen= unb 9Jlenf(f|enge!^irn gu beacfiten, um ein=

gufe^en, ba^ e§ fii^ nur um rein äu^erlidje 9(^nlid)!eiten ^anbeln

fann. S)iefelben berufjcn auf „S^onoergengerfc^einungen, beren !ompligierter

3ufammenf)ang in beiben fällen (5(meife unb SJtenfd)) burc^ ba§> gaftum ber

fogialen @emeinfcf)aft lebenber ©e^irne ^eroorgerufcn rairb" (gorel). 9^äf)ere§

barübcr fie^e unten ^ap. X.

4. Untcrfu^ung§niet^obcn.

Um ha^ 5lmeifenleben !cnnen gu lernen, ift e§ oor allem nötig, bie

9Xmeifen fleißig in ber freien 9latur unter if)ren natürlicfjen 2eben§bebin=

gungen gu ftubieren.
,
Qu ben oerfcEiiebenften 2^age§= unb 3af)re§geiten, bei oer=

f(^tebenem SSetter, oerfc^iebenen ^Temperaturen muffen bie Beobachtungen an^

gefteüt raerben; unb aUeS, roa§ man in unb auf ben 91eftern gefe^en, felbft ba§

Ünfdieinbarfte, ift geraiffen^aft gu notieren. 9lur auf foId)e 3Beife fann man
fid) aÜmä^Iid} ein ungefäf)re§ 23ilb oon ben Stegein, nac^ benen bie 9Imeifen=

gefellfc^aften leben, oerfdiaffen. SIber in bie intimften g^amiliengcljeimniffe

eingubringen, rairb in ber freien S^otur fd)raer ober gar nic^t gelingen; benn

bie 9(meifen finb überaus fcnfible 2:ierc unb raerben meiften§ burd) bie ge=

ringfte Störung fc^on in mäditigc "Jtufregung werfest, inbem bie einen gegen

ben Störcnfrieb angugefjen fuc^en, raä^renb bie anberen mit ber SSrut in

bie entlegenen tiefften ^^^artien be§ 91cfte§ flüchten. Unb ba man o^ne Störung

eine Unterfui^ung ber natürlid)en SIefter überhaupt nidjt üorneljmen fann, fo
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roirb man \\d) auf bie[e SBeifc f^iucrlii^ einen richtigen GinOticf in bcn nür=

malen ®ang h^i:-' StaatentebcnS ücrfrf)atfen fönnen.

9Jlan f)at beöfialb uerfucfit, bic 3(mcifen unter fünft licfje 23ebinguugen

i^u Bringen, meiere ben natürlichen möglid)ft nal)e tommen, lüeld^e aber er=

möglid)en, baä treiben ber Slmeifen jeberjeit, üf)ne eine (Störung ju t)er=

urfad}cn, beobachten ju fönnen. ©cf)on .^i'ber (jnt foIcf)e „fünftlicfien

Diefter" bei feinen «Stubien augeiuanbt; fpäter lüurbe biefc äRettjobe mefjrfnc^

mobifijiert, ergän.^t unb oerfeinert, oor allem burd^ ßubbod, fröret, 3Ba§mann,
3anet unb 9Jli^ ^ielbe.

Sie gebräucf)Iicf)ften SIefter finb bie fogen. „ßubbocfs^lcfter" (j^ig. 1).

Siefe ^eicfjnen ficfj nicfjt nur burcf) if)re grofje ®infari)f)eit au§, fonbern

auc^ baburdj, ha^ fie ben natürlicfien 23ebingungen ber ':}lmeifen refatiü gut

9}ccf)nung tragen, ©ie beftef)en au§ ^roei ®laö= ^.

fd^eiben, luctdje burd) einen .§ül,^raf)men um einen .

ber i^kö\]Z ber '^hneifcn entfpredjenben 3tf ifd)en=
^^^ ^saw

räum getrennt raerben. S)ie untere ©d^eibe, raelc^e

ben Sübcn be§ 9tefte§ bilbet, ift feft mit bem _
9fta£)men oerbunben (eingefittet), inä[)renb bie Titfaboct=«cft tm cucvfctjnitt.

obere ©cbeibc lofe ouf liegt. Um ha§ ©nt^ r m^ra^mnx g mamnbcn,

meieren ber 9lmei]en ^u oergmbern unb glexcg=

jeitig für ßuftgirfulation im 9left ju forgen, tut man gut, ouf bie Dberfeitc

be§ 9tal3men§ eine Sc^ic^t SBatte ober einen bicfen molligen ©toffftreifen

((^laneÜ) aufjuleimen. ^n biefe§ 9left nun raerben bie ^u beobarfjtenben

SImeifen mit etroa§ ßrbc gefegt (f. unten), unb e§ bauert ni(^t lange, ha'^

fie fic^ l)ier roo^nlic^ einrichten, ©änge unb Kammern minieren ufm. G§

ift feljr roic^tig, ha'^ ber 3n'if'^c'^i^Qwm groifdjen ben beiben ®la§fc^eiben

nic^t 3U gro^ genommen mirb, ba fonft bie Qlmeifcn bie Scheiben mit Grbc

oerbauen unb fic^ fo ben ^liefen beS 33eobadjter§ ent^ie^en. gür Heinere

2Imeifen (Leptothorax , Tetramorium , Lasiiis) finb S^/^ bi§ 7 mm unb für

gröfjere (Fonnica, Camponotus) 7 bi§ löiniu 3foif^e"i^Qum oollfommen

genügenb. 9(u(^ mit ber ®rö^e be§ 9kfte§ foll man nicf)t ^u freigebig fein.

Ser Umfang eine§ 9Iefte§ für bie größten 5(meifen fotl nic^t mel)r al§

l)öc^ften§ 25 x 25 cm betragen , mäl)renb für bie fleineren unb mittleren

Wirten 9x12 ober ^öcf)ften§ 13x18 cm am jroecfentfpredjenbften ift'). S^ic

3)arreicf)ung üon 9kit)rung unb SSaffer tann man auf ocrf^iebene Seife bes

merfftelligen; ba^ cinfac^fte ift, bafj man bie SDerffd3eibe etmaö abrücft unb

an ber offenen Stelle ba^^ 'OJötigc bireft einfül)rt. ÜJtan fann aber and\ im

9teftral)men eine ßürfc laffen, fo ba^ bic 3lmeifen frei au§s unb einlaufen unb

fid) bie '•Jfal^rung aufjerl^alb be§ 91efte§ l)olen fönnen. "Jiatürlid] ift bann bafür

5U forgen, bafj bie ^meifen nic^t entroeidjen fönnen, inbem mnn ba^:-' 9teft in

einem gemiffen 5lbftcinb mit einer Söafferrinne ober einem SSall au§ ®ip§=

mel^t (2fOrel) umgibt. £iefe SJiet^obe l]at entfc^ieben ben i^orjug cor ber

erfteren, bafj ben 3lmeifen größere SeroegungSfreiljeit gegeben roirb; anberer=

') 3d) mäfjlc bic ©röfjen !) x 12, 13 x 18, lucil bic cjangbarften p!}otügvapl)t=:

fd^cn 5}3Iatten bicfclbcn nufiueifcn. S)ic mifeglüötcn ^4-^lattcn fönnen fo nod) eine

nü^lidjc ^i^criwcnbung finbcn.



6 ©tnleitung.

tagmannsSIcft. Jf .lönuptneft, A' Sflcöcnncft, F Sßorneft,

Dberneft, F gutterneft, A SlßfaHucft, TF'2Bafiertrog.

3lttd-} aßaöm antt.

feit§ ahtx f)at fte Qucfi trtebcr ^Jhidjteite : S)ie SBofferrinne fonn nämlicf) ba§

ßntroeic^en ber 9lmei|en boä) nii^t gang oerf)inbern, ha oiele fc^trxmmenb ba§

anbereUfer erreichen; unb ber ©ipStüall i[t fe^r unbeftänbig unb roirb burc^ jcben

ftärferen Öuftgug niet)r ober raeniger aögetrngen, abgefe^en baoon, ba^ ha^

3tmmer be§ ^Beobachters burdj ben ®ip§[taub auä) nidjt gernbe rao^ntic^er roirb.

^m ^inblid barauf

f)nt nun SBaSmann eine

9ieftform fonftruiert, bie

foroot)l Qllfeitig gejc^(offcn

i[t, al§ aucf) ben '^(meifen

eine bebeittenb größere $8e=

raegung§iietf)ett als bie ein=

fachen 2ubbocf = 9le[ter ge=

tüä^rt. ®ie ©runblage

be§ SB Q §m a n n fc^en "DtefteS

(gig. 2) bilben groei „Sub =

bocf^^lefter" (H unb iV),

bie burc^ eine @Ia§röf)re

miteinanber in 23erbinbung

fte^en unb bie bo§ eigent=

lic^e 31eftinnere barfteüen

joKen, in melc^em bie gro^e 9Jlaffe ber 5Imeijen mit i^ren 5?öniginnen,

Saroen, puppen ufiü. jtc§ aufhält. ©a§ eine ber beiben „2ubbocf=91ejter",

ba§ „i^auptneft", ift mit Derfd)iebenen ©läfcrn oerbunben, meiere ber näc^ften

Umgebung be§ natürlichen 9lefte§ entfpred^en foKen unb ben 9lmeifen ®elegen=

^eit geben, fic^ freier ^u beraegen (f. i^ig. 2), ^m „SSorneft" befinbet fic^ eine

©c^id^t ßrbe unb ferner ein ^cljjftab (ebenfo roie im „Dberneft"). urn ben

5lmeifen ha§> hinauf = unb ^inabflettern gu

erleichtern, befonber§, menn bie ©laSroänbe be=

ferlagen finb. 33om „Dberneft" gel)en groei ÖIa§=

röf)ren au§, oon melci^en bie eine gum „gutter=

neft" (F), bie anbere jum „SlbfaUneft" (Ä)
fü^rt. ©a§ nötige SBaffer roirb burci^ eine

9töt)re, roelc^e burc^ ben ^oljrafjmen get)t (IT),

bem §auptneft gugefü^rt.

(Sine anbere 3t'e[tform, aber ebenfalls auf

bem ^^ringip ber „2ubbocf =^91efter" bafiert, gibt

mi^ gielbe (1904) an. ©ie empficl)lt, bie

9iaf)men anftatt auS^oIä au§®Ia§ (äufammengefitteten®Ia§(eiftenjf)cr3u[tcaen;

au^erbem roirb ba§ 9leftinnere burc^ eine Sw'ifcfjeniDanb, ebenfalls au§ @Ia§=

leiften, in groei 9^äume geteilt, meiere aber auf ber einen Seite miteinanber

fommunigieren (i5i9-3). Seber ber beiben Otäume roirb burc^ eine befonbere

©laSpIatte bebecft. S)er eine 9taum bient al§ gutter?, ber anbere a(§ 2Bof)n=

räum. (Srfterer foH möglic^ft trocfen, Ic^terer bagegen bmd) ein fleineS

©c^roammftücE, ba§> aUe poar 3:age mit SBaffer getränft roirb, feucf)t geljolten

roerben. S)iefe§ „f^teIbe = 9Jeft" Ijat oor bem einfaifjen „!!2ubbocf=9left" ben

3fc;icf|töalten ber SBofinfamnicv,
i'^ f^uttervaum. Jiad) 3'clbc.
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SSorgug, bafj c§ leicht c]cveinigt irerbcn fann; beim burc^ SSerbunfelung be§

einen unb ßrf^ellung bci5 nnbercn 91aunie§ tonnen bic ^[meifen leicht herüber

ober f)inübcr gelücft werben, jo ha]^ bie leere Slbteilung einer grünblic^en

Steinigung unterzogen lyerben fann.

"iiui einem ganj onberen -^^ringip berufjt bie oon Gf). 3ö"et fonftruierte

9teft[orm, bie unter bem 'iliomen „3nnet = ':)kft'' befannt i[t. inm ber Xat-

jac^e au§gef)enb, bafj bic gebei[)Itff)e ßntroicfelung eine§ 9(meifenüoIfe§ je{)r

uiel üon bem gßucf)ti9fcit§ge^nlt ber 9teftluft nbpngt, ba^ aber bie 9tegu=

lierung be§[elben im „ßubborfsOfeft* oiel ßu ruünfc^en übrig läfet, oermenbet

genannter gorfdjer für feine fünftlic^cu ^Ueftcr poröfe'ci 2JlateriaI, nömlicfj ®ip§.

SDaä tgpifd^e „^anet^'ilieft'' befielt au§ einem ®ip§bIocf, in roelc^em fid) eine

?(n3al)l burcf) ©i^eiberoänbe ooneinanber getrennter unb nur burc^ fleine Öff=

nungen (0)änge) in i>erbinbung ftef^enber 'Jceftfammern befinben (g-ig. 4,

/v'i bis A's). ^Xn ber einen (Seite be§ S3Ioffe§ ift ein SBaffertrog (2V), raelcf)er

cin= ober zroeimol roöc^entlid^

mit Söoffcr gefüllt mirb. i^on

f)ier au§ burdi^ielit baS^ SBaffer

ben ganzen 23lorf unb oerlei^t,

inbem e§ in ben 'Jicftfammern

oerbunftet, ber i-'uft einen

geud^tigteitSge^alt, roeldjer in

ber bem 2^roge näd)ftliegenben

^annncr (K^) am gröfjten, in

ber entgegengefet5ten (A',) ha'

gegen am gcringften ift. S)a

bie brei 5?ammern burc^ ®ängc

miteinanber fommunisicren, fo ^aben bie 5tmeifen bie 3)töglic^feit, ben ifjnen am
metften ^ufagenben geud)tigteit§grab au§juroä^len bjm. iJ)re 23rut je nac^ 33e=

bürfniS nac^ ber trodenen ilammer A', ober ber feuchteren K^ ju bringen. S)ie

S3cbedung bc§ 9teftc§ gefdjiefjt mittele ®Ia§fdjeiben unb ^mar einer boppelten

ßagc. 3"nim^ loirb über bie brei S?ammern eine gemeinfame ©d^eibe ge«

bedt, roelc^e in ber 9JUtte jeber 5?ammer einen runben 9Iu§fc^nitt befitjt; fo=

bann mirb über jebe S?ammer nod) eine befonbere jroeite ©d)eibe gelegt, um
bic Cffnungen in ber erftcn Sd)eibe ^u fc^lie^en. 2Bie beim „gielbe^S^eft"

fann man audj [)ier bie ^^[meifcn burdj 5Berbunfclung uftn. in beftimmte

Kammern loden. 9tm beften lä^t man eine 5?anuner jum 2)arreid^en be§

gutterS {)en, raäl)renb man bie beiben anberen mit ^appbedcl ober fi^roarzem

2:ud) bebedt; ed entfpriest bie§ am efjeftcn ben natürlid)en iun-[)ä(tniffen.

a.Uet)mer)er (li)Uo) Ijat ha^ „3ianet=9teft" baburc^ nod) ucrbcffert, ba^ er

ben ©ipSblod in einen nicberen 3i"ff"ften bradjtc, oon beffen ©eitenroänben

au§ 9JleffingbügeI aucr über ben 33Iod jiefien. J^'e^tere laffen gerabe fo oiel

^(atj, baf3 man bic erftc (gemeinfame) mit 2öd)ern uerfefjcnc ©laSpIatte unter

i\)mn burc^fd3icbcn fann. 3(uf bie 23ügel finb fdjinate 3Jteffingftreifen auf=

gelötet, bie für einzelne obere (^3Iäfer (2)edfd)eiben) jeberfcitä eine 9htt geben.

3n biefer gaffung ift ha^ 9left ein fompaftcr IjanbUc^cr 5(pparat geioorben,

fo ba'i^ man e§ rutjig in einer 5?ifte ober einem itoffer transportieren fann.

oanet = 9Jcft in Sßicfimcrierfc^cr 9)(onticninn- <? ®ip3=
lifocf, Tr aBaffcrtvoö, Ki bii A', iiamniev 1 tit^j 3, bic bitrc^

©ätiflc (buid) viinftiertc üinicn aiujcbeittct) nütcinniibcr in

iicröinbunfl ftclien, o £ffnung ber Jccfgläfer, J/ajJcffinB=

bünet, Z 3inffaftcn. Oiadö iU et) nieder.
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©er ^auptoorgug be§ „3(oncts9le[te§" befte^t in ber ibealen ßöfung

ber 23eraäfjerung§frage. 2Inbererfeit§ aßer 6e[i^t e§ mehrere empfinblic^e

'Dta(f)teile : 3w"ö(f)ft ift bie ^erftetlung ungleich fompUäierter, geitraubenber

urtb foftjpieliger al§ bic ber ßubboci=?le[ter i). (Sin raeit größerer 9JtangeI

aber ift ha^ geilen ber ®rbe in ben 5?ammern, iDobur(f) bie Stmeifen natür=

Ii(^ unter n)ejentli(^ anberen 23erf)ältnifjen al§ in ber freien 9^atur ju leben

gejroungen finb. Unb cnblic^ fd)einen bie ®ip§nefter bie ©c^immelbilbung

mef)r ^u begünftigen al§ bie „ßubbod-^iefter", roenigftenS ^abcn 3SieE)meger

fon)of)l al§ id) bie ßrfaljrung gemacht, ha'^ bie ^^utterrefte auffaHenb fc^neü

gu fc^immeln beginnen.

Söir fe^en alfo, jebe ber bi§ je^t oorgefc^lagenen fünftlic^en ^^eftformen

l^ot tf)re 2ic^t= unb ©c^attenfeiten. SJlan !ann andj faunx einer berfelben ben

nbfoluten 93or3ug uor ben übrigen geben; bie eine gorm eignet fid) eben für

biefen, bie anbere für jenen Qmed beffer. ^Sollen xvix g. ^. eruieren, roie

lange eine jung befruchtete i^önigin o[)ne Ülo^rung gu leben oermag, fo leiftet

entf(Rieben ha§> „^anetsSleft" bie beften S)ienfte , ha ^ier irgenbroeldie un§

oerborgene 9k{)rung§quetten ou§gefcf)Ioffen finb. SBoüen roir bagegen bie

Soutätigteit ftubieren, fo raerben rair am beften ein „ßubbocf^Üleft" oer=

roenben. lim ben §au§^alt ber fogenannten „gemifc^ten Kolonien" richtig

fennen gu lernen, empfiehlt e§ fic^, gum „2öa§mann = 9left" 3U greifen ufro,

(S§ !ommt ferner aud^ barauf an, rao bie ^Beobachtungen au§gefüf)rt raerben

foUen, ob 3U ^aufe im ßaboratorium ober auf Steifen, ^^-ür le^teren ^att

ift natürlich ein fo !ompIij5ierter Slpparat roie ha^ „2öa§mann='i)left" ooÜ=

fommen ungeeignet, unb ift allein ba^ einfacf)e ßubbocf='i)teft" angebrad)t.

Wtan fann fic^ biefelben eoentueU überall felbft rafc^ £)erftellen, fie net)men

roenig ^ta§ roeg, laffen fid) leicht transportieren ufro. 3<^ I)abe fotrofjt in

^leinofien al§ in ^torbafrifa oielfai^ eine größere Slnga^l folc|er 9kfter —
fclbft auf meiteren Steifen gu ^-)3ferb — mit ^erumgefcf)leppt unb fie ftet§

auf§ befte beroä^rt gefunben^).

S)ie Sefe^ung ber ^Diefter fann man auf nerfc^iebene SBeife beroer!=

fteEigen. 93tan nimmt eine Kolonie ober menigften§ einen 2:eil banon in

einem ©ad ober in einer SIed)büd)fe, bie einen mit feiner ©rafitgaje über=

gogenen S)edel befi^t, nac^ ^aufe; ^anbelt e§ [xd) nur um ein fc^n)act)e§ )Süit

unb um gemütliche, langfame SImeifen, rote 3. 23. Myriuica^SIrten, fo fann

man furgertjanb ben ^nfjalt be§ ^adz§> ober ber 33üct)fe in ba§> fünftlict)e

') SStct)mer)cr (1905) gibt folgenbc 2lnlettung: Um ein fold)c§ 9Jeft ficrjus

fteEcn, tütrb man am beften 3unäcE)ft oom S;ifd)Ier eine ©olaform anfertigen laffen.

3u beachten ift babei, bafj bns §013 ooflfommcn glatt geljobelt ift. S)te ©olättöljd^en,

toetc^e bie ^leftfammern barftetlcn, ntüffen aufgenagelt (nidjt angeleimt), bie 3tufeen=

luänbe am beften nur mit ©d)rnuben befeftigt merben. Slac^bem bie gorm mit

©c^eüadlöfung au§geftric^en unD barauf tüchtig eingeölt ift, fann ber bicf angerütjrte

®tp§ tjineingegoffen merben. l'etjterer fann — je nad) S3ebürfni§ — mit garbe,

Dder ober Ümbra (1 2:eit Llmbra ,5U 4 bi§ 5 2:eilen ®ip§) oerfe^t merben. Slad)

bem gpftioerben ber ®tp§maffe ft^raubt man bie Scitenmänbe 1ö§; menn ba§i §013

gut ctngei3lt mar, löft fid) ber 33lotf leicht au§ ber gorm.
^) SQti^ gielbc lief3 fid) einen befonberen Stoffer mit metjreren Gtagen bauen,

in meld)cm oielc 3lefter bequem unb fictjer transportiert merben tonnen.
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?teft jc^ütten, bie ©rbe ufiD. g(att[trcicf)en unb bic ®Ia§jc^ei6c barüber bccfcn.

S)ie loenigen babei ent!ümnienben 3lmei]cn fann man leicf)t einiangen unb

na(f)träglid) in§ 'Jfeft fegen. 'Jlnberö aber, idü ein ftarfcS ä3olf fe[)r leb()after

fünfer SImeifen einge^tyingeit merben fotl; I)ier roirb man racnig CSrfoIg mit

biefer aJtetljobc ()aben, man mufj fc^on etroa§ raffinierter oorge[)en, um folcf)

trilbe '^Imcifen in ba^ ©cfängniiJ ju bringen. ^J(m beften Dcrfä()rt man babci

folgenberma^en: 9Jtan errichtet auf einem großen 33rett auö @ip§mei)t einen

aüfeitig gefdf)loffencn SBall (^rorel) unb fteüt innerlialb beSfelben ba^ Sfeft

auf, ha6 gut angefeucfitet unb bcffen S)ecfc[ nid]t gan,^ gefd^loffcn ift, fonbern

eine £'ücfe offen Iäf5t. ©obann fd}üttet man hcn ^iifjt^Ü beö mitgebrarf)ten

©arfe§ m bic „i^otz[id}e 3Irena", um ba§> ')k]t unb über ba§felbe. Ser

©ipSmaü ift für bic Slmcifen ein unüberminblidjeS ^inbcrni§, unb fo finb

fic ge^roungen, in bcr Mirena ^u bleiben. 3^a nun ba^ mitau§gefd)üttctc

Sleftmaterial balb auSgctroduct ift, bic SImcifen aber geudjtigfeit bebürfen,

fo fud)en fie fc^on nac^ furjer ^^it ^o§ feuchte 9teft auf unb balb ift bic

ganje ©efellfc^aft barin oerfammelt. — SBenn man bie Mirena ni(^t fo gro^

mad)en roiü, fo fann man ba^ fünftUc^c 9left auc^ au^erl)alb be§ ®ip§maUe§

aufftetlen; man mufj bann nur jcneS oermittelft einer ®Ia§rö[)re, roeld)e bic

cyipSmaucr burc^biid)t, in SSerbinbung mit bem 3tnnenraum bcr SIrena fetjen.

3c nad) ber ginbigfcit unb ßcbenbigfcit bcr 5Irt toerben bie 5Imeifen nad)

fürjcrer ober längerer ^e\t uon fclbft bQ§> ^Reft auffuc^en. SOIan fann bie

Überfiebelung auc^ etioaS bcfd)leunigen, menn man einige 9tmeifen mit ber

^injette ergreift unb in baS^ Ofeft ftedt; benn bicfc tommen geroö^nlid] balb

bur^ bie ©Ia§rö()re in bie Mirena jurüd unb f)oIcn bie bort bcfinblic^cn ®e=

noffen in ba^ if)nen beffer ^ufagenbc feuchte 9left (33ieE)mei3er),

gall§ man feinen ®ip§ jur ^anb l)at, fann man fid) auc^ einer aiU

fettig gut fd)Iie^enben ^ifte bebicnen, in bic man 5uerft ba§> etmaö gcs

öffnete, angefeuchtete 'Dleft ftcHt unb bann bie Stmeifen ufro. fi^üttet. %m
näd)ften 2:age befinben fid) gen)öf)ntic^ bereits aUe 9(meifen mit fajnt if)rcr

SBrut in bem DIefte.

(Sinb bie 5lmcifcn einmal eingebogen unb l)aben fie fic^ in bem fünft=

lid)en Dflefte roo^nlid] cingerid)tet, fo gel)cn fie balb mieber if)ren nor=

malen ^öefc^äftigungcn nad). Unb fo ift un§ bie ?JlögUii)feit geboten, ba^

©cfeüfc^aftSleben ber '3lmcifen in it)rem ruljigen normalen Wange jcber^cit

bequem bcobadjten ju fönnen, mag — mie oben ermäl)nt — biaufjcn in

ber freien !Jiatur auSgcfd^l offen ift. 2öir fönnen babei auc^ bie 2upe aii=

rocnben unb bamit fclbft bie fcinften unb intimften 9tegungcn ber 3lmcifen=

fcelc abtefen.

2öenn man bic nötige Sorgfalt anmenbet, fo fann man eine iTolonic

üicle Sa^re im fünftlid)en 'Jieft ertjaltcn, unb 3al)lreid)c 5!inbcr= unb üinbe§=

finber unter feinen Stugen entfielen fef)en. Sor allem mu^ bafür geforgt

merben, ba'^ ba§ Ofeft nid)t ^u troden roirb, unb fobann barf natürlid) auc^

bic nötige j^uttermcngc nie feljlcn. ^^Im beften rcidjt nmn i()ncn .Oonig, Sirup

angefeud)teten ^ndzv ober aud) ^leifdjtoft, mie gcfc^abteS rotjeS (Vfp^fi^)' lebcnbe

ober getötete unb gerftüdelte Sinfcftcn ufro., je nnd)bem eben bie belieffenbe

3Irt mcl)r ju ben i^egctarianern ober gleifc^freffcrn geljöit (f. ^ap. Vj. S3cs
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jonberS ift enblic^ barauf 3U achten, ha^ feine ©c^tmmelbilbung auftritt; mo
bie§ ber gall ift, ha mu^ bie J^olonie fofoit in ein anbcreS S^ieft umquartiert

raerben.

®ie Üinftlic^en 9iefter eignen fic^ auc^ üortreffli^ 3ur Stnroenbung ber

ej-perimentcllen Unterfud^ungSmetfiobc. llnb e§ ift biefelbe aud)

in ber 9lmeifen6ioIogie weit inef)r wie fonftroo in ber ^nfeftenbiologie an=

geroanbt röorben. ßubbocf, f^orel, 3Sa§mann, 33et^e, 2öf)eeler unb in

neuerer Qzxt 9Jti^ gielbe I)a6en fic^ bicfer OJtet^obe in befonber§ ou§giebiger

SSeife bebient unb grof3e (Erfolge bamit ergielt. 3)a§ ©j-periment bietet aber

auc^ eine ©efa^r, nämlid^ bie, ha'^ man e§ überfc^ä^t. SBenn man mit

3(meifen erperimentiert, barf man nie oergeffen, ha^ e§ fic| um fojiale Xiere

l^anbelt, unb ha'\i man ba^er au§ bem S3ene^men cin3elner au§ t^rem
33erbanb geriffener ^nbioibuen nic^t att^moeitge^enbe unb beftimmte

©cfllüffe auf ba§> 31meifenleben im aEgemeinen gießen barf. S)a§ ©jperiment

barf nie gu einfeitig betont roerben; bie ©runblage ber Stmetfenforfc^ung

mu^ ftet§ bie genaue Seobaifitung ber normalen Cebenggemo^n^
l^eiten ber Simeifen — fei eS brauf3en ober im Üinftlicfjen Üteft — bilben.

^ft bie§ nid)t ber f^aÜ unb fommt ha§ ®i-periment al§ bie einzige äRet^obe

in 3Inmenbung, fo ift e§ unoermeiblidj , ha^ man gu einer gänßlit^ irrigen

5(uffaffung be§ 5tmeifenleben§ gelongt.

SSon einer f)iftorifd)en llberfid)t über bie (SntroicJelung ber

9tmeifenfunbe glaube icf) f)ier 5lbftanb neljmen gu fönnen, ha unten bei

ber 33ef)anblung ber eingelnen ©ebiete jebeSmal genügenb barauf 9tücffi(^t

genommen unb jebem 5?apitel ein giemlit^ ausführliches ßiteraturöerßeic^niS

beigegeben roirb. 3d) möchte mic^ ^ier nur barauf bef(f)ränfen, bie 91amen

berjenigen gu nennen, benen ba§ ^auptoerbienft beim 9Iu§bau ber SDIgrmefos

logie gufommt; in biologifc^er ^infic^t finb bieg SBilliam ®ouIb (1747),

^icrre §uber (1810), gorel (1873 bi§ ^eute), ßubbod (1875 ff.),

a)Ueoo! (1875 bi§ 1884), 9(bler3 (1884 bi§ 1902), (g. 2öa§mann @. %
(1886 bi§ (jeute), Sf). ^anet (1893 bi§ ^eute), SB. m. SB^eeler (1900

bis f)eute). ^n begug auf bie ©tjftematif finb gu nennen: greb. ©mit^,
©uftao Tlar)v, % 3^oger, ß. (Smerr), 9Iug. gorel, (Sb. SInbre unb

SB. m. SBfjeeler.

2öeitau§ ha^ meifte oerbanft bie 9tmeifen!unbe 9tug. ^^orel, bcffen

SIrbeiten foroof)! für bie ©gftemati! al§ bie S3ioIogie grunblegenb finb. ©eit

feiner frü^eften Sugenb, ja feit feiner .^inb^eit ^aben bie 5(mcifen fein

3fntereffe im I)öd)ften ©rabe erroecft, unb biefe 23egeifterung lebt ^eute noc^

ungefc^roäcf)t in iE)m fort, ©eine feiten oielfeitige SSilbung, fein roeitcr

SSIicf, fein überaus f(^arfer SSerftanb, feine fabelhafte 9(rbeitSfraft, bie if)m in

feinem eigentlichen SBerufe ( als ^^^fgc^iaterj, bie i^m in bem gemaltigen Kampfe
gegen ben oerberblic^en 5((fD[)oIi§muS bie gü^rerrolle einnehmen liefen, biefe

feltenen ®igenf(^aften offenbaren fic^ auc^ in feinen ungä^Ugen 3lmeifen=

arbeiten. $RirgenbS fto^t man auf bie fleinlic^e ^.Jluffaffung beS ©pejialiften.
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üBeraU — felbft in ben friftematifc^en ^(rbetten — erfennt man ben groß-

zügigen, umfaffcnben ©eift. Unb raenn bie 3Imeijentunbe — im Oegenfa^

ju ben nieiften übrigen ©ebieten ber Gntomologie — [lct§ bie ooHe 2Biffcn=

f(^aftIi(f)Eeit beirafirt f)at, \o oerbanft fic bie§ in erfter ßinie gorePj.

i^cr5ciri)uty ber auf bie ©iukituug bc^üglit^cu Üttctotur.

Slblerj, ©Ott fr., Myrmecologiska Studier 1—4. ©tocf^olm 1884 bi§ 1902.

9lnbre, Gb., Species des Hymenopteres 2. Les Foui-mis. 93cnune 1881.

Slnbre, ßvncit, Les Fourmis. Sßari§ 1885.

S3etl)C, St., Surfen nur Slmeifcn unb S3iencn pfr)d)tfcf)c Cualitäten 3ufd)ret6en?

23onn 1898.

Smerij, (S., Clef analytique des Genres de la Familie de.s Forniicides. ^i\:

Aun. Soc. Eilt. Belo-. 1896, p. 172—189. Slufeerbem noc^ äaljlvetdje anbcrc fi)ftematifd)e

unb einige bioloinfdie Sfrbeiten.

g i e I b c , 91 b c l c , Portable Ant-Nests. 3n : Biol. Bull. 2, No. 2, 1900.

gielbe, Slbclc, Portable Aut-Xests. 3n: (Sbenba 7, 3lx. 4, 1904.

gorcl, 9lun-, Les Fourmis de la Suisse. 3i'ri(^ 1874. Stufeer biefcnt §nupt=
lücrf, i)a§> bie ©vunblagc ber Slmcifcnfunbc btlbet, nod) 3a[)lrcic^e (nxefjrerc Ijunbert)

fteinere unb iiröfecvc Schriften teil§ anatomifd)cn, tci[§ biolortifd)en, teil§ fgfteinati^

fc^en 3"^'ilt§. Xic nieiften ber anato:nifd)-bioliKnfd)en ©d)ritten finl) unten bei ben

einjelnen Mapitcln angefüljrt. 3luf bie ßinleitunoi bc,ycl)en ftd) fpc.yeU nod):

^orel, 9luc\., INIelanges eutomologiques, biologiques et uuti-es. 3n: Ann. Soc.

p;nt. Belg. 47, 24!)—2(is, 1903.

gorel, 9lug., Über !:^No(t)niorpbi§nui§ unb i^ariation bei ben 2lmeifen. ^w.

3ooI. 3at)rb., guppl. 7, 571 bi§ 580, 1904.

®oulb, SBilliani, An Account of Enolish Ants. Sonbon 1747. (Sie crfte

n)tffcnfd)aftli(^e SnrftcCung bc§ 91meifenlcben§. — Überaus feiten!)

^luber, 5i}3ie rr e, llechercLes sur les ."Moeurs de Fourmis indigönes. 5|5ari§ 1810.

((Sine flaffifd)e 2d)ilbcrung ht§> SlmeifcnlebenS, mit einer DIeniie feiner a3eob=

nc^tungen. o^'i^er, ber ftd) mit 9(meifen bcfd)äftigt, foüte guerft ben alten .Ouber
ftubicren.)

3ianet, (SljarleS, Appareil pour l'Flevage et r01)servation des Fourmis et

d'autres petits animaux. 3n : Ann. Soc. Ent. France 62 (18!*3).

3anet, CSljarlcS, Appareil pour TObservation des Fourmis et des Animaux
myrmecnjdiiles. 3n: INIem. Soc. Zool. P'rance 10 (1897). — 3Iuf3erbem nod) mef)rcre

©d)riften über Slnatomie unb 33iologie ber Slmeifen (f. unten).

Bubbod, ^oljn, ^^Imcifen, Ä^ienen unb ^J\>efpcn. Vcipjig 1883.

ältatjr, (Muftau, Sic europäifd)cn Aormiciben. 2i>ien 18G1. — Stufecrbem nod)

äat)trcid)e 2d)riften fr)ftenmtifd)en unb fauniftifd)cn 3nl)alt§.

gjicßoof, atcü. ip., The lloiiey Ants of the (iarden of the Gods 1882.

ancEoof, ^Hcü. !Q., Th(! Natural History of the Agricultural Ant of Texas 1880.

9loger, ^^ul., (Sine ^Heif)e fgftcmatifc^cr 9(rbciten, tjauptfädjüd) in ber 33erl.

cntomotog. ^citldirift.

©mit^, Si'cö/ 3fif)'reiciöe fgftcmatifd^e ©d)riftcn, 1842 bis 1865.

') 3m 9lnfd)lufj nn ben 33crner ;5oülogenfoniU"ef3 nmr cS mir ucrgijnnt, ben

91utor ber „Fournns de la Suisse'- in feinem ,C>eim ju befud)en. ^vür bie liebeüoHe

9Iufnal)mc, für bie reiche 9lnrcgung, bie id) im ^aufe öorcl gefunbcn, fei l)ier

nüd)mal§ innigft gebanft. Sie Sage in 6I)ignt) get)örcn jebenfallg gu ben intereffnntc=

ften unb leljrreidjften meines ßebenS.
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©toll, Dtto, Qnx S?enntni§ ber gcograpl^ifdien SScrbrcitung ber atnieifen.

3n: 3Jtitteil. fc^meia. cntom. ®ef. 10, ®eft 3.

SSie^meijer, !q., 93eoba(^tung§nefter für SImeifcn. 3n: 9Iu§ ber §eimat, 1905.

SBnSmann, (S., S)ie äufammengcfc^ten Jtefter unb gemifd)tcn Kolonien ber

gimeifcn. ^JÜinftcr 1891.

äßnSmnrtn, (S., S3ergletd)cnbe Stubten über ha^ ©celcnlebcn ber 9lmeifen

unb ber f)öf)eren Xicre. 2. Stuflage. i^i'^i&u^'fl i- ^i"- l-'OO-

2öa§mnnn, (S., Die pfg(f)tfd)cn gäfiigfciten ber Slmcifen. Stuttgart 1899. —
9tufecrbcm noc^ über Ijunbert fleinere unb größere Schriften über bie ^Biologie ber

Slmeifen unb ülmetfcngäfte (f. unten).

2ßf)eclcr, 2B. 3Jt., 3trfa 40 9Irbciten über bie Säiologie unb St)ftematif norb=

nmerifantfc^er Stmeifen, 1900 bt§ 1905, I)nuptfäd)[t(^ im Biological Bulletin unb

Americau Naturalist crfc^ienen.



©rfteg ta^itel.

ÜXorpbologic m\b :Hnatomie,

2Benn loir bie Stologic eine§ 5ttere§ oerftef)en rDoIIen, fn muffen mir

bcffen .Körperbau unb Drganifntion !ennen. ®cnn c§ 6eftel)t ein ü6ernu§

inniger ßitfnmmcn^ang jroifdjen ^örperbilbung unb i.'eben§tDeife, inbem elftere

huxd) letjtere bebingt :oirb unb umge!el)rt. S)iefen Qiifi^winien^ßnfl nuf^ubecfen

ift eine bcr uorncfjmften 9hifga6en bcr löiülogie.

2öir lüoüen baf)er gunärfift bie 3}lörp[)oIügie unb Stnatomie ber 9(meife

6ef)nnbeln — iebnc^ teineSraegS etwa uollfümmen crfcf)üpfcnb , fonbern nur

infoiueit, al§ c§ für ha^ $Berftänbni§ ber Biologie nötig ift.

3ur allgemeinen Cricntierung über bie Stegionen be§ .rförperS, bie

2agc ber Organe ufm. mag gig. 5 (auf folgenber Seite) bienen. 5(uö i^r

bürftc ha^ SBiffenöiuerte flarer t)err)orgeI)en al§ au§ langen 23efrf)reibungcn.

5ig. 6.

,Au.

A. Htin'til)0Ugtf,

1. Ter fiopf.

S)ic i^oi^tti ^e§ Äopfeö ift je nadi htn 5frten unb aud) nad] ben ©tänben

(^, $, ^, Tj. 1) ungef)eucr ücrfd)ieben: breiedig, oiererfig, runb, oual, länglic^,

quer ufro. (ogl. .ftap. II). 9Iuf ber gemölbtcn

SBorberfeite genmljren mir gcmöljnlid) eine

9ln3al)l Reiften, ^-urdjen, gelber ufm., über

meld)e gig. 6 *?lu§tunft gibt. — ^verncr

ift bcr itopf ber Präger bcr äJlunbiuerfs

3euge (Ober* unb llnterfiefcr, Unterlippe)

unb ber .'öauptfinne§ürganc CiHugen,

güf)Icr).

a) 2)ic £ber? ober 23orbertiefer

(äJtanbibeln) fteUcn ba^ maffiofte unb

fräftigfte 'iOlunbgliebma^enpaar bar. Sie

iufericrcn gcmöl)nlid) an bcn l'lufjcneden

ht§i oorberen (b,yi). unteren) .Qopfranbe§,

feiten mel)r in ber'DJlitte bc§felben (Odonto-

uiachiui). 9Jleiften§ finb fie fd)aufelförmig

Stl-

,Ant.

,<tOvf UOll (':uiii"iiii)tus liniiiiiordus Ltr. $,

iUnbcricitc (iincti iUnbn''). ^»i^ AÜtjIfv,

Aug. 2citcnniinen. d. (Sliu'f u<5. ^I>l- 'Mau-
bibclii , <>c. Stirnaugen, S(/". Stirnfctb,

Stl. gtiriileiftcn, Str. Stiviuiniie.

') 4 = Solbnt, eine fefunbävc (sntroirfclunggforui bei ^^Irbeiter (f. J!op. II).
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3)innbiber mit iiauvanb
(UOU Fornüca s;uiKuini';i Ltr.).

Mc. Jlufjenronb , Mi. Qnncns
ranb, K. Siautanb. 'ilctd)

g V c [.

WhV 7B.

— mit gciDölbtcr 9luöen= 631U. 93ürberflädjc, unb fünfauer 3inncn= h^w.

^intcrflädje — unb lafjen je brci JRänber unterfc^ctben: einen fonoefen 9fu^en=

ranb, einen funtaoen iclinnenianb unb einen iievnben

SSorberranb (giti- 7A). yeljterer i[t (letüöljnlid) mit

3äl)neu kfcljt unb irirb bcöl)nl6 aud) al§ „.Unu =

ranb" bc^eicfinet, aUcrbingS jeljr unjutreffenb.

SDenn bie ßti^"^ bienen 3U allem anberen, nur

nicf)t ßum 5?auen; bie mit ^auranb iicrfcf)encn

3JlanbibcIn finb oicl ef)er mit bcn ^nnben n(§ mit

ben liefern be§ 9[Rcnfd)cn ücrg[eid)bar. S)ic 5(mcifen

Bebienen fid) if)rer al§ äöaffen juv SBerteibigunn unb

jum Grgreifen unb 3'^^'^''^iB2" ^^^ i^cuteticre, al§

Jrau'opürtorganc ^um Iiragen ber 33rut, .§erbci=

fc^tcppen von Baumaterial ufm., ferner a(§ (S)ra6=

unb äJlaurcrmcrf^eugc ufm. — 3Bo ber i^auranb

feljlt, ha finb biefe ^viniftionen mefcntlic^

rebujiert unb bie 9JlanbibeIn finb bonn entmeber

nur noc^ al§ SBaffe ober nur nod^ al§ !Xran^^port=

Organe ,^u gebrauchen, nid}t mef)r aber ^um ©raben,

OJlauern ufm. SDie Präger fotdjer glatten („fidjeU",

»fiafcnförmigen" ober „linearen") SWanbibctn

(gig. 7 U) finb baf)cr met)r ober menigcr unfelbft^

ftänbig unb auf ^ilfe angemiefen. 2Bo alle «Stänbe

(c?/ $/ ^) einer 9ht bamit bebad^t finb (tnic 3. 33.

bei bm 5rma,5onen= ober Säbelamcifen ober bei

Anergates), ha muffen frembe Qtmeifcn, bereu

SHanbibeln mit ^auranb nerfeljen finb, ^ur ^ilfe

befdjafft merben (Sflaoenraub, '4>f'i'ofiti'3inuö); mo
aber nur ein Staub (J' ober 3olbat) glatte Cber=

fiefer befigt, ha nel)mcn fid) bie anberen mit i{au=

ranb auSgerüfteten ©efellfd^aftSmitglieber jeneS an.

S)ic Cberfiefer fpred^en alfo eine berebte Spradje

für bcn Siologen unb erlauben uielfad) einen fid)ercn

©d^lufe auf bie ßebcnSrocife (3. 23. bei hen ©flaoen^

röubern).

b) 2)ie Unter= ober 3}tittclfiefer (äUajiflen) beftc()en, mie bei allen

Stnfeften ai\^ ber 5lngel (Garbo), bem ©tamm (®tipe§), ben 2:aftcrn ("'l^alpcn)

unb ben beibcn i^^iben (gig. 8). Jsicljtere ftcüen bünne ooale ober breiedige

^;^(atten bar, meldte Derfdjiebcntlic^ mit 23orftcn befetjt finb. 9tuf ber Dbcr*

fläd)c ber Wufjenlabe fiel]t man parallel ^u bereu .^umenranb eine 9}eif)e ®c=

fr^madgpnpiUen (gig. 8, c/jj.) unb ferner einen 23orftenfamm (7v ), nieldier al§

OtcintgungSorgan bient (ogl. S?ap. VI, 1). — 2)ie cyiieber,^al)( ber 4>alpen

fd)iuanft ^roifdjcn 1 bi§ 6. — 9hi§ bem §8au ber 9Jlai-illen (oor allem hm
bünnen jatjulofcn L'aben) gel)t bcutlid) t)evuor, bafj bie^tmcifen nur flüffige

ober l)albflüffige 9laf)rung ju fid) nel)men fünnen. ferner lueift uny bie

ücrfc^icbene ^a[)l ber '|>alpenglieber barauf Ijin, bafj nidjt alle '»^Imcifen in

ÜJiniibibct ol)iic Aiauvaiib

(OOn l'olycTk'ii« nifrsci'us litr.).

5flacf) aBaömnnti.
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gteicf)er Söeife ^ur felbftänbigcn 9f|a^rung§fui^c begabt finb. ©olc^e formen

g. 35., toelcfie nur ein ''^^alpenglteb bcfi^en (Anei-gates), finb biefer gä^igleit

uoflfDmmcn bnr unb baf)er unbebtngt auf bie gütterung buri^ aubcre Stmeifen

angeiDtefen.

c) Sic Unterlippe, ^interfiefer (Cabium) beftef)t au§ bem Untertinn

(Submentum), bem ^'inn (2n:entum), ben fiippcntaftern (^^alpen), ber 3""9C

(®Ioffa) unb ben ^Dteben^ungen (^^^arogtoffen) (gtg. 9). SSefonbcrö auffällig ift

bie 3unge (®Ioffa): ©iefelbe ift fel)r ftarf entrüicfelt, oon länglic^ eirunber

gönn, iji ber 9fiuf)elage etraa in ber SJlitte getnicft unb raie ein 2;af(f)enmeffer

oentralnnirtg gufammengeflappt. ^^rc Dberflätfic ift beutlic^ unb tief gerieft.

— 3" bciben ©eiten ber 3ungenbafi§ finben ficf) bie im 2Ser^ältni§ gur S^WQe

gemöljnlid) fümmerlic^ cntinidelten ^4>ax"ag(offcn, bie burd) einen überaus fräftigen

gig. 9.

SUlajtHe DOn Fornuca pratensis De Geer. g

(nad) gfOrel) C. Sarbo, gp. Qe^dimadi-
paptEcn, K. Sorftcnfamm (iPutiappovat),

me. äußere '^abc , nn. innere ßabe,

Ph>- Salven, St. ©tipeä.

Unterlippe (Sabiitm) unb ^npopljar^nr non For-

iiiica spec. (teiliDcif e nad) .'i? i I j I) e i m e r). fli. SwnQE/
Hyp. Qrjvopi)arxjnx , -W. 9J!entum, pgi. ^aragtoffo,

PJp- *l}oIpen, Sin. Submentum, Sp. €veicf)etflang.

S3orftenbefaö auSgegeicInet finb (gtg. 9, pgl i). — S)ie 3a^I ber ^^alpenglieber

fc^roanft r)ier graifc^en 1 unb 4. — 3)ie mäcfjtigc (Entfaltung ber 3«"gc ß"t=

fprirf^t ber großen SioIIe, melcEic biefe§ Organ im öcbcn ber SImcife fpielt:

e§ bient nicE)t nur gur 9laI)rung§oufnaü)me, fonbern aucf) gur 9ieinigung, gur

33rutpflege unb .Süranfenpflege.

d) aJtit bem ßabium innig oerbunbcn ift ber §gpDp^ari3nj. ^aä)

ben neueften «Stubien iQiIäf)eimer§ (1904) ift berfelbc bei oKen «Qgmenopteren

üor^anben unb mandjmal fogor nod) fo !räftig au§gcbilbct, baf3 er eigene

5?auorganc ,^u tragen imftanbe ift (Vespa). $Bei ben 9lmeifen ift bie§ atter=

bing§ ni(f)t mc()r ber gaÜ, immerfjin ift er aber noif) fefjr gut entfaltet, inbem

er am ©ubmentuuT beginnt unb, ba§ gange SJlentum uon oben uerbecfenb,

>) ötläljcimcr, ber neuerbtußS Unterlippe unb C't)pi-ipf)fii"i)nr ber ^gmcnoptercn

oerc?(eii:fienb morpljologifd^ ftubicrte, glaubt, baf3 bie friUjeren ^Jlutorcn bie 5ßara=

gtojfcn gcinäUcl) übcrfct^en Ijnben. S)tc§ ift nber ein Srrtum: fdjon 9Jteinert (1860)

i)at bie |.1aragloifcu fcljr beutlid) abgcbilbet unb oucf) al§ foId)e angefpro(i)en, cbenfo

SßaSmann, Siblevä u. a.
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naä) oorn bi§ ju ben 'iHiragtoffen rciif)t. Gr öcfte^t nu§ beni ©tülj^erüft

unb bcm *pt]püpl)art)nncanappcn. S)ic übcrauci bünnc 2)ecfe bec^ letzteren

trägt sroet 33inftcnrci()cn , bie gularmnen ein V bilbcn, unb bie — bn bic

©pi^e bcr 2?or[ten mit Ijafenartiger Krümmung nac^ rücfmnrtS gcmenbct

finb — iüo!)( als Crganc jum 3feftf)a(tcn bicnen. ^JJlorpfioIogifd) büuften

bicfc SBorftenreifjen hcn „.Uauorgnnen" be§ 3Befpen = .§i)popE)Qn3nj cntfprec^en.

e) ^nx 3(nfd)lufe an ben §i)popIjari3nj i[t nod) ein Crgan ^u nennen,

beften morpfjologifcfje Sebcutung noi^ nicfjt gan^ tiax gelegt ift, näniüd^ bie

^nf rnbnccnltnfd)e 1). ©ic [teilt eine runbe, ^iemlid) grofjc §öf)Iung bnr,

raeldjc ßinifdien @peid)elgang unb 3]tunbf)öl3lc gelegen ift (ogl. gig. 5 Ifbc).

9lnc^ Sinnet bient fie Ijauptfädjüc^ alö 9Jb(agerung§= unb SSevarbeitungSftätte

für 9ia[)rung§a6fäUe unb bie bei ber ^Jleinigung nbgefönimten ©c^nui^partifels

d)en (og(. 5?ap. VI, 1); ferner nimmt ha§ befruchtete $ ber piljjüc^tenben

Atta = 'il(vten in biefer ^^afc^e bie ^ur ^oloniegrünbung nötige ^^^il^maffe auf

bm ^oc^,^eit§fIug mit.

f) S)te Dberlippe (ßabium) ift eine quere, Derfd)iebengeformte (oft

gmeilappige) '^Matte, meiere geroöljnlid) unter bem GIr)peu§ oerborgen ift. (Sie

ift mit biefem bemeglid) oerbunben, fo bn^ fie aufgeflappt unb ßurücfgefc^logen

luerbcn fann. Seljtere ©teile nimmt fie in ber Stul^elnge ein; man fie^t

bann auf ber .*ginterfeitc be§ Slopfe§ uon ben 9JlunbteiIen au^er ben beiben

^alpcnpaaren nur ha§> ßabium unb SÖlentum, alle übrigen Steile finb oon

biefcn beiben oerbedt.

o) S)ie ^ütjler (9Intennenj inferieren in einer befonbcren ©rubc

(gül)lergrube) au^crt)alb ber fogenannten ©tirnleiften (gig. G, Stl.). (Sie finb

ftet§ gefniet unb beftefien au§ Schaft unb ©ei^el. ßrfterer ift ftet§ ein=

gliebrig unb gemöljnlidj nic§t oiel fürjer al§ bie ©ei^el, nur bei ben cf cf ift

er mitunter etroa§ ftärfer Derfür^t. S)ie ©ei^el beftel)t au§ 9 bi§ 13 ©liebern,

in feltenen gäüen au§ roeniger (bei Epitiitus 3. 33. nur au§ 3!). ®en)ö^n=

lid) uicrben bie ©eifjelglieber terminalmärtS bider unb größer, entroeber

aUmcifiUd) ober metjr ober roeniger unoermittelt, b. t). eine 5?eule bilbenb.

Über bie gunftion ber güf)Ier
f.

Aap. X.

h) 2)ie Seitenaugen liegen am (Seitcnranbe be§ i?opfe§ ober no§c

bemfelben an ber Cberfeite unb gtuar entrocber in ber 3Jtitte ober bem
©d)eitel ober bem DJinnbibulnrgelcn! genäE)ert. Soiool)! bc^üglidj bcr 5}orm

al§ Quc^ ber ©rö^e beobachten mir je nad) ber Spe^ieS gro^c 23erfdjieben=

I)eiten. G§ gibt einerfeit§ feljr gut fel)cnbe 9trten, bcren Slugen au§ einer

grofjen Slnjal)! (lOUU unb mefjr) gajetten beftc^en, anbercrfeitö aber nuc^

fel3r fcf)ted3t feljenbe mit nur gauj menig (1 bi§ 10) ^Qäetten. Snblid) gibt

e§ and] 3Irten, bic bcr Seitenaugen gän^Iid) entbef)ren -). 9(ucf) je nad) bem

©efdjtedjt b^m. Staube malten beträdjtlidje Unterfd3iebe bc5üglid3 ber ©rö^e mic

gorm ber 9(ugen oor : am grofjten finb fie bei ben cf d" , bei benen fie ge=

*) ßciber läfjt ."p i l ä tj e i m c r tiefe§ Dvflan üoüfoiumcn unbcrütf firfjtigt. ^evjm n

8

(6'ne Congri's internal. Zoolog., p. 458. Berne 11104) faf3t tS> al^ „ein äuiu Oypo=
p^nnjnj flcl)örcnbe§ 03cbi[bc* auf.

Typlilopoue, Leptauilla, Annimiia ilfiu.

efcfieric^, Xie Jtmctfc o
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rDöI)nlt(^ £)aU)fugeIförmig geroolbt finb, ettraS fleiner finb fie bei ben $?,
nm fleinften bei ben 5(r0eitern. S)ie ©rö^c ber ©ifferenaen lä^t fic^ am
beften burc^ bie 3^1^31 »^er gogetten au§brü(fcn; e§ jeien baE)er einige $Bei=

jpiele (nac^ gorel) erraäf)nt: bei Formica pratensis er beträgt bie 3ö^t *^ßi'

gagetten etira 1200, beim $ 830 unb beim ^ ctmo 600; bei Tapiuoma

en-aticum o' etma 400, $ etma 260, ^ etma 100; Soleuopsis fugax cf

etroa 400, $ ctroa 200 unb ^ etwa 6 bi§ 9; Ponei-a punctatissima ^ 100

bi§ 150, ^ 1 bi§ 30. — S)iefe $8eifpiele geigen gugteid), ha^ burc^au§ nicfit

überall baSfelbe 3Serf)ältni§ beaüglidj ber Slugengrö^e ber (Stönbe I)errfc^t. Sie

größten ©ifferengen beftefjen bei unterirbiftf) lebenben SImeijen, ha bei biefen

bie Singen für bie ^ ^ überflüffig finb, roä^renb bie er cf unb $ $ beren gum

§oc§äeit§fIug notroenbig bebürfen (3. 35. Solenopsis). 2Inbercrfeit§ finb bei

fold^en 9(rten, mel(^e öberirbift^ unb offen niften, bie gcringften Unter=

fd)iebe gu finben (3. Iß. Formica). S)ie abfolute unb relatiüe @rö^e ber

9tugen !ann un§ alfo fcfjr it)ol)l SCn^altSpunfte für bie Biologie ber be=

treffenben 3Imeifen geben.

i) Sturer ben ©eitenaugen lommen ben 3tmeifen auc^ nocf) ©tirnaugen

gu, menigftenS ben er er unb $ $ , n)ä()renb fie bei ben ^^ £)äufig fe{)Ien.

S)ie Qa^i ber Dcellen ift meiften§ 3, nur gang feiten 2 ober 1 ; begüglic^ ber

SInorbnung fie^e gig. 6. Sei ben er er finb fie befonberS gro^ unb ftarf

gemölbt unb liegen manchmal auif) nrxf) auf fieroorragenben Dörfern.

2. 2)er «ruftabft^uitt.

S)er Slmeifent^oray beftel)t au§ oier 5(bf(^nitten : bem ^ro?, 5niefo=

unb SJtetat^oraj; unb hzm (Spinötumi) („Segment mediaire"). S)ie

erfteren brei fe^en fic^ au§ 2^ergit unb ©ternit ßufammen; am 2Refo= unb

ältetat^oraj: f(Rieben fic^ au^erbem noc^ oerfc^iebene Patten („ßpimerite"

unb „©pifternite") gmifc^en 5tergit unb ©ternit ein. ©ine meitere ^om=
plüation erfährt ba^ Xljürajffclett baburc^, ha'^ bo§ 2;ergit be§ 9Jlefo=

t^oraj mieber in oerfd)iebene Seile gerfaEen fann, meiere al§ SJtefonotum

i. fp., pofcuteüum („^aratteri" ©merxjS) unb (ScuteKum unterfcl^ieben

merben. ®ie 2age unb gorm ber einzelnen ©tücfe mirb au§ f^ig. 10 A
D^ne mcitere§ flar.

9fti(f)t überaK finb biefe Slbfi^nitte burct) beutli(f)e 5iäl)te ooneinanber

getrennt, e§ ift bie§ im ©egenteil ein relatio feltene§ 2Sorfömmni§. ©emöljn^

litf) !^aben mel^r ober meniger au§gebef)nte SSermac^fungen ftattgefunben.

JBei ben ®ef(^Ie(f)t§tieren befc^ränfen \i<i) biefclben meiften§ auf bie ßpimerite

unb ©pifternite (f. gig. lOB), bei ben ^^ bagcgen gelten fie oiel roeiter,

inbem jeber 2;l3ora!aIabfc^nitt 3U einem eingigen gefc^Ioffenen 9^ing ot)ne 9MI)te

oerfc^melgen !ann, alfo 3£ergit + ©pimerit + (Epifternit -f ©ternit. 2Iu(^

bie eingelnen Slbfc^nitte be§ ällcfonotumS (OJtcfonotum i. fp., ^rofcuteKuiu

unb ©cuteUum) oermac^fen bei ben ^^ gu einer einl)eitlidjen ^lotle

(f. gig. 10 C). — ©e^r fonftont unb feljr innig ift ferner (fomotjl bei cT

') D^omenftatur nacf) ©rneri) (1900).
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unb $ nl§ aui^ ^) bie ^ßerfcfjmeljung bc§ SptnotumS mit bem DJIctaflermt,

tDC§f)alb bie mciftcn [rüfieren ^lutorcn erftere§ ganj überfn^en 63111. jum SJletas

notum rerfjneten. ßrft ^ai^ct (1898) unb Smeri) (1900) madjtcu auf

biejcn ^i^i'tunt aufmerffam. S)n§ ßpinotum ift l)äufig mit SDornen, ^nfcn ufm.

bcfe^t. — ©er S5au unb bie gorm ber SE^oraj i[t ba^ raic^tigfte 3Jier!inal

5ur Untcrfc^eibunn üon $ unb ^, loic im uäd^ften Kapitel be§ nnfiercn auS«

gefüfjrt rairb.

3lt§ 5In[)nnge be§ 2:()üraj fommen borfnl bie ^^lügel (nur bei er

unb ^) unb uentrnl bie Seine in $8etracf)t. SDer Sau ber erfteren (b. f).

gtg. 10 D.

%iQ. iOA. pn-

prs—

psts—

m- 10 B.

prs

gig. IOC.

mtn

Ifiorar uerfdiiebcncr 9Imctfen. A 2:(iornr «ort Streiilognutlms aotlüopicus !'. Sm. j (iJ3onerinc),

fcittirf)c 51niict)t iinrf) GiUfcrnuno ber Stüflcl , lU-otJunar unb iOictntfjotar fdjiafficrt ; B Xtioxa^c,

OOn Platylhyrcii lonradti Em. -f lißonevinc) fcttItrf)C Sinfidjt; (' STjOVar mm Camponotiis fulvi-

pilosus F. 5, feitlidic 9luiicf)t ; ]) Sljorag t)on Parapouora clavata Oliv, j , t)on oben flefcficn;

Ol unb (»2 ajürbcr= unb .'pintciflüflel, abd. Jlbbomcn, em. ©pimcrit, es. ßptfternit, epti. ©pinotum,
fl. glüflelflclcnf, msn. ailcfonotum, min. iDktnuotum, pet. SJJetioIuS, pn. 'ij^rünotum, prs. unb psct.

il.'irofcutcllum, iM^s. iUiftfcutcHum, sd. Scutcllum, st. Sternit, st(/. ©tigma, i>'g. Icgula. 9Jac() Emcrt).

bercn ©eäbcr ufro.) fann f)ter übergangen roerbcn unb bejüglic^ ber Seine

fei auc^ nur ein Organ, al§ für bie Siologic roic^tig, ermähnt, näinlic§ ber

„tibiotarfalc '^^utjapparaf ber Sorberbeine. 2)erfeI6e beftctjt: 1. au§ einem

fe^r fräftigcn gebogenen tibialen ©porn, raelificr an feiner fontaocn, bem XarfuS

jugeraanbten ©eitc gcfämmt ift, 2. an§ einem einreihigen tarfalen ^omm,
röcld)er auf ber bem ©porn gegenübcriiegenben, mcf)r ober roenigcr auyge=

f)öl)lten '^HU-tic bcS erftcn 2:arfengUebc§ angebracf)t ift unb 3. au§ einem uon

S)rüfenporen burd)feljten SBuIft , roeli^er biefen tarfalen i?amm in feiner

2*
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gangen Sänge begleitet. S)er (Sporn fteEt m^ ^anet (1895), roelc^em roir

bie eingef)enbfte Unterfuc^ung be§ ^:|,^uöapporate§ oerbanfen, ein enorme§, 6c=

roeglic^ eingcIenfteS ^aax bar (bo^er finb bie ßä^ne jeine§ ^amme§ nic^t ^o^l),

roä^rcnb bagegen bie 3äf)ne be§ tarfalen Stammes eckten, gelentig mit ber

ßuticula ocrbunbenen ©inne§t)aaren gIei(i)fommen. Ser 2(pparat bient Dor

allem 3ur Steinigung ber SXntennen, meiere araifc^en ben beiben dämmen

burc^gejogen raerben; baburc^ mirb ber an it)nen ^aftenbe 6(^mu§ ab=

geftreift, n)ä{)renb ha^ au§ ben tarjalen Prüfen ftammenbe Sefret bie ab'

geftreiften ^artifelc^en oerbinbet unb jo beren ®nt=
Stg. 11-

fernmig erleiditert (f. Bap. VI, 1). — Qu bemerfen

ijt noc^, ha'^ ber Sporn feine eigene ajlu§tulatur

befigt unb baljer bie 9InnäI)erung ber beiben ^ämme
lebiglicf) burcf) bie giej-ion be§ S;arju§ gegen bie

Xibia berairft mirb.

3. 3)a§ Stbbomcn.

S)a§ SImeifenabbomen geic^net fic^ bejonber§

baburc^ au§, ha'i^ ha^' erfte Segment ober bie erften

groei Segmente ftarf rebugiert unb oerengt finb, rao=

burc^ „ber eigentliche Hinterleib" burc^ ein „Stiel*

c^en" O^etiolu§) com %l)oxax, getrennt 'erfc^eint.

£)ie gorm unb bie ©rö^e be§ Stiel(^en§ ift bei htn

t)erf(f)iebenen (Gattungen unb Unterfamilien rec^t oer*

fc^ieben unb f)ängt natürlit^ in erfter ßinie baoon

ab, ob e§ ein= ober groeiglieberig ift. — 2öo nur

ein Stielc^englieb oor^anben, ha trägt baSfelbe borfal

eine mel)r ober raeniger ^otje, oerfdjieben geftaltete

„Schuppe (f. gig. 21). 3ft haS^ Stielc^en aber gmei-

glicberig, fo ift ha§: erfte ©lieb geraö^nlicfi oorn bünn unb

gglinbrifc^, J)inten fnotenförmig oerbicft, unb ba^ groeite

©lieb in feiner gangen 91u§bef)nung fnotenförmig (fie^e

gig.5). S)a§ erfte ©lieb f)at aufeerbem „unten oorn faft

immer einen fleinen ^ortfa^ al§ ^emmungSmittel für

bie 3U fiarfe 9lbmärt§frümmung be§ Stielc^enS, ha fitf)

biefer gortfatj an ha§> SJtetafternum ftemmt (9Jlai]r)".

S)em Sudeten oerbanft bie Stmeife gum großen 2:eil il)re enorme SSe?

megüt^feit unb ©elenfigfeit unb i^re Überlegenfieit über ade anberen ^nfeften.

S)ie 23eroeglic^feit ift notürlic^ um fo größer, je langer ha§> Stield3en, je

loderer bie Slrtifulation feiner ©lieber, ©ie gmeiglieberigen Stielt^en finb bem*

nac^ ben einglieberigen in biefer 33e5ieE)ung überlegen; ebenfo roie bie Stielc^en

mit nieberer Sd)uppe ober fleinem knoten eine meit größere Seraeglic^fcit

erlauben al§ bie mit ^o^er Si^uppe ober großem S?noten. S)enn bie Sd)uppe

forool)l roie bie fnotenförmigen aSerbidungen ftcllcn Spcrruorridjtungen bar,

n)el(f)c ber ©elenfigfeit „eine beftimmte ©rengc feljen, über roeldje l3inau§

biefelbe bem 2;iere gum Schaben gereichen mürbe" (gengcr 1862). Slu^erbem

Xiöiotarfater 5ßut5ap:parat

OOn Myrmica rubra L.

Dr. Srüfenroulft, K. 2porn=
fomm, K'. tarfalcr Äamnt,
m. aHuSturatur, Sp. tibialer

©nbfporn, Tib. Xibxa,

Tars. 1 erfte§ Sarfengrieb.

9locb 3 an et.
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bürften fic audj baju bicnen, bem (Stieirfjen eine größere geftigfeit unb einen

größeren Sc^ug 5U geraäf)ren.

S)cv auf ben '4>etiolu§ folgcnbc ^fOfcfjnitt (bei* „eigentli(^e ."gintevIeiB"

ober „©aftcr") artifuliert mit bcm Stieldjcn gcn)iU)nlic^ an feinem oorbcrftcn

Gnbe, nur Dei einer ©attung (Crematogasterj an feiner D6erfeite (na^c bem

SSorberenbe). S^ie gorm be§ ©after fann je nai^ bcr Spe^ic§ fe^r uerfc^ieben

fein: runb, onal, länglitf), fjerjförmig ufro. Sßei ben ^^onerinen jeigt er

groifc^en bem erften unb jroeiten Segment eine beullirf3e @infd)nürung (^Beginn

ber SBilbung eine§ guieiten ^etioIu§gtiebe§). S)ie 3a{)I ber ©afterfegmente

beträgt geroöt)nli(f) 4 beim $ unb ^, 5 beim <f . ®a§ erfte (Segment ift

in ber Siegel ba^ gvöfjte, oft bie ^älfte ober ^roei S)rittel be§ ©öfter bebccfenb;

bei jMyrmica (unb anberen SImeifen) befigt e§ norn borfat eine geriefte

platte (f. gig. 5 Sh\), auf raeldje firf) ein So^'^ff^B ^^^^ äroeitcn ©tictcf)cn=

gliebe onlegt, roobuK^ ein 8tribuIation§organ gebilbet roirb; benn

burrf) Steiben ber ''^Matte gegen ben ^^o^^tfaö (^^i -Iuf= unb 9fbberacgen be§

9tbbomen§) entfielen ©cräufdje (f. ^ap. VI). — ßinc biologifdj befonbcr§

bemerfenSmerte Gigcnfcfjaft be§ ©after ift feine enorme 3lu§beJ)nung§=

fäfjigfeit. 2Bir roerben unten me[)rfac^ (Völle fennen lernen, in benen ber

©öfter 3u einer riefigen ^ugel aufgefc^rooücn erfc^eint; bie ©egmentplatten

finb bonn burc^ bie bünnen 3ntcrfegmcntalf)äutc meit uoneinonber getrennt.

®iefe SDef)nbnrfcit fommt nidjt nur ber Sntioidelung ber Gier ^ugute, fonbern

roirb oud) jur 5lnfommIung großer 9^o[}rung§oorräte benu^t (^onigameifen,

f. 5lop. V, 2 b).

3II§ 9InI)änge be§ 5(bbomen§ finb bie „©enitoIanf)änge" unb ber

„©iftftadjcl" gu nennen, ßrftere bieten lebtglic^ morp^ologifc^eS unb fijfte^

matifd)e§ ^nteißffß ""i^ tonnen bofjer I)ier übergangen merben, le^terer foll

im 3ufammenf)ang mit ber ©iftbrüfe noc^ erit)äf)nt raerben.

1. 2>cr "J^armfanal.

5lm S)arm!onaI ber 9lmeifen loffen fidj in bcr 9iei^enfotge uon uorn

nod) hinten folgcnbc 9lbfd)nitte unterfdjeiben : 9Jhmbf)öf)(c, ^4^f)ori)nr, Öfo*

pt)ogu§, .^Tropf, '"4-^umpmagen, yjiogcn, Sünnborm unb 9kctum. S^etreffs ber

2age be§ SS)oimfanal§ unb feiner 9Ibfd)nitte bitte idj ben fcfjemotifc^en

®urd)fd)nitt ^ig. 5 ^u 9lote ^u gicfjcn. 23efonber§ in bie 5Iugen follenb ift

bie ßönge bcr £)fop()agu§, mcld)c burd) ba^ !i3ürt)onbcnfcin be§ ©tiel =

d)en§ bebingt ift. S)enn erft im ©öfter ift 9laum für ßrmeitcrungen be§

2)armrol)re§ r)orf)anben. SDen 3?ioIogen intereffiert com SDormfonal f)aupt=

fäd)lid) ber (e^te ''Xbfd)nitt be§ 3?ürbcrbarm§, b l). bcr ih'opf unb bcr

„^^umpmagen", benn bicfe fpielcn im fo^ialcn !L'cben ber ^Jlmeifcn eine [)cruov=

ragenbe 9ioUe. — Scr ^tropf fteUt eine fadartige ©rmeiterung be§ )l^orber=

barme§ bar, in roeld3er bie 9Imeifen bie 9io[)rung foroo^l für ben eigenen

SBeborf al§ oud] bcfonbcvS jur fpötcvcn 2?ertcilung an if)re .^omcrabcn unb

^Lioroen ouffpeid)ern. ^Jlon !ann ifjn bcSljalb mit gorel ledjt rool)! olö
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„jöjialen SHogcn* ßeäeicfinen. ©eine SSänbe finb bünn imb ungel)euer

clafttfd^, befi^en aber nur eine fcfjiuadje ältu§!ulatur. 2Bie enorm bie 3)ef)n=

barfeit be§ 5?ropfe§ fein fonn, barüber mcrben roir

unten bei 33efprec^ung ber .Oonigamcifen (S!ap. V,

2 b) norf] näl)ere§ erf at)ren.

S)er Äropf finbet feine gortfcljung in bem

'^V^umpmagen (auc^ 5?aumagen, Gesier ober

llisteiue genannt). SDerfelbe bient einerfcit§ ba^u,

9^af)rung uom .Uropf in beu 9Jlagen 3U pumpen,

anbererfeit§ einen f)ermctif(^en JBerfdjIu^ jroifcfien

Slrüpf unb SJlagen tjer^ufteUcn. S)er 33au be§

4>umpmagcn§ ift !eine§iüeg§ bei allen SImeifen ber

glei(^e, fonbcrn meift in ben ucrfcE)iebenen ©attungcn

ober Untcrfamilieu gan^ beträd3tliii3e Differenzen

auf, fo 3mar, ha'^ er aud) al§ fgftematifc^cS ®ruppcn=

inertmal fel)r gut ju oermenbcn ift. ^n feiner

^ödjftcu 9lu§bilbung (bei ben (Samponutinen) be=

ftefjt er au§ folgenben SIbfdjnitten: bem Äropf

fd)Iie^t fic^ gunädift ber ^5?eld^" an, in meinem
mon oier lange djitinofe 33Iätter („^^eldiblätter",

sepales) unterfdjeiben !ann. ilöeiter nad) I)inten

folgt bie oerengte ^Jiegion ber klappen unb

Ijinter biefen feljen mir mieber eine ©rmeiterung,

meldie al§ „Äugel" be^eidjnet mirb. 2)iefe bret

^^lbfd)nitte bilben ben eigentlichen (3c^Iief3= unb

^^umpapparat. S)erfelbe ftef)t nun nic^t birett mit

bem Gt)i}Iuömagen in 3>erbinbung, fonbern erft

oermittelft cine§ engen 31oI)re§, be§ fogcnannten

„3i)Iinbrifdjen 5tbfc^nitte§", mcldjer im inneren

be§ Mutagens mit einer mulftigeu SBorragung, bem

„^nopf", enbet (f. gig. 12). 3Sa§ bie aJlu§=

fulatur beö ^umpmagcnS betrifft, fo fianbelt e§ ftd)

in ber .^gauptfadje um 3iingmu§feln (S^onftriftorcn),

meldje befonberS !räftig in ber Sl'ugelregion an§''

gebilbet finb; bie 2äng§mu§feln treten bagegcn

ganz i^^ ^^^^ §intergrunb.

33on ben oielen ^Ufobififationen, bie ber ^^^ump=

magen in ben ocrfdjiebcnen ©attungen ufm. zeigt,

feien nur einige Ijier crmäl^nt: SDer i!eld) b^ro. bie

S^eldjblätter Üinnen pil3l)ut= ober glodcnformig nac^

f)inten umgefd3lagen fein; baburrij rüdt natürlid) bie i!Iappenregion nad) oorn

an bie ©renze gmifdien '^.Hnnpmagen unb Üropf. Sie umgefrijlagcne 5?eld)=

partie nennt man „SteId)glodc (gig. 12 ß, AV//.). Siefer 5ti)pu§ mirb burc^

Plagiolepis unb oerraanbtc ©attungen repröfentiert. — S)ie SSerüirzung

be§ 5]ßumpmagcn§, bie I)ier angebat)nt ift, fann nod) weiter fortfdjreiten,

inbem audj bie i^appenregion füräer mirb. ©aburdj rüdt bie itugeircgion

notus siicc. B uon Vhigiok'iiis

spec; tti^eldövcfiion, ?'iilnppcn=

regton, » iiugciregion, d jt)[in=

brifcöer i'l[ifd)nitt, /* volilvauiu
ber Äitgel, Kg'- MeUlDiUirfc,

KL Äeldjblüttcr, Ku. „iinopf".

Kr. i^nipf, X ffliagcii, mr.

9ititginu§turatuv, ml. L'üngj';

tnuSfcIn. 9!nrf) Sovel unb
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an bic i^etc^glocfc unb rairb uou biefcr 90113 über 311111 3:ctl ocrberft. Moiiunt

nun nod) f)in3ii, ha]] bie S^dc^glücfc in ben S?ropf f)ineinge3ogen unb ba\i

ferner aüd) ber „3i)linbrifcf)e StOfd^nitt" ftarf oer{ür3t wirb ober gan3 üer=

fdjnnnbet, fo fann e§ ben SUnfi^ein f)aben, bcifj ber 5?ropf bireft mit bem
ß^ijlugniagcn in 93cr6inbimg tritt. (Snlrfje S^ijpen finbcn icir in ocrfrfjiebener

9Iu§bilbung bei ben S)olid3obcrinen.

©ans atii»eid)eiib oertjätt fid) ber '|>umpmagen ber Sorglinen, ^4^oiie*

rinen unb 9Jh)rmicinen. ^ier fönncii luir lücber S^eld) noc^ ^ugcl unter=

fcE)eiben, fonbern ber gan3e Slpparat be[tcf)t Icbigüc^ an§> einem einfachen

jglinbrifdjen , mit ftarfer 3lingmu§tulatur oii§ge[tatteteii Sto^re, in beffen

2umeii eine 5In3aI)I fräftiger c^itinöfcr 2äng§falten uorfpringen. S)ie iJ3eför=

berung ber 5taf)rung com .^iropf in ben 9)iagen gefc^ie^t l^ier bei biefen ein=

fachen ^^Ipparatcn nidjt burd) '"^^umpbcroegung , fonbern burd) periftnltifdje

S?ontraftionen.

99eim 9(u§brcd;en ber 9hi[)rung (3Uin Qwedhtx Fütterung) fpielt ber

^umpmagen feine aftiue ^JtoUe, fonbern lebiglidj bie eiiie§ SBerfdjlufjapparateS

(ogL aud) Slap. V, 1). ''Jlud) ber .Üropf fann ben S^redjoft faum einleiten,

ba beffen 9Jht§tuIatur ba3U t)iel 3U fdjroad) ift, beS^alb glaubt otinct

(1902) in bem '4>^tii'i)iu'» ber eine fei)r fräftigc 9Jtu§fuIatur befigt, ha§ Crgan

erblicfen 3U bürfen, iue(c^e§ haS^ 9tu§bred)en bemirft. Gr nimmt an, bafj

burd] beftimmte 33cmegungen be§ ^fjarijiir eine (Saug= unb '4>unipunrfung er=

3iett loirb, moburci^ — je nac^ ber 5trt uiib ^Jfeifjcnfolge ber iTontraftioneu —
eine güllung ober eine ßntleerung bc§ ^ropfe§ ersielt roirb. — betreffs ber

5Inatomie be§ '^.^itmpmagcnö fie()e befonberS g-orel (1878) unb (Smeri) (1S88).

S)ie übrigen 9lbfd)nittc be§ S)armfanal§: ber G^t)Iu§mageii, S)ünnbarm

mit ben 9JlaIpigf)ifd)cn ©efrt^en (4 bi§ 50 an ber Saf)I), ba§ aniputlen=

förmige 9tectum mit ben Dlectalbrüfen meifen feine S3efonber^eiten auf unb

fönnen Ijier übergongen raerben. S)ie S)rüfen ber 331unbrcgion unb be§

^^orqnr merben im 3i^'fai^ti^ß"f)Q"9ß rn^t ben übrigen Prüfen im imd^ftcn

Stbfdjnitt noc^ befpro^en.

2. 2)ic ^'rüfcu.

2)rüfenfetrete fpielcn im ßeben ber SImeifen (iric aller fosialeii 3;nfefteii)

eine grofje Slolle: fic bienen al§ $Berteibigung§mitteI , jur ßrnätjrung ber

^rut, a(§ 5?itt 3um ©rbauen ber 9lefter, al§ gcgenfeitige§ GrfennungSmittel

(Legitimation) ufro. Mein SBunber alfo, ha'^ ber 5lmeifcnförper eine gange

$Rei(]c i)erfd)iebenartigcr S)rüfen bef)erbergt.

a) ©rufen ber 9Jhinb= unb ^pfjargngealregion. — ^cbt§> 9}hmb=

ejtrcmitätenpaar befigt eigene paarige S)rüfen, bie mir al§ 3)lanbibular=,

3Jiai-iüars unb l'abial» (ober ©peic^eU)brüfen unterf(Reiben.

2;ie 3!Ranbibularbrüfen („Glaiule maiulibulaire" Qa'^ct^' ••y'J:^"-

dula niandibulae'' "ilJkinertS) finb gut entmidctt unb befielen au§> groei

Seilen: bem brüftgen 5teil, meldjcr an§> einer grofjcn 3af)t einsefligcr ©rufen

bcftcljt, unb bem ooluminöfen 9iefcrooir, iuel(^e§ an ber 23afi§ ber ällanbibeln

mit einer fpattförmigen Cffnung nac^ au^en münbet. Sie 2age be§ mäd^=
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ttgcn S)rüfenorgan§ tüirb am beftcn au§ bem öeigcgeBenen f^rontolfd^nitt

erfic^tlicf) (gig. 13 gl. md. unb Bes. f/J. iml).

S)ic OJlai-iUarbrüfen („GUuide maxillah-e" ^artctS) finb oiel un=

ji^einbarer al§ bie t)orf)ergeI)enben. (Sie be[tcE)en au§ einer ©nippe eingclliger

©rufen, beren 9Iu§iiU)rgQnge, gu 33üf(^eln oercinigt, burc^ ein ßribellum

jeberfeitg in bie oorbere Partie ber 3Jlunbl3ö£)le einmünben (f. gig. 13 gl. mx.).

S)ie ßabialbrüfe („glaucle labiale'- 3onet§, glaiidulae pectorales

93leinert§, ©peic^elbrüfen) geljöit begüglicf) if)rer (unpaaren) a}lünbung ber

^. ,^ OJtunbregion nn, be=

jugutt) bc§ bruftgen

2^eilc§ aber ber 93ruft=^

region. SBenn roir

fie ^ier bei ben Srüfen

ber 3Jlunbrcgion be=

jprecf3en, fo tun rair

bie§ im ^inblicf ouf

i^re ßntfte^ung (au§

einer ^auteinftülpung

ber ßabialregion). —
Sie paarigen ©rufen

finb 3iemli(^ umfang^

reic^ unb liegen bem

£)fop^agu§ borfal unb

lateral an (f. %\q. 5

gl. 11).). ©ie fetjen fic^

au§ üielen goHifeln

(3(cini) 3ufammen,

meiere in je einen

©ammelfanal mün=
ben. 9lac^ furgem

SSerla uf frfjon Der=

einigen fic^ biefe bei=

ben 5?anäle gu einem

unpaaren Äanal („©peic^elgang"), roelc^cr nacT] üorn 3ief)t, um gmifdjen

ßabium unb ^gpopljarijnr nac^ aufjen gu münben (f. gig. 5 D. gl. Ib.).

S)er ©peici)elgang geit^net fic^ burd) eine beutlidi geringelte ^ntima au§, mos

burc^ er etroa§ an SErai^een erinnert. S3ei mand}en ^^ormen (3. 23. Formica)

finb noc^ HJleinert bie paarigen Sammelfanäle oor iE)rer ^Bereinigung nö(^

gu einem 3iemli(^ umfangreidien Slefcrooir crmeitert.

gür bie ^Ijarijnrregion fommt nur ein S)rüfenpaar in SSetradjt, näm=

lic^ bie ^^argngeolbrüfe („glandes iDostpharyugeenes" 3anct§, „glan-

dula verticis" 9Jteinert§, .,ccpbalic salivary glaiid" '>lnhhod^). Siefeiben

roerben gcbilbet burd) paarige 5[u§ftülpungen ber 2Banb be§ S3orberbarm§,

bire!t hinter bem ''^t)arijni-. ©ie ftellen groei ©äde mit fjanbfdjuljfingerortiger

SSer^roeigung bar, rocl(^e fic^ oor unb über bem @el)irn ausbreiten. (93gl.

gig. 5 gl. pJi. unb g-ig. 13 gl. x)li.)

5rontaIfcf)Uitt burd) htn ftopf BOU Myrmica rubra L.; Auri. ScttCll;

aitgcn, s?. md. äljnnbiburarbtüfen, gl- mx. 9J!ajiIIovbritfcn, ffl-

ph. ^i)axi)nQealbxü^cn , Bes. gl. md. gantmclrefcrooir ber 9Dlan=

biCntrarbrüfe. 5>lo(f) 3 a n c t.
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2Ba§ bie pljqfiologifdjc uub biolo0if(f)e ^ßcbeutung bcr 9Jtunb=

unb ^fiargnrbrüfen betrifft, fo finb mir barüber noi^ fc^Iecfit untem(f)tct.

2Bir fönnen nur Sßevmutungen äußern, gür bie 23erbauiing bürften i^rer

ßage nndj nur bie SJlajiüar- unb uor allem bie ''^i^ariingealbrüfen in 33e*

trnc^t fommcn, ha ja nur biefe in haä ßumen bc§ SJoiberbnrmeö münben.

Sic SJtanbiOuIarbrüfc liefert Ijöi^ftraafjrfc^cinlid) ben ^itt unb ben SÖtörtel jum
S3auen; luir f(^lief5en bie§ barau§, ba'^ bei ben fartonfabri^ierenben ^^üneifen

(Lasiiis fulio-iiiosus), raelrf)c be§ 3cnißiite§ in befonberem ''Ma'i^e bcbürfcn,

bie fragti(f)cn ©rufen befonber§ gut enttüidfelt finb (älieinert, gorcl). Unb
ipa§ cnblic^ bie 2abialbrüfe betrifft, fo bürfte biefe raof)I bei ber Brutpflege

eine Stolle fpielen ( ,Sefpeicf)eIn" ber ßier, ßaroen ufro. f. ^ap. III). 9Jlef)r

lä^t firf) f)eute noc^ nidjt barüber fagen.

V) 5lf)orafale S)rüfen. — Sturer ber ßabialbrüfe fommt bem lf)orar

nur noc^ eine paarige ©rufe ju, ii)eld)e iUteinert al§ „Glandula meta-
ihoracis" unb ^anet al§ „Glande de l'anneau mediaire" bejeid^net.

SDiefcIbe liegt im Segineut mediaire f^u beiben ©eiten) unb ift jicmlid)

ftarf entmirfelt (f. ^ig. 5, GJ. mefath.); fie feijt ftc^ auö ga^trcidjen cin=

gelligen S)rüfen jufammen, bereu 5(u§fü^rfanälc§en burdj eine Siebmembran

in eine geräumige mit 2uft gefüllte ^öt)Iung münben. ßel^tere ift

(rocnigften§ bei Myrmica) nur burd) einen fdjmalen ©palt nad^ au^en ges

öffnet. ''Rad) 3 an et bient ha§ ©etret biefcr auffaüenben ©rufe r)iellei(^t

baju, ben für bie gegenfeitige (Srteunung fo mid)tigen 9leftgeru(^ auf bem

Körper ber STmeife gu firieren.

c) 9lbbominaIe ©rufen. — 5t(§ 5tbbominaIbrüfen tommen au^cr

einigen fleinen intrafegmentalcn ^autbrüfcn (f. 3^9- •'^' //'•
'^ ""^ 9^- 12) oor

aüem bie 63iftbrüfe unb bie 31 natb rufen in Söetradjt.

©ie „©iftbrüfe" finbet fid} bei ben SSeibdjen unb 3Irbeitern aüer

Stmeifen unb groar ftet§ in ber t)interen 9iegion be§ 9lbbomen§ oentral uon

ber SfectalampuKc gelegen, ©ie ftcHt einen ,^iemltd) fompIi;^ierten 9(pparat

bar, an bem man folgenbe Steile unterf(^eiben tann: 1. ben giftfc^erniercnben

9(bf(^nitt (bie cigentlidje ©rufe), 2. baS' ©ammelrefernoir (©iftblafe), 3. ben

au§fü^renben 3Ibfd)nitt (mit ober oljne ©tad)el) unb 4. bie 9lcbeubrüfc (ober

accefforifdjc ©rufe). 3lad\ ber f^orm unb gegenfeitigcn ßagerung biefer 3lb=

fd)nitte unterfdjeibet gorel groei ^aupttijpcn, roeldje er al§ ,@iftblafc mit
^4iolfter" unb „C^iftblafe mit itnopf" begcidjuet,

33ei beiben Siipen jeigt bie eigentliche ©iftbrüfe einen tubulöfen S3au,

unb beftefjt an^ einfad)en Sjögren, bereu 2Bänbe burd) bie ©rüfengellcn ge=

bilbet mcrben. 9Jlan fann einen paarigen unb unpaaren Zdl an it)r unter=

fc^ciben : erftercr ift frei, Iet3terer mit ber ©if tblafe innigft oerbunben bgm. in fie

eingefc^Ioffen. ^anbclt e§ fid) nun um ben crften 2;i3pu'o („Wiftblafe mit

'i^olfter") fo treten bie beiben freien ©rüfenenbcn borfal am fjintercn (bifta(en)

Gnbe ber ©iftblafe in biefe ein, inbcm fie sugleid) gu einem ein3igen 3}of)r

oerfdjmelgen. ©iefer unpaare eingefd)loffene ©rüfenabfdjnitt ift enorm lang

— gorel ma^ 20cm! — unb mu^ [idj beS^alb in un;^ä^Iige SBinbungen

jufammenlegen. ©aburi^ rairb ein grofjeS, oualeS, bidjte§ ipolfter gebilbet,

melc^e§ bie borfale ©ede ber (äiftblafe barfteüt (gig. 14 A). ©ie eigcntlidje
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ajlünbung bc§ S)rüfenro^re§ in ba§ ßumen ber ©tftblofe liegt hzm proximalen

©nbe beifelben genähert. — Seim groeiten 3:i)pu§ (©iftblafe „mit S^nopf")

bagegen oereinigen fid) bie paarigen freien ©rüfenenben am proximalen ©nbe

(am ©ipfel) ber ©iftblaje unb treten ^ier al§ unpaare§ Cflo^r in biefelbe

ein. S)ie ®intritt[telle ift jeboc^ (roie ja auc^ beim erften %r)pü§>) nic^t

gleic^bebeutenb mit ber 9Jlünbung, Jonbern haS^ S)rüfenro^r ftütpt bie 35Iafen=

intima uor fic^ ein unb münbet erft nacf) mefjrfac^en Söinbungen mef)r ober

roeniger meit oon ber ®intritt§jteEe entfernt mit einer fnopfförmigen 33er=

bicfung („^nopf") in ha§ eigentMje SSIafenlumen (f^ig. 14 B).

3u biefen Unterfc^ieben ber beiben %x)pen treten auc^ no(^ mefentlid^e

©ifferengen in ber 25itbung ber au§füJ)renben 3lbfc§nitte: beim erften Xv)pn^

cv. j^ ift ber 5Iu§füf)rfanal fe^r

breit, nur roenig f(^mäler

al§ bie Slafe unb münbet,

oon einigen ©tü^balfen

umgeben , frei oJ)ne

©tai^el in bie ^loafe;

beim äroeiten 2^i)pu§ ift

ber 8Iu§füJ)rfanal fe^r

fc^mal unb bünn unb

|tef)t mit einem ©tarfiel

in 33erbinbung.

aöa§ bie „9^eben=

brüfe" betrifft, fo ift

biefelbe bei beiben 2:i)pen

jiemlii^ übereinftim=

menb gebaut: fie ftetit

einen fc^Iaudjs, fugel=

ober birnförmigen <Bad

bar, beffcn SBanb burc^

bie ©rüfengellen gebilbet

roirb unb bcffen 9}lün=

bung bireft neben b3n). oentral oon ber SSIafenmünbung gelegen ift, oon

biefer nur burc^ eine f(^male gälte gef(^ieben.

9Iuf bie ajlorp^ologie be§ ©ta^el§ roiH ic^ nic^t nä^er eingcfjen unb

oerroeife in biefer $infic£)t auf bie 3lrbeiten oon S^raepelin, SDerai^,

Seqer unb ^anet (1898). 9^ur baS^ fei l)ier ermähnt, ha'^ bie ooüfommenfte

91u§bilbung be§ (3tac^el§ bei ben ^oncrinen, 3Jit)rmicinen unb teilioeife auc^

noc^ bei ben Sonjlinen gu finben ift, mäl)renb er bei ben ©olic^oberinen

nur noc^ fe^^r flein unb fdjraat^ unb bei ben Gamponotinen gänälic^ rücf=

gebilbet h^m. nur noc^ in einigen ol§ ©tü^balfen bienenben ß^itinfpangen

oorf)anben ift.

©er ©iftapparot bilbet bie ^auptoerteibigungSmaffe ber

Olmetfen. SBo ein ©tadlet oorf)anben, mirb ha§> abgefd)iebene ©ift birett

in ben Körper be§ geinbeS injiziert; mo aber ber ©tad)el rürfgebilbet ift,

ba beiden bie 5(meifen ^uerft mit if)ren 9JlanbibeIn eine 3!Bunbe in ben feinb=

B.

©iftapvarat A tion Formica rufibarbis g; B t)on Myrmica laevi-

uodis g: Ansf. Mugfüfirgang be8 ®tftapparote§, Bl. ©ammel=
6Iafe, Fr. freie Snben ber Srüfe, ./• in bie Sßlafcinntima cin=

flefdjioffcncr SCeil beg 3)rüfenfcf)Iaitc£)eg, A'«. „mxovV, ^- 9JUtn=

bung ber Srüfc in ba§ ißlafenlumcn. Neb. 9leöenbrüfe,
Pols. „5ßolfter", St. gtacf)er, St. B. ©tacbelrubiment.
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liefen Körper, frümmen bann i^ren Hinterleib nnd] uoin, um fü hü§> ®ift

in bie SSi^tüunbc 3U fprigcn. 2Bic lucit bie ftnrfjellofen Slmeifen (Camponotini)

if)r @ift 3u fpri^en oermögen, tann man am bcften baburd) erfahren,

bal^ man an einem Ijei^en ©ommertag einen größeren „Raufen" ber 2öalb=

amcifen beunrufjigt: ein bid)ter, metermeit rcirf^enber Spiü^regen ergießt

ficf) fogleid) au§ ber 9fe[tfuppel, ©efidjt unb ^änbe be§ 3^"'f^ß"§1"törer§ be=

feud)tenb. S)a bie 33Iafe felbft nur eine jdjtDadie 9JluöfuIatur beftgt, jo muffen

mir annef)men, ha^ ba§ ©ift burc^ inbireftc 9Jiu§feIfDirfung ( 33aud)preffe

)

ejiäiert mirb.

Sic :föirfung be§ ^3(meifengifte§ ' ) auf ben SJtenfc^en ift nur unbebeutcnb

unb äuf5ert fid) mciften§ nur in fef)r geringfügigen lofalen Snt^ünbungen.

5Rur einige tropifdie 3(meifen fönnen fc^mer3()afte , aud^ mit 9Iflgemein=

erf(^einungen uerbunbene S>erlegungen oerurfadjen. — Um fo uerberbüc^er ift

bie SBirfung be§ (i)ifte§ auf 3Imeifen unb anbere 3nfe!ten; (jier röir!t e§

%iQ. 15 A.

Bl. Sig. 15 B.

>Dr.

0.

A ?fnalbi-üfe üon Bothriom.vnnex mpridionalis < ; Bas. unvcinvev btftorev 9[bi"c[)nitt ber SamiTieI=
btafe (ß/.), Dr. Xi-ii\ett, Md . Wiimbiina bee 2)rüfenoaiioc8 in bie JÖInfe, O. SOMtnbitng bev 8ninmcl=

blafe nad) nvißeii.

B 2opoQva;if)ic bcv.üloafenncgciib bcrfcllicn Slmeifcnavt ; A. Mnolbvüfe, 7>. Sarm, G. ©iftapparnt.
M'. Ciciil)rcct)töovgaii. 9tarf) S^ovpI.

meiftenS tobbringenb. QIuc^ oljne ha'\i e§ in eine SBunbe cingebrungen, ruft

bie blofje Scrüljrung oft fc^on 33etäubungen [)eroor. Söenn man eine Stn^a^I

'"^Imeifen in eine ®Ia§röf)re jufanunenfpcrrt unb fie jum öiiftfprigen rci^t, fo

gefien fie in fur3er 3eit iin ifjrem eigenen ©ift 5ugrunbc. — Sie Slmeifen

tragen allerbingS ein (Gegenmittel bei fi(^ unb ^wax in Srüfen, bie ein

alfalifdjeS 3cfret auöfd)eiben. SDoc^ finb bie ©efretmengen ßu !fein,

um füld)c gcmaltigcn ©äureergüffe ^u neutralifteren. onnet glaubt, bafj

unter anbercn aud) bie „Skbenbrüfc" ein alfalif(^e§ ©efrct probujiert, n)clcf)e§

'") Über bie Dtatur be§ 9tmctfengiftc§ ift man nod) fcine^iucgS im iHareu.

SÜinn nennt aionr gciuöl)nlic^ bie Slmeifenfäure ntö ctgcnttirf)cö öift, bod) ift bicfe

9lnfd)auung nari) uon Jsürtf) (l*Jü;}) fctncSiuciiö nercd[)tfcrtiiit. ,Überall tun man
bie 9tmeifenfäure für bie ©iftnnifung cineS Sefrete^J ocrantiuortlid) gcnmd)t
(SBienen, '^U-ojcffiünernupen, iBrenncffeln), fonntc bie 9tnnaf)mc einer ftvcnnen Mrittf

nid)t ftanbl)altcn. 'JJtan gel)t alfo fdjuierlidi fel)l, menn man ba^? Öift bev iJtmeifen

niS eine iljver 9fatuv nadj unbefannte 2ubftaii3 bejcidjiiet."
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ba^u btent, ben beim StuSfpri^en im ©ta(f)et unb beffen UmgeBung oer*

bleibenben ©äurercft 311 neutralifieren.

SSir ^aben enblid) noc^ bie Stnalbrüfen gu bejprec^en. 3)iefc finb

ni(^t, trtc bie ©iftbrüfen, (Semeingut aller Slmeifcn (b^m. ber 5 unb ^),

jottbern !ommert nur in ber Unterfamilie ber 2)oIi(^obertnen cor. ©ic

liegen im f)interen @nbe be§ 3lbbDmen§ über bem S)arm, finb paarig

angelegt unb befielen: erften§ au§ je einer ßiemlic^ großen ©ammelblofe,

rüelc^e bi§ gur 331itte be§ 3lbbomen§ nac^ oorn reichen fann, unb äroeitenS

QU§ bem ber 3?tafe jeitlid) angelagerten brüfigen Organ. ße^tereS fegt fic§

au§ lauter einhelligen ©rufen ^ufammen, roelcf;e i^r ©efret in einen ge=

meinfamen 5?anat ergießen; biefer münbet na^e bem biftalen @nbe in btc

S3Iafe (f. gig. 15 A unb B). ©ie beiben S3Iafen nereinigen fic^ geroä^nli(^

in i^rer I)interen (biftalen) ^älfte unb münben mit einer gemeinfamen

unpaaren Öffnung nac^ au^en b.^ro. in bie floate, bireft oberJ)alb ber

9Inu§öffnung.

2öa§ bie biologifc^e S3ebeutung ber 9Inalbrüfen betrifft, fo bienen

biefelben b^m. beren ©e!ret nac^ ^orel ebenfalls gur Sßerteibigung. 3Benn

Tapinoma ober anbere ©ülic^oberinen fic^ 3U oerteibigen l^aben, fo fuc§en

fie it)re geinbe mit i£)rem SIbbomen ju berüfjren, au§ bcffen ©pige eine „^ell*

mei^e fc^aumige glüffigfeit" fjeroorquint. Sediere erjeugt bei ben baoon

betroffenen geinben eine au^erorbentlii^ f)ßftigß 2öir!ung. S)a§ 9Inalbrüfen=

fe!ret oon Tapiuoma befigt einen fef)r ftarten cf)arafteriftifcf)en ©eruc^, bei

Bothrioiiiyrmex, Dolichodevus u. a. erfc^eint e§ bagegen geru(f)(o§.

3. 2)a5t 9Zcrt»e«fi)ftcm.

33om 5Ileroenfr)ftem intereffiert un§ I)ier nur ha^^ Dberfc^Iunbganglion
(ba§> ©e^irn); benn nur biefe§ bietet mit bem foktalen Seben äufammen=

Ijöngenbe S3efonber!^eiten bar, mä^renb bie übrigen Slbfc^nitte ( 33auc^mar! ^j,

peripfiere Sleroenj bzm allgemeinen S;r)pu§ entfprec^en.

S)urd^ eine fenfrec^te 9}^ittelfurc^e roirb haS^ Slmeifenge^irn in gmei

fijmmetrifc^e Hälften feine redjte unb linfe) geteilt, an benen man nadj 9tabl=

9^ücf£)arb (1875) folgenbe ^auptabfd^nitte untcrfc^eiben fann (gig. 16A.,

W. unb M.j: 1. Sie oon Segbig al§ „primäre Hirnlappen" bezeichneten

9InfcE)meIIungen , roeldje gemifferma^en ben „©runbteil" be§ Drgan§ bilben

(„©e^irnftamm" goreI§), 2. bie jeben ^^rimärlappen nac^ oben bebcdenbe

„Helm= ober pil3f)utförmige ^irnpartie", 3. bie imä) unten an bie

^rimärlappen ficfj anfc^Iie^enben Olnfcfiroellungen für bie *;)lntennen =

neroen (Lobi olfactorü) unb enblirf) 4. bie beiberfeitS an bie äufjerc ©pigc

be§ ®e!^irnftamm§ fid§ anlegenben @el)Iappen (Lobi optici) nebft ben au§

i^nen f)erüorgeI)enben ©et) neroen (Nervi optici).

(s;i)arafteriftifc^ für ba§> 9lmeifenget)irn ift ber ßioeite Slbfc^nitt, bie

„pil3f)utförmige ipirnpartie", in berfelben faEen gunärfjft jeberfeitS 5roei

') Sie ^al)l ber SBaudjgangüen unb itjrc 2nge ift auf bem frf)cinatifc^en

Säng§fd)nttt gig. 5, Ne. 5U erfctjen.
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N. olf.

L. opt.

N. opt

Unförmig gefriunnite ©ebilbe auf (gig. IG ('. p.), it)elcf)e al§ „Corpora pe-

duucnlata" ober al§ „©ujarbinfc^e 5?örperc^cn* bejeirfinet lücrben. S)ie=

fel6en finb umgeben oon einer mef)r ober roeniger bieten seüigen Srfjic^t

(^eilige ©ro^^irnrinbc). ^ehe^ ber Corp. pedunculata i[t ferner burcf)

einen „© t i e
l
" mit bem ®ef)irn= ^. ^g

flamm uerbunben. S)ie Cor-

pora fomotjl al§ ber Stiel

laff cti eine Ijödjft feine PriUäre

3truftur erfennen.

2)ic „pilä^utförmtgen

S^örper" laffen fic^ gmar auc^

bei ben meiftcn übrigen ^nfcften

nad)ir)eifen, jeboi^ nur in gon^

frf3roarf3er SUi^bilbung. ©ine

beravtig mächtige (Entfaltung,

raie fie bei ber 5(mcife oor^

tommt, finben mir fonft nur

noc^ bei ben [)ö(^ftftef)enben

fojialen ^nfettcn, ben

SSienen unb SBefpen. Sßir

bürfen baf)er raol)! mit gutem

J)lcd)te annefjmen, bafj bie ouf=

fattenb ftarfe Sntroicfetung ber

Corpora peduiiculata unb ber

jeüigen 5Rinbenfc^ic^t mit ben

burc^ ha§> joviale ßeben be^

bingten ^ö^eren geiftigengä^ig*

feiten im 3ufammen^ang ftef)en,

b. f]., ba'^ bic '"^itafti^^ität ber

©e^irntätigteit uon bem ©rabe

ber ^(uSbilbung jener abt)ängt.

SBir finb ba^u um fo me^r

berecf)tigt, al§ bie „pit^fjut^

förmigen Körper* bei ben Der=

frf)iebenen Stäuben ber Stmeifen

(^nnnd^en , SBeibdjen unb

5trbeiter) grofje ^Differenzen

aufmeifen, beim cf finb fie

ganj rubimentär, beim $ 3iem=

lic^ gut entmicfelt (ctma uon

ber $üt)e beö (yel)irnflamme§)

unb beim 9hbeiter ftcHen fie ben mäd)tigften 2^ci( be§ ganjen ©ef)irn§ bar unb

erreidjcn faft bic boppclte .'öo^e be§ (yel)irnftammc§ (f. gig. IGA., W. unb M.j.

Unb biefe llntcrfdjiebc cntfpredjcn ooUfommen ber ^öfje ber geiftigen 5ät)tgs

feiten b^m, ber 5Inteilna()mc am fo^ialen 2eben, mie mir unten nod) me^r*

fadj erfaf)rcn mciben.

L. olf.

N. olf

Sd)cmattfd)cv Xurdjfdjnttt burd) bai (Seöim (ßber=

fc^iunbgnnoHon) uon T^asiiis fniifjinosusLitr. A.SfrBeiter,

W. aBcibdien, M. 1l!anud}en, C. p. Coriiom iieiliiiK-uhitu,

<'<>. (Sommiffurcn (Stiele b. Corp. iH-duiK-ulatu), ü. jctttge

®ro6f)ivnvinbe, L. '>{( liOlms olt'uctorius. /.. «pt. Lobus
opticus, X olf. ;Htcrt)ncvu, N. opt. Sel)neni, O. Ccdlcn,
R. rubimcntnreS ®ro6l)irn bcö i. St. (8cl)ivnftamm.

'ilad) tJorcl.
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4. 2)tc @efc^kd)t?'Orgnuc,

Sluf bie Stnatomie ber männlichen ®efc^{ecf)t§Drgane brauche icf) miif)

nic^t näfjer eingulofjen, benn fie bietet fein jpe3ielle§ ^nterefje für bie ^Biologie

bar. S)ie raeiblicf^en Crganc bagegen muffen toir menigftenS einer furzen

S3etracf)tung unterbieten: ©ie beftef)en rote bei ben meiften ^nfeften 1. au§ ben

paarigen Doarien, 2. ou§ ben paarigen (Eileitern, 3. au§ bem unpaaren

Uterug mit ber Vesicula serniualis unb 4. ber ebenfa[(§ unpaaren 93agina

mit ber S5egattung§taf(f)e.

S)ie Oüarien fe^en fic^ au§ einer 3In3at)I ßirö^ren äufammen, in benen

®i= unb ?lät)r!ammern abroec^feln. S)ie 3^^^ ber (Eirö^ren ift ungeheuer

üerfc^ieben unb fann je nac^ ber ©attung groifc^en ^roei (^^önerinen) unb

mehreren ^unbert (Ecitou) ft^roanfen. — S3efönbere§ 3ntcreffe befigt ha§

Receptaciilum seminis: baSfelbe ift eine annä^ernb runbe, unpaare

gtg. 17 A.
gig. 17 B.

Hec

A DDavtXtm oon Leptothorax eiiiersoni Wlieel. 5 ; Bc. Bursa copulatrix , Rec. Eeceptaculuin seminis

(nacf) .öoltibot)); B ©ci)c:nnti[cf)er Sänggfc^nitt bxtrd) ben xveibüäien SfuSfülötnieg ; Bc Biirsa

copulatrix, t/ft. ©iftbrüfe, gl. rec Stn^angSbrüfe beS Keceptaculum, Ne. 9lleBcn^rü1'e (bc§ ®tftap;)a=

rotes), Ov. Oviiluct , Bec. Keceptaculum, Va. Tagina, Vp. 25erbinbungSgong 3roifct)en Keceptaculum

unb Vasina. Stocf) 3 an et.

S3Iofe, meiere mit bem UteruS burc^ einen engen ^anal in ißerbinbung ftel)t.

S)ie ^nnenroanb ber Slafe geigt in ber Umgebung ber 93lünbung be§ legieren

me^rfac^ f^altenbilbungen. ®eroöf|nlic^ münben auc^ noc^ ein ^aar fleiner

3In{)ang§brüfen in ha§ 331afcnlumen. S)a§ Receptaculum mirb nur einmal

im ßeben be§ § (auf htm §0(^3eitflug ) mit ©permatogcen gefüllt, unb ha bie

8lmeifcnroeibif)en mitunter ein feE)r f)of)e§ Sllter (9 bi§ 10 ^at)re) erreichen unb

bobei frud)tbar bleiben, fo muffen bie ©permatögoen ebenfooiele ^a^rc lebenb

in bem Receptaculum ertjalten bleiben. Über bie SSerf(f;tufjme(^anif be§

@permagange§ roie über bie 9Irt unb SBeife, roie bie ©permatogoen oon ber

SBIafe in ben Uteru§ gcfc^afft roerben, barüber roiffen roir noc^ nirf)t§ nöl^cre§ i).

') 58ci ben S3icncn ift, wie Söre^Iau in jüngftcr g^^it 9C3etgt l^at, ber 3Scr=

fcf)Iu^apparat oicl füinpligicrtcr al§ man bisher angenommen i}at. ©r ftcEt eine

rtrf)tigc !!i.^umpe bar, roeldie bie Sperinatogöen au§ ber 93lafc in ben IttcruS pumpt
(Spcnnapuinpe).
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9{u(^ bie grage, ob iebe§ ben llteru§ paffierenbe ®i befrudjtet irirb, ober ü6

mand)e Gier aud) unbefruchtet bie 33agina uerlaffen, ift noc^ nic^t eubgültig

gelöft. — Sie iscrbinbung be§ Receptacuhim mit bem Uteru§, ferner bie

gorm unb Sage bcr SegattungStnfc^e unb bie ältünbung ber SSagina ift am
beften au§ bem fdjemntifcfien ßängSfc^nitt, %\q. 17 B ju crfef)cn.

SiSfjer f)nben mir nur bie ©efc^Iec^tSorgone bcr ed)teu 2Bcibd]cn im
3luge get)nbt; ruir muffen nun norf) einen 33Iicf auf bie (SefdjIedjtSörgane

ber Strbeiter merfcn. — ©emöljnlic^ ftcttt man bie 5(rbetter al§ SBefen mit

rubimentären ©efdjlei^tSDrgnnen ben 5?öniginnen gegenüber. S)iefe ^hiffoffung

ift aber burdjauS nic^t überall jutreffenb; im Öegenteit — bie meiften ^Irbciter

befitjen nod) relatin gut entmidclte ®efd)Iec^t§organe unb finb au<ij fäf)ig,

Gier ,^u legen (ugl ^ap. 111). Sludj bie 3lnfd)auung oon Slbler^^, ba^ ben

©efdilet^töürganen ber 5lrbeitcr ftet§ ba§ Receptaculum seminis fei)ten foH,

!onnte 3JHfj öüllibag al§ irrtümlich nac^meifen, inbem fie bei einer großen

Sln^at)! ed)ter 9trbeiter ein beutlic^eS Receptaculum auffanb. — Übrigcn§

oer^atten fic^ bie einzelnen ©attungen unb 9Irten ungefjeucr oerfdjieben bejüg*

lic^ be§ Unterfc^iebe§ ber ©efc^Ied)t§organe non $ unb ^. £e^r gro^ ift

berfelbc bei ben SDörglinen, rvo 3. 33. bie Königin oon Eciton mcf)rerc

^unbert Giröfjren befitjt, mä^renb bei ben 5hbeitern bie Gnarien ooüfommen
rüdgebilbet finb. '^{ud} bei ben Cainponotus=':)lrten ift bie SDifferenj giemlid)

auffnflig unb üeri)ält fid) bie Qa^l ber Girö^ren oon $ unb ^ etma raic

7 bi§ 10:1. — S)a§ ©egenteil baoon fe^en mir bei ben ^onerinen, bei benen

bie ®efc^led)t§ürgane oon 5 unb ^ nur roenig oerfdjieben finb; gan3 äl)nlid)

oerf)aIten fi(^ auc^ geroiffe Lei)tothoiax unb oiele anbere 9(meifen.
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3tt»citcg Kapitel

Unter ^^oIi)morpf)i§mu§ ocr[te{)eu ratr bie (Sigenfc^aft einer 3lrt, fid^ in

mehrere oerfc^iebene formen 3U bifferenjteren, bie nlle meF)r ober lüentger

regelmäfjig 6ei jeber „Generation ober bei geroifjen cyenernttonen al§ ^inber

bcr gleichen Gltern roieber erzeugt

werben" (gorel).

JiBei ben 3Imeifen i[t biefe

Gigenfcf)aft in i)ol)m\ 2)k^e au§=

gebilbet. 33erul)t boc^ bie Drgani=

fation iinb bie treitgef)enbe ^Xrbett§=

teilung be§ 5(meifen[taate§ ,^um

größten Seil auf berfelben.

"Dformalerroeife untcrfd)eiben roir

brei gönnen: geflügelte 9JMnn=

dien (cf), geflügelte Söeibc^en

(§) unb ungeflügeltc ^^Irbeiter

(^). Slm in gan^ feltenen ^3lu§=

nahmen, bei parafitifrf) lebenbcn

Slmeifen (Anergates, Epoecus ufro.)

ift bie '!:)[rbeiterform in SBegfall ge=

fommcn; fonft finbet fie fiel) überall.

3n Dielen fällen tommen aber ,^u ben

brci flaffifc^en formen burd) roeitere

fcfunbüre Spaltung noc^ mcl)rerc

anbere Ijin^u; ober eg tonnen auct)

bie normalen formen burc^ anbere

oertretcn toerben, loic ?,. 35. bie ges

flügelten SOlänndjcn burc^ unge=

flügelte ufio. SDer ^4.^oli)inorpl)i§mu§

ift alfo feinegtücgsi bei allen 'Jlmeifen

nad) bem ti)pifd)en Sd)enia burc^s

gefüf)rt, fonbern ba§felbe ift l)äufig

ftarf mobifi.^icrt unb fompliäiert.

Gfc^evicl), S)ic iUmcifc.

Stg. 18.

Sie biet tiipifctjcn ^oimen: ^l Tt&nnd^tn (<?),

W aBcibd)eu (.), A Slvbettcr (5) von Cuiiiponotus

liguipenius Ltr. 'Jlacf) JlnÖrö.
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1. 2)ic brci tl)ptft^en ^oJ^w^««

2Bo ber normale ^rimörp^i§mu§ oorliegt, ha ift bte Unterjc^eibung ber

brei ©tänbe Ieirf)t.

a) 9Jtänn(^en (o') unb SBetbt^en f$). ®ie beiben Igpifc^en @e=

fcf)Iec^t§formen f)aBen ben 23e[tg oon glügeln unb al§ golgc baoon bte ftarfc

©ntroicfclung be§ SUefotf^orar, unb ferner ba§ SSor^anbenfein von brei ©tirns

ö^eüen gemeinfam; anbererjeit§ aber unterfcf)ciben fie [xd) in mehreren fünften

jef)r roefcntlic^ ooneinanber.

®ie auffättigftc S^ifferen^ beftef)t in ber 5?opf6iIbung : ®er S?opf be§ c"

ift unoert)äItni§mä^ig fleiner uub flacfier qI§ ber be§ $, babei finb bie ©eiten=

äugen be§ erfteren gen)öf)nlic^ oiel gröf3er al§ bie be§ le^teren. ?tuc^ bie

gü£)ler be§ er oer^alten fxd) ^äufig oerfc^ieben üon benen be§ $, inbem fie

au§ einer größeren ©lieberga^I befte^cn fönnen ober burc^ ftarfe SSerEür3ung

be§ ©c^afte§ ber c^arofteriftifdfien 2;eilung in ©c^aft unb ©ei^el gan.^ 5U ent=^

bef)ren fc^einen. S)ie tiefer be§ cf finb meift fdjroäc^er al§ bie bc§ $. S)q§

Slbböinen be§ cf befte^t getnö^nlic^ au§ fieben, beim $ nur au§ fed)§ firf)t=

Baren ©egmenten. S)er ^abitu§ be§ cf ift faft immer oiel fc^Ianter unb

3arter al§ ber be§ $.

3u biefen morp^ologifc^en Unterfc^ieben fommen f)äufig nuc^ noc^ gär=

bungSbifferen^en I^inju : fo finbet man ni(f)t feiten bei SIrten, beren $ $ unb

^ ^ {)ell gefärbt finb, bunfle ober gor fdjrDarge er cf (3. ^. Polyergus) unb

aucf) umgcfe^rt bei fcf)n)ar3en $ $ fielle o" er (3. S. 3Iyrmecocystus) ufra.

93e3ügli(^ ber geiftigen gäf)igfeiten ift ha§ 9 bem cf meit überlegen; benn

legtereg ^ot nur „fet)r fc^mac^e ^nftinüe unb gan3 rubimentärc ober man=

getnbe geiftige Pafti3ität", entfprec^enb bem rubimentären @ro^t)irn, n)öf)renb

ba§ 3öeib(^en ein gut entmidelteg ©el)irn unb ebenfo gut entmidelte geiftige

gät)igfeiten befi^t.

b) Söeibc^en unb 9Irbeiter. ®ie SIrbeiterform ift au§ ber 2ßeibc^eu=

form leroorgcgangen burif) 9^ücfbtlbung ber glügel unb burrf) O^cbuttion ber

®efc§lecf)t§organe. Stuf biefen beiben ältomenten bafieren auc^ bie burc^=

greifenbften Unterf(^eibung§merfmale 3n)ifc^en § unb ^. S)a§ geilen ober

SSor^anbenfein oon f^Iügeln ^at natürlich einen mefcntlit^en ßinflu^ auf bie

^Konfiguration be§ Zi)oxax, fpe3ictt be§ aJtefotf)orar. (Entfprecf)enb ber fräftigen

artuSfuIatur, meiere für bie glügel nötig ift, ift biefer Sruftabfc^nitt beim $

ungleich ooluminöfer al§ beim ^: bei letzterem ift ha§> OJtefonotum faum

größer, oft fogar oiel fleiner al§ ha§ ^ronotum, beim $ bagegen ift e§ enorm

oergrö^ert, unb 3roar auf Soften be§ ^ronotum, raeld^eS ouf ein fc^malcS

f)ufeifenförmigeö ©tücf rebu3iert, oom SJIefonotum borfat oollfommen über»

lagert ift (f. gig. 21, B unb C). gerner ift ber meiblidie ffliefottjorar aurf)

biftalroärt§ beträc^tlicf) oerlängert, inbem fid) if)m nod) mcl^rere gefonberte

©tüde roie ha'^ ^rofcutettum, ©cuteHum, unb ^:poftfcutenum nac^ fjinten 3U

onreif)cn, mäf)renb biefe ©tücfe bem ^Jlrbeiter größtenteils fef)Icn. S)a nun

bie borfakn Sruftabfcfinitte beim 5 auc^ uiel ftärter geroölbt, unb enbli(^

aurf) bie fternalen 9Ibfct)nitte mächtiger entfaltet finb, fo ergibt fid) eine auf=
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faüenbe $öf)c bes loeiblicfien %i)oxax, roelc^cr bie ^ö{)c be§ 9lrbeUertt)oraj;

um hau Stoppelte übertreffen fann (ogt. gig. 21, ^ unb C). Sic gorm be§

rDeibIicf)cn 2:[)inar lüirb bnburdj fo c^arafteriftifc^, baf3 an i^m ba§

5 ftety leid)t 311 crfcnncn ift, aud) iDcnn e? feine ^-lügcl abgeiüorfen

t)nt unb aucf) uicUcic^t fonft bem ^ fef)r äfjnürf) fein foH.

2Ba§ nun ba§ jrocite 33bnient, bie ©ntioicfelung ber Wcfc^ledjtöürgnne

betrifft, fo toirb baburd) bie govm unb bie ©röfje be§ Hinterleibes in dMu
leibcnfdjnft gebogen, infofern, al§ er bei gut entroirfelten Domien größer unb

gcroölbtcr ift nlö bei fdjiüäi^er entiuidclten ober rubimentären. So laffen

fic^ benn bie ^^ oon ben $$ auri) nn bem merflid) fleineren unb
flackeren 5lbbDmen geiDü[)nlid) gut unterfc^eiben.

9(ud) be^üglid) ber gcfamtcn Slörpcrgröf5e ei;iftieren oielfac^ nuffaüenbe

Unterfc^iebe ^mifd^en $ unb $. OJbnc^mal finb bie ©rofeenbifferenäen gonj

foloffale, roie 3. 23. bei ben Sori)linen (f. gig. 3 9) ober bei Caiubara vidua,

bercn ^ roin^ig flein ift unb faum li/^ium 2änge crreid)t, beren ? bagegen

nid)t roeniger a(§ 22 mm lang unb 8 mm breit toirb — ein gaU, ber jiern^

lid) oerein^elt itn ganzen ^lierreidj baftefjen bürfte. ©eroaltige ®rü^enbiffe=

renken ^errfdjen aud) bei oielen unferer ein^eimifd)cn SIrten, fo in ber (Gattung

Lasius, Tetramorium , l'heidole, Creinatogastcr, Acaiitholepis. Pla-

giolepis u. a. 9lnbererfeit§ gibt e§ nber aud) Slrten, beren $ unb ^ bejüglic^

if)rer ^örpergröfje nur loenig ober gar nic^t ooneinanber ab^oeic^en (oer?

fd)icbene Ponerinen, Leptothorax ufio.)- Unb jroifdien biefen (Srtremen ftefjen

eine SReif)e Sii^iff^f^ftufen mit mäßigen ©rö^enbifferenjen, roie fic 3. 33. bie

Forraica^ unb ( aiiiponot\i;^=3trten auftoeifen.

9II§ ein toeitcrer Unter fdjieb jiuifdjen § unb ^ ift bie 23ilbung be§

^opfe§ ju ern)äf)nen: S)er Äopf be§ ^ ift relatio größer unb geröölbter

al§ ber be§ $; fobann fel)len bem erfteren bie brei Stirno^eüen geroöfjn*

lid) gan3 ober finb itur fdjioad) entroidelt, toä^renb fic beim $ ftet§ gut

au§gebilbet finb. 3^ic ©eitenaugen finb beim ^ meiftcnsi f leiner al§ beim $.

S)er raeiblic^e 5lopf itimmt alfo be^üglid) ber (Sröfje al§ auri) ber 5lugen=

bilbung geroifferma^en eine aRittelftellung ^toifdjen bem männlidjen Äopf

einerfeitS unb bem 3lrbeiterfopf anbererfeit§ ein. 2:ie geiftigcn gäf)ig!eiten

ber ^ ^ finb, entfpred)enb ber mächtigen Entfaltung be§ @rof3f)irn§, t)oc^ ent=

roidett, ioa§ fic^ befonberS in einer aujfaüenben geiftigen '•^^lafti^ität funbgibt.

2. 9(ti)pifrf)c formen unb loctterc JotmfpaÜuiigcu.

S)ie f)ier befprod^enen brei ti)pifc^en formen fönnen, mie fc^on gefagt,

entioeber burd) anbere (ati)pifd)e) oertreten luerben ober burdi Spaltung noc^

um eine ober mef)rere oermetjrt merben.

Sie oerfdjiebenen männlid)en formen.

5Iufeer ber tijpifdjcn geflügelten g-orm fommcn meljrfac^ aud) ati)pifd)e unge=

flügeltc o" o" Dor. 2Bir fennen bi§ ietjt jioei oerf^iebene Kategorien foldjer:

a) degenerierte </ o" (ber parafitifd) Icbenben, arbeitcrlofcn (Gattung

Anergatesj, beren pl)t)logenetifd)e ^Ibftammung üu5 geflügelten d" cf ,burd)
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bie gange ©eftalt unb bQ§ SSor^anbenfein embryonaler glügelanlagen in ber

$uppe foroie fleiner glügelnarbcn Bei ber 3sniago al§ nac^geraiefen betrachtet

irerben fann" (f. gig. 49).

b) örgatomorp^e er ö*, raelc^c uon bem tqpifc^en 3Imeifenmänn(i)en

f)abituell ftarl oerfc^ieben finb unb üiel me^r ben ^^ gleichen, fo groar, ba^

e§ manchmal fc^roer roirb, fie oon benfelben 3U unterfc^eiben. S)iefe merf=

roürbigc SJtännc^enform fömmt bei nerft^iebenen (Gattungen oor, fo bei

Cardiocondyla, Formicoxeuus, Ponera = Strien ujro. S)ie ergatomorpf)en

cf ö* jc^einen bie geflügelten [tet§ ooUfommen gu erfe^en, benn noc^ bei feiner

9trt finb bie beiben formen gleichzeitig nebeneinanber nac^geraiefen roorbeni)-

Söie finb folc^e SJtönncfien entftanben V „Sie '^mQZ ift not^ gang unflar, ob=

roo^I im erften SOtoment bie Stegreffion eine§ normalen 93länncfien§, ha§ feine

glügel allmä^lic^ oerliert unb fc^Iie^liii) arbeiterö^nlic^ roirb, al§ roa]^rfc^ein=

lic^fte ßrflärung erfc^eint" (gorel).

®o^ ber (Ergatomorp^i§mu§ ber 0" er nic^t monop^rjletifc^ entftanben

ift, braud)t in 9lnbetracf)t be§ getrennten fpontanen SSorfommenS bei ben üer=

fcf)tebenften ©ottungen faum betont gu mcrben. ßö tjanbelt fid) f)ierbei

gmeifelloS um ^om)ergengerfcf)einungen, beren llrfac^e f)auptfäc:^(ic:^ im 9Iuf=

geben be§ §ocfi3eit§fIuge§ gu fe{)en ift.

S)ie oerfc^icbenen meiblic^cn formen.

3m meiblici^en ©efc^Iec^te finb eine gange 9(nga^( atqpifc^er formen be=

fannt, unb gioar nicf)t nur ungeflügelte, fonbern auc^ unter ben primär ge=

ftügelten $ $ finb me^irfac^ Slbroeid^ungen com normalen £i)pu§ unb fefun=

bare Spaltungen beobachtet roorben.

S3etracf)ten mir gunäci^ft bie geflügelten formen, fo fommen folgenbc

3Jtobififationen oor:

1. 33lifrogi)ncn ober ^^'ßi^g^ßiß'^fn, roelcfje ficf) oon bem normalen 5
nur burc^ bie geringere (oft nur f)albe) ©rö^e unb ben etma§ fii)mäleren

5t^oraj au§äeicf)nen. ©olc^e 3"3ßi^9foi^wieri 'i^^^ giemtic^ ^läufig beobachtet:

bei einigen Myrmicas unb Leptothorax = 9lrten, bei Formica fiisca, micro-

gyna, pallidefulva, Formicoxemis nitidiilus, Pheidole ceres u. a. (^orel,

2Ba§mann, SIblerg, 2öf)eeler, ^ollibag). Db bie SJlifrogqnen bie nor=

malen $ $ ooüfommen oerbrängen unb erfe^en fönnen, ift nocf) fraglich; bei

Formica niicrogyna fc^eint bie§ allerbingS ber gaü gu fein, ha SBtieeler in

ben 5?oIonien berfclben ftet§ nur ßn^P^gt^ßi^'^en angetroffen ^at.

2. „/3=3Beibct)en", meiere ben normalen («=)2Scibd}en graar an ©rö^e

gleic^, fic^ ober burcf) oerfc^iebene anbere SJlerfmale (roie Sßerbicfung ber Seine,

ftärfere 33eJ)aarung ufro.) oon biefen unterfc^eiben. S)iefer S)imorpf)i§mu§,

b. I). bie Spaltung in «= unb /3=2Beibcf)en ift bi§ je^t nur bei Lasias latipes

(au§ Sfiorbamcrita) bcobacfitct (bm'ii^ 3Bf)eeIer). 2RögIicf)crmcifc finb aber

auc^ biejenigen f^öKc, rao bie $$ fe^r uugcroöf)nlicf)c (S^araftcrc aufmcifen

*) fömcry (iloubtc bie§ gmar für Ponera punctatisshna feftgcfteüt 3U f)abcn:

er bcridjtiiite ftcf) nbcr fpätcr felbft bafjin, bnf? ba§> betrcffenbe geflügelte cf einer

anberen 2lrt angeljörte.
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(lüic bei Forin icu ciliata, oreas ufro.), auf eine berartigc Spaltung unb nac^=

träglic§e§ 9(u§[ler6cn ber «sgorm 3urücf5ufüt)ren.

3. ÜJtnfronote bracfii^ptere ÜBeibc^en, me\d)c [id) oou bcr normalen

gorm burc^ ben auffaUenb breiten Xfiorar unb für,^ere ^lügcl unterfcf)ciben.

S)icfc 5o^-m ift nadj 2Bn§mnnn (1897) eine pntt)Dlogifcf)c t5r1d)einung, r)er=

urfac^t bnxd) bic 9(niDefcn^cit oou ©ocialparofiten (Lüuierhusa) in ber

Kolonie. Sie ift bi§ jegt nur bei einigen Fürmica=9trten beobachtet.

Unter ben unge flu gelten iIBeibd)en

Inffen ficf) tucitere brei iiategorien unterfdjciben:

4. S)id)t^aboibe 2öetbrf)en. Siefc

fommen nu§fd)lief3lid3 bei ben 2)ornlincn

(SBnnberamcifen) uor, unb jroar a(§ bie ein,yge

lüeiblidje ^^rm. Sie finb f)öd3ft mcrfiüürbige,

DOÜtommen flügel= unb meift aud) augenlofe

(Sef(f)öpfe üon enormer ©rö^e (bi§ 50 mm) unb

Atg. 20.

m- 19.

Grflotoibe* SBribc^cn (A) unb normaler
Arbeiter (Ji) V. LeptoniMUs cl.in^'atu ISufkl.

9Jnd) Saif)cclcr.

Dorvlu^ cciiiniilti Km. A bicf)t=

tinboibc? aöcibdii'u, />' nrüfiter

;'(r[icitcr, (' fU-inftcv yivbcitcr.

3}aä) tS 111 e rii.

befitjen einen oon ben 'iürbeitern burdiau§ ucrfdjiebenen ."gabituS, fo bafj fic

urfprünglid) gnr nid)t al§ bie $ $ ber 9r53anbernmeife erfannt, fonberu al§> ein

befonbere§ $i]menopteren = 6)enu§ unter bem 91amen Dichtliadia befc^ricbcn

mürben.

3iMr fcnnen bi§ fjeutc erft oon mcnigen S)orr)linen bie 2öeibd)en, obroo^I

man fd)on feit längerer ^cit mit bcfonberem (Sifer banad) faf)nbetM.

') 43efaniU finb bie $ $ uon Durylus helvnlus (friü)er alö Dichthiulia be=

fc^rieben), Anoiinua niirricans, Aeiiictus aheilloi (friU)cr nlö Alaojunic befdjrieben),
Kciton caroliniHise, coeciim (früficr nl^o I'sciKludichtliMilia bcfdjricbcn ). schniitti unb
oi)acitborax.
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3-iO- 21.

5. ©rgatüibe SBcibc^en, rceld^e im ©egenfag gu ben bic§tf)aboibcu

ben SIrbeitern fe^r ä^nlicf) finb, fo ^raar, ba^ man mitunter fie faum
boüon 311 trennen uermag. Sic unterfc^eiben ficf) non ben 5lr6eitern fa[t nur

burc^ tf)re bebeutenbere Körpergröße, bic etroa ber ber normalen Königin

entfpri(^t, unb burc^ ben bicferen Hinterleib, raäfjrenb bie 23ruftbilbung

unb über£)aupt ber gnnje ^obituS burd)au§ ber SIrbeiterform gleidjfommt.

S)ie ergotoibcn SBeibc^en lommen oor aücm bei ben nieberen Stmeifcn,

ben ^oncrinen oor (Fonera, Odontoinacbus, Pacbycoiidyla, Auochetus,

Leptogeiiys) unb fcf)einen E)ier cielfac^ jogai^ bie ein5ige S5Jeibc^enform 3U

fein (ßmerg, SBl^eeler). Stber aud) bei ^öf)eren ^Imeifen trifft man
guroeilen foI(f)e arbeiterä^nlic^e 2Seibcf)en an;

giemlic^ fläufig finb fie 3. SB. bei Polyergus

rufesceus beobachtet, nnb groar fc^on burcE)

^. Huber, ber fie „femelles apteres" be=

äei(^net E)at. iUacf) 2ßa§mann finb bie erga=

toiben Polyei-gns5$ § fef)r fonftant unb

geigen roeber gu ben normalen $ $ nod) aucf)

äu ^^ Übergänge. 2Bat)rf(f)einIicf) finb biefe

formen babur^ entftanben, ha^ einzelnen

Strbeitcrlarnen uon Polycrgus, n)elcf)e fc|on

über ha^ ©tabium, in roelc^em bei ben

roeiblicf)en Samen bie g-Iügelantage fic^ ju

entmicfeln pflegt, I]inau§ finb, nacf3trägtid)

noc^ befonbere ( föniglidie) Pflege guteit raurbe.

S)aburd) fonnte root)t noc^ bie Körpergröße

unb üor allem bie ©ntroidelung ber Doarien

unb be§ 'DtbbomenS beeinflußt rocrbcn, nic^t

me^r aber bie ©ntroidelung be§ ^l^orar, ha

bie Gntfc^eibung über bie ßntti)idelung§ric^=

tung bcSfelben bereite gefallen ift.

6. ^feubogi3nen. SDiefelben finb ba^

buxä) diarafterifiert, ba\i Kopf unb Sruft

einen roeiblidjen Sau geigen, raä{)renb bü'ä

Slbbomen ein tqpifc^eö 5lrbciterabbomen bar=^

fteHt. (S§ finb früppelf)afte ÜBefen (auc^ in

i^ren pfi)c§ifdien gäl)igteiten), raeldie roie bic

mafronoten brad)qptcren $ ? in baS' ©cbiet

ber ^attjologic gehören, unb aud) burd) bie gleidjen Urfac^en, nämlic^ burd)

bic 9tnroefenl)eit oon Slmeifengäften (Lomcchusa, Xcuodusa ober Atemeies)

ueranlaßt roerben.

S)ie ^feubogqncn finb in ©egenbcn, rao bie genannten Käfer üortommen,

eine f)äufige Grfd^einung, unb fönnen fo über^anb ne{)men, ba'^ bie be*

treffenben Kolonien baran gugrunbe gelten; benn fie finb rceber gur gort=

pflangung, nod) gur 9Scrrid)tung non Strbcitcn fäf)ig. 5(m bäufigften finb fie bei

Formica sanguinea, nifa, pratLMisis, nibicunda, ferner fommcn fie audi

bei uerfdjicbcnen Myrniica= unb einigen norbamcrifanifc^en Caiiipouotus=

5Sfeubogi)ne (A), normaler 9tr6eiter

(B) unb 6efru(i)teteä 2BeiiicI)en (C)

DOn Forniicii saiiguiuca. 9tad) SB n S =

mann.
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9Irten oor, nud) üüu Pheidologetou divcrsus i[t ein pfeuboggneS ©jemplar')

bcfc^rieben ((Smeri)).

3)ie Derfc^iebcnen '^(rbeit er formen.

1. 3"foinpIctter ''^Uili)mürpf)i?mu£!. SBenn luir bcn 2Beg, lüetc^en

Dcrniutlic^ bie ©pCi^inltficruuß ber 'Jlrbciterfa[te gegangen, oerfolgen luotten, fo

muffen mir mit bcm intompictten ^4-^oIt)morpf)i§mu§ beginnen. 2)erfelbe ift

brtburd) d)nrnfterifiert, bafj bie ^Hrbcitcr einer 'ilmcifenart in uerfrijiebenen

formen auftreten, bie aber nidjt fc^arf üoneinanber 3U trennen finb, fonbern

buri^ Übergänge miteinonber oerbunben finb. S)ie Unterfd)iebe, bie ^ier in

S3etrac^t fommen, be^iefjen fidi in erfter ßinie auf bie 5förpergröf3e; allerbing§

iief)en mit biefer oft auc^ anberc morp^ofogifdje Differenzen ^anb in ^anb.

2Bir fönnen bei bcm unuoüftänbig polymorphen ^^Irbeiter rooI)l oon großen,

mittleren unb fleinen gormen rcbcn, o^nc aber frfiarfc ©renken ,yuif(^cn

benfelben ßie^en ju fönnen. 3Som

größten bi§ gum fleinften Ift^t

fic^ eine mef^r ober roeniger uoHs

ftänbige Steige oon Übergängen

fjcrftellen; babei ift ber 5Ibftanb

3raifd)en ben ßjtremen oft ein

gan,^ enormer, roie ^v 33. bei ber

(Gattung Phoidologeton unb ben

großen brafilianifd)en Atta-5(rten,

rco bie Diiefen über 15 mm unb

bie 3'i^erge foum 2 mm lang finb,

ober bei Anomma wilwertbi (au§

^Ifrifa), rao fit^ bie ^Riefen ^u ben

3n3ergen roie 13: 2,4 uertjalten ufro.

9(uc^ bei nielen paläarftifdjen

3(rten ift ber intomplette ^;j^oIr)=

morp^i§mu§ ftarf au§gebilbet, fo

bei ben oerfc^iebenen Camponotus,

;Mynnecocystns unb ben förnerfammeinben Messors^Irten, bei raelc^ Ic^teren

bie größte gorm oier* bi§ fünfmal länger al§ bie fleinfte fein fann. Slnberer*

feit§ gibt e§ aber aud^ einen Ieid)ten infompletten ^4>oIi3morp[)i§mu§ mit nur

geringen Unterfcf)ieben, roie 3. 23. bei hen Lcptothorax^ÖIrten.

2Bie üben fdjon bemerft, finb mit ben ©rö^enbifferenjen f)äufig aud)

onberc Unterfc^icbe uerbunben. ©0 oariieren bei ben 2)on)Iinen ."^anb in

§anb mit ber 5?örpergrö^e auc^ bie gorm be§ 5?opfe§ unb ber güfjler gar

ni(^t unbeträc^tlid). £>er 5Yopf mirb beim 5?(einermcrben be§ 9Irbeiter§ ent=

') üb bicfe l'hei(lologcti)n=5l?finibLn'(i)iic ctifiifnlls burd) bio 9rniucfcnl)cit eine^

StmcifentiaftcS r)erurfad)t ift, nnffcn mir ntcl)t. tSS bleibt bicö aud) für bie

morpt}oloc-(ifd)c Sfatur ber ^ßfcuboiiquen gnnj nlcic^iiültiiv Sa bi§ je^t nur ein

einäii^eä pfcuboiigne'S Gjemplar uou rhcidnldoctun bcfannt ift, fann e§ fid) fcl}r

uiot)l um eine rein äufnüigc lSrnä[)vunn§ftörun!i ber betreffenben L'aroc nclianbclt

t)aben.

Onromvlettev 9lvbcttcrvoh)morpI)i^mu8.
@ro6er(A), mittlerer (ß) wnb fleincr (C) Slrbeitcr

oon riu-idoiogetoii lUvcrsus. *)(uä aSeiömann.
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gig. 23.

ircbcr lürger unb breiter ober fc^mäler unb länger, gleic^3ettig jpringt ber

ßlt)peu§ treiter oor unb nimmt eine breiecfige fpige gorm an, unb enblii^ —
wa§ am auffallenbften i|t — rcirb aurf) bie 3a^I ber güfjlerglieber rebugiert.

Sfm folgcnben ein ^Beifpiel baoon:

Anorama wilwerthi

Äörperlänge 13 mm SlgpeuS nid)t oorfpringenb
|
Äopf üorn bcutlid)

„ 10 „ „ „ „ breiter al§ hinten;

„ 6 bt§ 3,5mm: ßlgpeuS beutltrf) Dorypringcnb
]

5üt)(er ll=gUeberig.

„ 3 „ 2,4 „ STopf Dorn fc^mäler al§ I)inten; CSIqpcuS oorfpringenb,

äugefpi^t; ^ütjlcr 9= bjio. 8=güeberig.

Somit ift aber bie SJlannigfaltigfeit be§ infompletten 2trbeiterpoIi)=

morp{)i§mu§ noc^ nicf)t erfc^öpft; manchmal J)at 3. 33. ber gro^e ^ „fonberbarc

^örner, 5Iu§n)ü(i)j'e u. bergl, bie bem üeinften

fehlen ober umgefe^rt" ufro. ^urg, bie (Er=

jc^einungen biefe§ ^olr)morpE)i§mu§ jinb über=^

au§ oerfd)iebenartig unb babei fef)r oerbreitet;

„c§ gibt oieüeic^t ebenfooiele Stmeifenorten mit

unooHftänbigem ^olqmorpfiigmuS , roie joIcf)e

mit monomorpfjen Strbeitern" (gorel).

2. kompletter S)imorpf}i§mu§;
•Solbat (^). (Sterben nun bei einer SImeife

oon ben unoollftänbig polymorphen 9(rbeitern

aüe formen bi§ auf eine einzige au§, jo refulliert

ber tgpifc^e monomorphe 3trbeiter. SSIeiben

bagegen oon bem 9tebuftion§pro3e^ gm ei oer=

fi^iebene formen oerfc^ont, bie nun burc§ eine

meite Sude ooneinanber getrennt jinb, fo entfte£)t

ein fomptetter perfiftenterS)imorpf)i§mu§,

ber burc^ ha§> Stuftreten ber fogen. „Solbaten»

fafte" d^arafterifiert ift.

2ßo ein bauernber fompletter S(rbeiter=^

bimorp^i§mu§ oortjanben ift, roirb bie größere

gorm gen)ö^nli(^ al§ „(Solbat" (^) be^eic^nct.

S)ie meiften ©otbaten äei(i)nen fi(f) aber nidjt

allein burc^ bie größere ©eftalt, fonbern auc^

noc^ burc^ anbere rec^t c^arafteriftifct)e 9Jter!male

oor ben normalen ^ au§, am f^äufigften burc^

einen 9iiefenfopf (Pheidole), ober burc^ be=

fonberS ftarfc ober fäbelförmig geftaltete ^aw
bibetn (Myrmecocystus) , ober auc^ burd] eine ganj befonbere gorm bc§

JlopfeS (Colobopsis) ufro. (S§ lä^t fid) feine einJ)eitIic^e Definition ber

©olbatenform geben, ha le^tere auc^ nic^t überall an bie gicidje gunftion

angepaßt ift, fonbern bei ben oerfc^iebenen SIrten gana oerfdjiebenen ßröeden

3u bienen t)at. Sie Siegeidinung „©olbat" ift bafjer nic^t immer gerabe fefir

glüdlit^; benn oft. ift bie Sätigfeit unb ba§^ Sene^men biefer gormen fet)u

menig foIbatif(^.

fi'o^jfformen uevfdjieben ßtofeer

Slrficitcr UOn Anciiniiia wilwerthi.

A gül)lcr ll=o(icberig, B gül)Ier

9=gaebertg, C gül^Ier S^glteberlg.

3lacf) (Smevr).
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©ine ©otbatenfafte ift f)auptfäc^tic^ in fotgenben ©attungen auSgebilbct:

bei Pheidole, Myrniecocystus (bombyciiius), Colobopsis, ferner bei Dimoipho-

myrmex, Acanthomyrmex, bei Dielen Cryptocenis= iinb einigen Eciton=

Strien, bei Crematogaster biformis uftp.

3. OJlafroergatcn. 50tnnii)mal fommt bei folcfjen 5tmeifen, bei benen

ber ^ für gen)öf)nliri) münomorpf) ift, ein anormoler SDnninptjiämuS oor.

2Ba§mann fanb nämlic^ bei Mynnica scabvinodis unb niginodis mef)rmal§

neben bm normalen '^frOeitevn nöd) anbete, raeldje fid) uor biefen buri^ un=

getüö^nlidje ®rö^e, fpe^iell be§ .^opfe§, au§3eid]netcn. S)a biefe ALirmen

5n)eifeUo§ anormalen iIl^ad)§tum'3Dert)ä(tniffen il)rc ßntftef)ung oerbanfen, unb

alfo feinen fpe^ieUen gunftionen angepaßt finb, fo bürfen fte auc^ nic^t

in einem 9ltem mit ben

©olbaten (ben ""ilnpaffungSs

formen par excellencc) ge=

nannt roerben. 3Sa§mann
legte i^nen bie Se^eid^nung

„OJtafroergaten" bei.

4. ©tjnäfoibe 9tr=

beiter. Siefc unterfd)eiben

fid) Don bem normalen ^

nur burc^ ben etmas größeren

^^interlcib. ©ie merben au§

einer normalen 9(rbeiterin i5'S- '--H^-

gtg. 24 c.

rtig. 24 A.

iicrfcftiebcne .Solbatcn". A rhcUlole iialli<lul:i Nyl., Hnfä c, vcriits Solbnt (mit nuirijtiflcm «opf);

U flopf bt^ Solbnten UOn Mvmiecoc.vstus l»mibyoiiuis (mit lincavcn ajianbibCin); C Colobopsis

abditus (mit abgcftii8tcr vnut)ftiUpticrter ä^orbciflädjc bei SiovU^)-
iiad) 31 n b r i' unb SB I) c c 1 e v.

(^mago) burc^ befonbere ''^fl^cge ()erangebilbet al§ Erfn^tönigin, menn bie

alte Königin abt)anben gefommen ift. 2i^a§mann beobad)tete foldje gtjnä*

loibc ^ ^ met)rfad3 bei Polycrgus= unb oerfdjiebenen Fonnicas'Jlrten.

S)er burd) baä ßrfd}eincn gijnäfoiber ^^ entftanbcnc S)imorpf)i§mu§

ift fein baucrnbcr; benn bie ®i)näfoiben fönncn micbcr ^ur normalen

SIrbeiterform 5uriirffef)rcn, fobalb ber X^olonie eine neue ilonigin ,u<öcfcl5t roiib.

2;aburc^ untcrfdjeiben fid] bie ©ynöfoiben locfentlid) oon ben oben bcfproc^cncn

ergatoiben 2Seibd3en, meldje jo, ha fie auf einer uerfd)icbcnen ontogcnetifd)en

ßntmirfclung beruf)cn, bauernbe Aovmen barftcUen.

5. ^onigtröger. '^lud) t)ier Ijanbett e§ fid) um einen temporären

-Eimorpl)i§mu§. 5)enn bie „^onigträgcr" finb fcinc§meg§ etma oon Einfang
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an al§ befonbere gorm uon ben tqpifdien ^ getrennt, fonbern fie raerben erft

nac^träglid; (al§ Sinafli^C-r) oerfc^ieben, unb ^roar Icbiglic^ baburc^, ha\i tl)r

^ropf mit grofjen 93kngcn öonig angefüllt nnrb. S)abur(^ inirb ber hinter?

leib enorm aufgetrieben, fo ha'\i bie ©egmentplatten, bie fic^ fonft berühren,

nun meit Donctnanber abfte^en, unb bie gelbe garbe be§ $onig§ burc^ bie

bünnen ^nterfegmentalfjäute burdjfc^immert. Sie übrigen Körperteile, SSruft

unb ^opf, cntfpred)cn natürlidj üoUfommen ber normalen gorm. SBir roerben

unten nod) auf biefe merfmürbigcn ®eftropfe ^u fprec^en fommen. ®ie

gig_ 25. fi"^ ^^i mef)ieren 3lrten angetroffen

morben: fo bei Camponotus iuflatus,

Myrmecocystiis nielliger u. a.

6. ^arafitärer ©imorp^^is»

mu§, mermitopI)ore SIrbeiter.

ßine geroiffe äußere '*iU)nIi(f)feit mit

ben ^onigträgern befigt eine anbere

S?ategorie uon 9(rbeitern, meldte fic^

ebenfalls burcE) ben großen prall-

gebefinten Hinterleib uon ben tijpifdjeu

5lrbeitern unterfd^eiben , unb bie roic

al§ mevmitop^ore ':)(rbeitcr begeic^nen rooEen. S)iefe ^nbioibuen geidinen fid)

aber auc^ nod) burd) onbere c^arafteriftifc^e 93lerfmale au§, nor allem burd)

ben oiet {feineren, hinten fc^mä(eren Kopf, ferner burc^ ben fdjmäleren S^I^oray,

unb mitunter fogar nod) burd) ta^ SSor^anbenfein oon Daetten. S)iefer Um=

Stg. 26 A.

Öonigtrößer oon Myruiecoeystus melliger

hortus deorum 3« C E f. 9! ad) 501 C E f.

A 9J}crmito;if)orer Slr6eiter uon Plu-idule coimnutata Mayr. 9lacö SBIjecIcr. K Äotifform eines
mermi§l)altigcn (UnfS) unb eines normalen (redjtS) 9IrDeitev§ üon Oduutuiuachus haematodes.

yiad) ©merr).

ftanb geigt un§ beutlid), ba'^ e§ fid) ^ter — im ©egenfa^ 3U ben Honig=

trägem — um eine perfiftente bimorp^e gorm ^anbelt, meiere auf einer

oerfc^iebenen Dntogenefe berutjt,

Sie mermitopf)oren ^nbioibuen finb, raie SS^eeler gezeigt I)ot, patf)o=

Iogifd)e (Srfi^einungen, I)eroorgerufen burd) bie ^nfeftion mit parafitifdjen

SBürmern ber ©attung Mcrmis. '^Ifuf ber beigegebenen ^igur fann man ja

aud) gang beutlid) ben oielfai^ gcmunbenen 2Burm burd) haS' ^tbbomen burc^=

fd)immern fe^en. S)a aber nid^t nur ha§> 5(bbomen auSgebctjnt, fonbern

au(^ Kopf unb 2;f)oraj ber infigierten ^nbioibuen ueränbert ift, fo muB bie

Snfettion fdjon im ßaroenftabium ftattgefunben, unb fo bie ontogenetifd^e

©ntraidelung uon iljrer normalen SaJ)n abgebrad3t fjaben.
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^d) lüürbe biefc patt)oIogifrf)e ^orm I)tcr nic^t bcfprocf)en Ijaben, iDeim

c§ fic^ nur um einen gang uerein^elten gall gef)anbelt l)ätte; ha aber fdjon

eine gnn;^e 9leif)e ü6crein[timmcnber gäKe biefe§ pnrnfitären 2}imorpf)t§mu2i

bcEnnnt gciuorbcn jinb, fü glaubte id] bicfe gormen bei 33efprcd)ung be^ '^^üdj-

morpI)i§niu§ nic^t übcrgc(jen ,^u bürfen. Si§ je^t finb bei fotgenben Strien

mcrmitopf)ore ^^ befdjricben; Fhcidole commutata (burd) iKijeeler), Odoiito-

machus haematoda unb t-helifer, Pachycoiidyla fuscoatra, Xeopouera

villosa, Parapouera clavata unb Phcidolo absurda (burd) ßmcrij).

(irgatügijue ß^^ifcfjcn formen.

SBir I)aben oben in bcn ergatoiben $$, in ben ^4>[cubogi3ncn unb in ben

gi)näfoibcn ^^ fc^on einige formen tennen gelernt, mcld)e man al§ ergato=

gqne gormen ( 5 ^) be^eidjnen fann,

infofern, al§ bei i()nen 2Beibc^en= unb

9Irbeiterd)arattere gcmifd)t oortommen.

2)0^ fonnten mir bort beftimmte Üiipcn

unterfd)eiben unb biefelben auc^, fofcrn

fie nidjt patf3oIogifd)e ßifd}einungenbar=

fteüten, al§ fpe^icüe 9(n;iaffung§formcn

erfennen. SInberS bagcgen oer[)äIt e§

fid) mit ben ergatogqnen 3'^if'f)C'i=

formen im eigentlichen Sinne. Sicfe

finb in allen (Sfjarattcrcn fe()r imriabel

unb ftcllen me()v ober menigcr üoll=

fommene Übergänge com $ jum ^

bor. <Sie finb feine fpegieHen Sln^

paffung§formen, fonbcrn g(eid)bebeutcnb

mit ben pf)i)logenctifd]en ßroifdjcnftufcn

äunfc^en $ unb ^; b. f). bie S)ifteren=

äierung in $ unb ^ ift noc^ nid^t ooll=

fommen burd]gefül)rt, ber 2)imDrp^i§=

mu§ 9 bi§ ^ nod) fein fompletter. (S"§

bebarf ba^u erft be§ 5(u§fterben§ ber

ilbergang§formcn.

(Srgatogqne 3n)ifd)enformen finb

nid)t feiten, befonberS bei fold)en Sfrten,

bei meldten ber Unterfdjieb 3iuild)cn

§ unb ^ an unb für fidj nur gering ift, roie 3. 33. bei ben ^^^onerinen ober

in ber ©attung Lepiothorax ufro. 2Ba§mann I)at in einer S?oIonie non

Leptotliorax actM-voniiii „mand)e ^nbioibuen angetroffen, raeldje einen uölligen

Übergang ^roifdjcn $ unb ^ juglcidi in ber (^röf3C, ^^-ärbung unb 33ilbung

ber S3ruft bilbeten, ebcnfo einige 'ütale bei Fonnicoxeiuis niiidulus". Unb

SlRi^ ^ollibai) befdjrcibt uon Leptothorax einersoni nid)t raeniger al§

11 oerfdjiebene meib(id)e formen, u)cld)e oon ber normalen geflügelten .Uönigin

big 5um normalen ungcflügelten Slrbeiter eine ununterbrodjene i)leil)e uon

iHlInuifiltdjfv nOcroamj oom 2Scibd)cn funtevftc

Jicim) .Utm flciiu'ii Slvbcitcr (obcvi'ti' g-iniiv)

bei l.c'i.tctlicmix iiii(i~(.iii Whfi'U'r.
•ilad) DHfj .VM'llibni).
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Übergängen bilben, unb groar nic^t nur in begug ouf bte Körpergröße unb bie

Konfiguration be§ S^tjoraj, fonbern aud) in bejug auf bie D^eEen, beren ^ai)l

uon 3 3unäd)ft auf 2 unb bann auf 1 Ijerabfinft, um bei ber legten gorni

gan3 gu oerfdjroiuben. G§ ift Ijier tatfcidjlirf) fdiroer ,^u fagen, ido ha§> SBeibdien

auff)ört unb ber ^ anföngt, ^umol auc^ bie ©efc^tedjtSorgane un§ feinen

9Xn{)aIt§pun!t geben, inbem fie bei allen 11 formen mef3r ober loeniger gut

au§gebilbet unb and) im Säefi^ eine§ beutlic^en Receptacuhim seminis finb.

$ermap£)robitcn.

Unter ^ermap^robiten uerftefjen mir befanntlic§ bie anornmle (pat^o*

Iogifd3e) SSercinigung männlidjer unb meiblidier ßtjaraftere in einem 3nbiui=

buum. Sei h^n 'jJfmeifen finb foldie ^ii^i^tcrformen eine relatiu fjäufige Gr=

fd)einung. Se^üglid) ber 23ertei(ung ber uuinnlidjen unb meiblic^en G^araftere

^errfc^t bie größte äJtannigfalttgfeit, unb man fann mo^t fagen, ba'\i von ben

qjj 9g 23 ^fmeifengroittern, bie bi§ jegt befd)riebcn

Oc cf ~0c 9
^'"'^' ^^^^'" ^^^^ "'^'^ ^^^ gleichen ©d)enm

\ '

'

gebaut finb. 23ei ben 5(mcifcn finb ja über=
nt.o- -^ j^^-\

f)aupt Liie{ mef)r Kombinationen möglid) al§
-" " bei ben meiften übrigen Üiercn, meil ber

Aug.cf —-^\lj/^^f~^ . ^^ ,S5ermap[)robiti§mu§ nic^t nur gmifd^en

o" unb $, fonbern auc^ ^roifdjen cf

^^^^^""^£^-'-~^{^^^^^ unb ^ befielen fann. 'üludi bie Slnatqfe

Äojjf eine§ öevmnpörobiten uon Azteca ber ^ermap()robiten ift bei ben 5lmeifen
mstabilissmjindjsnret. ;«ecf)tsn)ei[u ^gfonberS leidjt, ha \a fomofil bie beiben

@efcQled]tcr, al§ aucg cf unb ^ fic^ roefent=

\\6) Lioneinanber unterfd^eiben , unb man fann bafjer bie ein3elnen )Beftanb=

teite ber 3)lifd)ung meiften§ fidler crfennen.

3m atigemeinen unterfc^eibet man bei ben ^nfeften fofgcnbe uicr 3i^iltcv=

fategorien:

1. Saterate iQermap^robiten (red)t§ männlich, Iinf§ roeiblidi ober um-
gefet)rt).

2. 2;ron§uerfaIe -Oermap^robiten (borfal roeiblid), oenlral männlidi ober

umgefel^rt).

3. frontale $ermap^robiten (uorn roeiblic^, tjinten männlirfj ober um=
gefeljrt). llnb enbli(^

4. ©emifc^te $ermapf)robiten (unregelmäßige 3Sertei(ung ber ^mci ®e=

fc^Iedjter).

Sei ben 9(meifen ^anbelt e§ fid) meiftcns um gemifdjte ^ermapt)robiten,

roä^renb bie brei erften Qtüittertgpen in gong reiner gorm mofjt übertjaupt

norf) nid]t fonftatiert finb. @emöt)nli(^ befd)ränft fidj ber laterale ober fron=

täte ufm. ^ermap^robiti§mu§ nur auf eine beftinunte Körperregion; fo ift g. 3?.

bei bem berüfjmten gorelfd^en Polyergus = 3roitter nur ber Kopf beutlic^

lateral f)ermapl)robitifc^, raät)renb ber 2:t)orar größtenteils meiblidi unb ha^

3Ibbomen rein männlid) ift (alfo eine Sjerbinbung uon lateralem unb frontalem

^ermapf)robiti§mu§). ©ang ü^nlidj oerf3äIt fic^ ber intereffante Azteca=
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3n)itlcr goreI§ (f. gig. 28). 2tuc^ bei ben übrigen uon ilöfieeler, 9toger,

Xift^bein, ^^Ibler^, ältcSoot, 2ÖQ§mann u. n. bcfc^riebenen fogenannten

Intcrnlcn ^crinap^vobiten fiiiben [\d) mdjx ober locniger folc^e unregcliimfjige

3J]ifc^itngen. 9Jtaucfjinnl finb eä nur gan^ ticine ftürperbe5irfe, bie beni einen

®efcf)(ed)t angehören; gorel liat fogar einen „gefreugtcn J^ermapbrobiten*

gefe[)cn, bei raelriiem in 3tuei einnnbcr folgcnben

Segmenten je bic umgefebrte ßälfte niännlid] mar.

S3e3ügliif) ber @cjd)lcrf)t§organc bcr ßtuittcr

lüifjen rair nD(^ feljr lucnig. Sie einzigen ^Jln=

gaben barüber oerbanfen rair ^^orcl, ber einen

3n)itter uon Fonnicu truncicola unb bann bcn

oben genniniten Polyerg-us baraufl]in unterfitd]tc.

3m crften (SfaÜc fanb fid) ein iiollfommen fi)mnictri=

fd)e§ ®e[d)led)t§organ mit ^mci rooliIau§gcbilbcten

$öben, unb unter bicfem ein inentg[ten§ annä()crnb

normales Coarium; im ^nieiten ^alle bagcgen

maren beibcrlci @efd)lcd)töbrüfen gu einem einzigen

Drgan uerbunben, unb ßroar in ber Söeife, ba'ii \\<^

rechts ein normales *:}(rbeitcroiiarium, linf^i bagegen

fomolil C5ir5l)ren al§ nudi ein fleincr öoben nebft

9tnl)angöbrüjcn bcfanben (gig. 29).

Übrigens fc^eint ber ^ermnpt)robiti5mu!5 ber

äußeren f^orm nid)t immer an bermaptjrobitifdic &C'

fc^Iec^tSorgane gebunben ßu fein, menigftenS fd)ienen bie ®c1"d]fe(^t§organe be§

oben genannten A/,tei-:i = 3'uitter§ uoUftänbig männlidj 311 fein; bod) i[t, mie

fröret felbft ^ugibt, bic betreffenbc Unterfud)ung nicf)t gan3 einmanbfrei geglüdt.

.'gcvma;iln"Dbitifcl)c Wcfil'leci)tß=

OVnonC ÜOll l'nlycrKiis rutVscciis.

Ol'. Cuavium, t. öobcn.
SJad) Jorcl.

3. (^unftioneii bcr ücrftl)icbciicn dornten; 3trbcttötcilmig.

®er 3Imeijcnpoh3morpI)i§mu§ ift ein funftioncüer, b. l). bie einzelnen

formen finb, foroeit nid)t potl)ologifcf) , beftimmten g""ftioncn angepaßt.

S)er ^o(i)morpI)i§mu§ gef)t alfo ^anb in ^anh mit ber SlrbeitSteilung; jebod)

barf babei nidjt überfef)en merbcn, ha^ eö im 3lmeifenftaat aud) eine auf

pfqdjifdier ©runblage bcru^enbe 5trbeit§teilung gibt, bie gan^ unab[)ängig

oom ''^oli)morpbi§tnu§ befte[)t.

S)ie gunftion ber bciben ®efc^Icd)t§tiere ift flar; fie befielt in bcr

Fortpflanzung. 2)ie beiben ®efd3ted3ter finb aber fel)r ungleid) bnbei beteiligt:

bem cT liegt lebiglidj bie 3?efru(^tung ob; ift biefe au§gefül)rt, fo bat eS

feinen ßebenSgroecf erfüllt; e§ lümmert fid) nid^t meiter um bie 9iad)fommen.

2)em § bagegen fällt ^uerft bie f(^roierigc 5lufgabe ju, iljrc jungen auf=

3U3ie[)en unb eine 5blonie 3U grünbcn; fpäter aUerbingS, menn bieö gefd)cl)en

ift unb il)r in bcn flinbcrn fleif3ige ®el)ülfinncn crmad)fcn finb, u)irb cS in

i^rer ^Jlrbcit cinfeitig unb oerlcgt fid) lebiglidj auf bie ''4>robuftion uon ßiern.

— Somit finb aber bem $ nidjt etma alle früljcren 3nftinfte, bie cS bei

bcr 5?olonicgrünbung betätigte, birctt oertoren gegangen, fonbcrn bicfelben

bleiben in it)m ftetS latent erl)alten. So feljen mir benn audj im auSge*
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Bilbeten 3lmeifen[taQt unter geruiffen Umftönben bie 2Beib(^en trieber an ben

üerfcf|iebcn[tcn 9lr6etten fic^ ßeteiligen. @§ tritt bie§ befonberS bonn ein,

irenn ber 5?oIonie ©efafjr brü^t; bie $ $ legen bann felbft ^anb an baS'

9ftettung§raer!
, fdjieppen Saroen unb ^^uppen fort, bauen gerftörte SBälle

roteber auf ufro. SDie 2trbeit§teilung grotfi^en $ unb ^ ift alfo bei ben

5Imeifen bei raeitem nicfit fo ftreng burc^gefüfirt roie bei ben 33ienen, beren

S?önigtn gu einer reinen (Sicrlegmafc^ine Ijerabgefunfen ift.

Ungleii^ mannigfaltigere unb oielfeitigere gunJtionen ^aben bie

5(rbeiter gu erfüllen, benn auf ifjnen rutjt ha^ Qau^e SBot)! unb SBefje bes

©taate§; fie ^aben einfach für alle§ 3U forgcn: für 9taf)rung, 2Bof)nung,

©cbu|5, ^fufguc^t ber SunQ^n ufro.; fogar am ßierlegen beteiligen fie fid),

raenn auc^ nic^t at§ Siegel.

3n rpelc^er 3Beife nun ba§> 3al)Ireid)c ^eer ber Slrbeiter in bie oielen

^43flic^ten fid) teilt, barüber roiffen roir im allgemeinen nod) red^t roenig. Söo

ein unoollftänbiger 3lrbeiterpoI:jmDrpf)i§mu§ oorliegt, ba bürfen röir rool)! al§

9iege[ anneljmen, ba^ bie grofjen unb mittleren ^nbioibuen bie 33erteibigung,

bie ^erbeifdjaffung oon S^lafjrung, 33aumaterial ufro, übcrnef)men, röä^renb

bie üeinen bie I)äu§Iid)en 3Irbeiten beforgen. SBei ben pitj^üditenben Atta*

Sorten 35rafilien§ bienen bie mittelgroßen Sni^iotbuen außerbem al§ „SIatt=

fc^neiber", roeldie bie 231attftüde au§ ben blättern au§fd|neiben, bie gan^

großen Siiefen al§ „Slattgermalmer" unb Sßerteibiger , roä()renb bie 3"^ßi'9^

fii^ ftet§ bei ben ^itggörten auff)oIten , um bie ©c^immelbilbung burd) fort-

mä^renbeS SIbbeißen ber OJlgcelfnben 3U unterbrüden (f. Kapitel V).

2Bo ein fompletter S)imorpl)i§mu§ oorliegt, ba ift bie eine ^^orm

(ber ©olbat) meift einer ober nur gang menigen fpeßiellen gunftionen an=^

gepaßt, mäf)renb bie anbere f^orm (ber normale ^) alle übrigen SIrbeiten äu

erfüllen ^at. S)ie gunftion be§ ©olbaten ift noä) feine§meg§ überatt befannt;

ba§> eine ftef)t aber feft, ba'^ fie bei bzn einzelnen Slrten eine gan^ Der=

fi^iebene fein fann. ®ie @oIbaten ber Pbeidole^^Irtcn mögen roirflid) alö

„©olbaten" funttlonieren , b. ^. fpe^icll ber 93erteibignng unb bem 8c^uge

be§ 2SoIfe§ bienen; außerbcm aber fönnen fie mo[)I auc^ bie 3ci'^'^einerung

großer Sßeuteftüde überncl)men, röie $eer bei ber ^au§ameife 9}tabeira§, ber

Pheidole pusilla, beobachtet ^at. gür bie ©olbaten ber Myriuecocystus

bombycinus aber trifft beibe§ nid)t 3U; benn einmal finb fc^on bie langen

linearen 33]onbibeln (raegen ber Sänge be§ äußeren ^ebelarme§) gar nid)t

gum träftigen ßu^J^ißen geeignet, unb groeitenS i^ahe id) burc^ 23eobac^tung

im fünftlic^en 9ieft feftgefteüt, ba^ fie fidj nid)t im geringften um bie 33er=

teibigimg fümmern, fonbern biefelbc ooH unb gan3 ben ^^ überlaffen. 2Bal)r=

fc^einlic^ fommt bzn Myrmecocystus=©olbaten eine 2lrt „Slmmenfunftion*

3Lt, b. I3. bie 93rut unb oor allem bie großen 5?ofon§ im Dieft l)erumäufd)leppen

unb bei Störungen in ©it^er^eit 3U bringen. Qn biefem ®efd)äft finb

it)re i^iefer auSge^eidinet geeignet unb iä) fa^ auc^ im fünftlid^en roie im

freien 9tefte (in 33i§!raj bie ©otbaten meiftenS mit einem S^oton beloben

t)erumlaufen.

S)ie gunftion ber Eciton^Solbaten ift oielleic^t eine ä^nlid)e, bem ^au
il)rer tiefer nad) gu f(fließen. 9luffaUenb babei bleibt aUerbingS, ba^ fie
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geroöfinlid^ 3u beibcn Seiten ber SBanberäüge marfcf)ieren, iun§ bcn 3Infd)ein

cnuecfcn fönnte, al§ ob fic 3um @cf)ug ober jum güfjrcn bo feien. S^ürf)

[teilen bie ^eobnd)ter (elftere gunftinnen fe{)r in ^rage.

(E'inc gmij eigenartige Stellung nef)mcn bie Colobopsis^SoIbaten ein.

3^nen fällt nämlid) bie ^lufgabc ju, bie 9teftöffnung mit if)rem 5?opf ^u oer=

fcfjliefjen. ßetjterer ift bicfer gunftion brillant angepaßt, inbem er oorn

gerabe abgeftutjt unb auf biefcr breiten gerabc abfadenben ^(ä(^e rauf)

ftutptiert ift (ogl. gig. '24C), fo ha^ er non ber umgebenben Stinbe (bie

Cololjopsis leben im $013) faum abftid3t. ®cr baburrf) erhielte 33erfc^(uf5

ift fü täufcf)enb, bafj man bie Gingänge jum 5Reft nur fcf)tr)er entbecfen !ann.

S)er ©olbat bleibt bie meifte ßeit in ber SteEung, meldje bie gig. 35 ^eigt.

dlux rcenn eine '^Jtrbeiterin eintreten raill, gel^t er ein roenig jurüd unb Iäf3t

biefe l^crein, um aber fofort roieber auf feinen alten ^latj 3urücf3ufef)ren unb bie

Xür 3U fdiliefjcn. SDa ber uerfdjliefjenbe Solbat infolge ber 2age bc§ ^opfe§

bie Slntömmlinge nirf)t fe^en tann unb aud) feine ^^üf)(er, bie feitlid) angepreßt

finb, nid)t beroegen tonn, glaubte Sö^eeler ein befonbereS fpe3ififd3e§ 3:;aft=

gefü{)I auf ber rau[)en ©tirne annef)men 3U muffen, meld)e§ bcn ©olbaten oon

ber 5(nroefen{)eit einer ^ oerftänbigt. ^orcl f)ä(t biefe 9tnna()mc aber für

überflüffig, ba bie |^üt)Ier raenigftenS mit ifiren äußeren ßnben über bie Cber=

fläche (3eroürragen, raa§ 3U einer Sßerftänbigung oollfommen genügenb ift.

2ßie f(^on gefugt, gibt e§ auc^ eine unabhängig nom ''^D(i3morpI)i§mu§ be=

fte^cnbe 9lrbeit§teilung, infofern al§ nerfdjiebene gunftionen nur oon gan3 be=

ftimmtcn ^nbiöibuen (it)cnigften§ eine Scitlang) au§gefü()rt roerben. ©0 beob=

achtete ßubbod, bafj in einem feiner Formica fusca^^kfter ftet§ nur ein ober

menige 'ilrbeiter 3um g-utterf)o(en au§3ogen, unb 3rDar rcarcn bie§ immer bie

gleid)en 3fnbioibuen, mie fic^ burc^ ^^if^^ß" mit garbe leicht feflfteüen liefe.

S)ie 33eobac^tungen mürben über metjrere SJtonate fortgefetjt, fo bafj e§ fic^ alfo

nid)t um einen S^iiaii t)anbeln fonnte. (S§ geljt üielmel)r mit ©ennf5l)eit barauö

I)erüor, bafj in bem betreffenben ^^lefte eine auf „gegenfeitigem Übereinfommen"

beruf)enbc 5pe3ialifierung unter ben morpfjologifd) gleid)mertigen Snbioibuen

ftattgefunben I)at. ß§ ift fidjerlic^ nid)t unbcred)tigt an3unel3men, bafj bie

@pe3ialifierung fid) nid)t nur auf ha^ gutterljolen befd]ränft, fonbern audj auf

anbere gunftionen fic^ be3ie^t. ©0 (jat ja and) in ber Xat 23ie()mctjer in

einem Formica sanguinea=?lefte©pe3ialiften für bie33oIt§oerteibigung (©olbaten

oI)ne9lb3ei(^cn) angetroffen, inbem I)ier abroec^felnb immer biefctbenonbioibuen

^(id)e f)ielten. SIuc^ ha§> g-ouragieren rourbc in biefcm 91eftc nur uon mcnigen

gan3 beftimmten Slnbiuibuen bcforgt. — S)ie gragc ift bi§ ieljt nod) menig oer*

folgt; fie oerbiente aber oljne 3'ucifcl eingelienb ftubiert 3U raerben.

3luc^ ha§ Qllter ^at einen gemiffen ßinflufe auf bie Xätigteit, menigften§

rao e§ fid] um gan3 junge eben au§gefd)lüpfte Xicre fjanbelt. Siefe bleiben

nämlii^ bie erfte Seit im 9lefte unb befd)äftigen fic^ nur mit I)äu§lid]en

Strbeiten, bi§ fic erfaf)rener unb ftarf genug geraorben finb, ben fcE)mierigeren

unb gefährlicheren ©cfdjäftcn aufeer .öaufe nac^3uget)en. — SDic jungen 93ienen

oer£)altcn fic^ belanntlic^ genau ebenfo.
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®ic f^roge ber ßntftefiung be§ ^Dlr)ttioi-pf)i§trtu§ ift oon ^tDet ®eft(^t§=

punften qu§ gu 6etracf)ten: oom bioIogifc^^p^glDgenctifc^en unb pr)g =

jiologifcf)'ontogenetijif)en.

a) ^^glogenie. — 2Benn roir un§ über bie pfiglogenetiji^e (Sntraicfe=

lung ber ^oIr)morp^i§mu§»^Drmen eine SSorfteEung mad)en rööHen, fo muffen

rcir 3unä(^ft bie grage überlegen , ob bie nic^t fo^ialen 5If)nen ber SImetfen

im meiblidien ®efd)Ied^t ungeflügelt ober geflügelt roaren. Smeri) glaubt

ha§ erftere annehmen gu muffen, unb ^wax au§ bem ©runbe, raeil bie äRu=

tillibcn, üon tuelc£)en er bie 5Imcifen ableitet, im meiblic^en ©efc^let^t unge=

flügelt finb unb meil ferner aud) bei ben nieberften SImeifcn, ben 5]3onerinen,

ungeflügelte SBeibdfien oiet häufiger auftreten al§ bei ben ^ö^eren Slmeifen.

3ft (gmeri)§ 9Inft(f)t rirf)tig, fo ftef)t ber ungeflügelte ^ ber primitioen goi-'t"

nät)er al§ bie Königin unb mu^ infolgebeffen aui^ le^tere al§ bie abgeleitete

gorm betra(^tet werben, bie ficf) fefunbär glügel ermorben ^at. S)a nun

aber bie ungeflügelte gorm if)rerfeit§ ftet§ au§ einer geflügelten gorm
^eroorgegangen ift, fo f)ätten mir l)ier ben ^^all, ha'^ ein Drgan,
meli^eg roä!^renb ber ©tammeSentraicfelung oollftönbig oerloren

gegangen, gum äroeitenmal roieber in berfelben f^orm ermorben

morben ift,

©ine folc^e SBiebercrmerbung ift ober meinc§ 2Biffen§ no(^ nirgenb§ im

2;ierreii^ fonftatiert morben unb ift aurf) au§ tI)eoretifc^en ©rünben f)öc^ft

unmaf)rfc^einli(^, fo ha'^ mir fc^on beS^alb ßmert)§ Slnfic^t ftar! begmeifcln

muffen. 9Ibcr auä) not^ anbere ©rünbe fpred^en bagegen: fo finb auc^ bei

ben ^onerinen bie meiften $ $ geflügelt unb felbft bei ben Cerapachyiuae,

meiere bie primitioften 9(meifen barftellen unb ber l)r)pot^etifc^en 9Imeifen=

Urform jebenfall§ am närf)ften ftel)en, gibt e§ fomol)l geflügelte al§ unge=

flügelte $ $ . ©obann gibt e§ boif) auif) , gerabe raieber bei ben ^onerinen

ungeflügelte er er , obroo^t boc^ bie cf cf ber DJlutiÜiben geflügelt finb. ^ier

foE alfo ha§ Ungeflügeltfein eine SRücfbilbung fein, bei ben $ $ bagegen ben

primitioen ^uftQ^b bebeuten. (S§ ift boc^ tonfequenter, in beiben gätlen eine

9tü(fbitbung ber glügel angune^men, oerurfac^t burd) geratffe 2eben§geroo^n=

fjeiten (?lufgabe be§ ^oc^geitflugeS) ber ^onerinen.

2Bir I)alten baf)er (mit gorel, 2Bf)eeter u. a.) ®mert)§ 3lnfd)auung

für t)erfel)lt unb ftel)en auf bem ©tanbpunüe, ha^ baS' ©eflügeltfein ber

beiben ©efc^lec^tStiere ber Stmeifcn bem primitioen ßuftanbe ent*

f priest, 2Bir muffen alfo alle ungeflügelten formen oon ben geflügelten

ableiten. Sluf roeldjem SSege bie glügellofigleit guftanbe gefommen, ob

plöglid) ober allmäf)lic^, b. ^. fo, ba'^ bie glügel immer fürger unb fleiner

mürben bi§ gum oölligen ©d)rounb, barüber l)aben mir feine 9ln^alt§pun!te.

SBir !ennen groar gemiffe ^nbioibucn mit fürgercn glügeln (brat^qptere $
oon Formica sanguinea unb rulibarbis unb ferner ift aud^ ein Pheidole=

©olbat mit gtügelflummeln befdjrieben morben), bQ,c^ f)anbelt e§ fit^ ^ier um
gang oereingelte anormale (grfd)einungen.
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S)ie treitere (Spegiaüfierung ber Slrbeiterfafte fann iyo[}( nur auf gan^

nümäfilic^em 2öegc erfolgt fein. 9kf)men irir 3. 33. folc^e toloffalc ®rüf5en5

unterfc^iebe, rate fie 3roif(^en bem § unb ^ uon Carcbara beftefjen, fo roürben

biefc, falls fie plö^Iicf) (burc^ OJlutatiün) entftanben inären, unfehlbar ben

Untergang ber 5lrt fjerbeigefü^rt {)aben. 5)enn bie n)in3ige ©eftalt ber ^^
bebingt natürlid) ein gan3 anbcre§ 23enef)men gegen bie riefige Königin, eine

gang anbere gütterungSroeife, eine anbere Saumanier ufro. — S)a§felbe trifft

für bie auffaücnben (Solbaten oon Colobopsis gu; raürben in einer Colobopsiss

5?oIonie gang unuerniittelt fotc^e formen entftanben fein, fo roürben biefelben

mit iE)rem grofjen cdigen 5lopf nict)t§ anzufangen raiffcn, menn anber§ it)nen

nic^t mit ber fonberbaren i^opfform gugleicf) aui^ ber ^nf^in^t, biefelbe a(§ Xür
äu benu^en, mitgegeben morben märe! SDamit mären mir aber bei ber „prä=

ftabilierten Harmonie* angekommen.

3ubem gibt un§ ja ber unüoHfommcnc ^oIi)morp()i§mu§ mit feiner

großen 93ariabilität eine üiel plaufiblerc ßrflärung für bie @ntftef)ung biefer

Sifferengcn. bietet boc^ ber unoollfommene poigmorpfie ^ ber 91aturau§s

lefe überrei(^e§ SJlaterial bar, au§ melc^em eincrfeit§ ausgejätet unb anberer=

feit§ au§geroä{)It unb meitergebilbet merben fann.

S)ie 'ühiSbilbung großer llnterfd)iebe groifc^en $ unb ^ fönnen mir un§

etroa fo oorftetten (nad^ ©meri)):

1. ©tabium: äJlonomorpfjer ^ in ber ®rö^e bem 9 nur roenig nad^s

fte^enb (trifft gu für bie meiften ^^^onerinen, oicic SJtgrmicinen, SDolic^oberinen

unb ßamponotinen ).

2. ©tabium: Sirbeiter unoollfommen potqmorpf)
;

gro^e, bem $ nafjes

fte^enbe formen, mittlere unb Heine oorfjanben (oiete 9Jlijrmicinen, SDori)=

linen, Samponotinen ufm.),

3. ©tabium : ^Xrbeiter bimorp^ (^ unb %), buri^ 5Iu§fterben ber 3n3ifc^en=

formen (Fheidole ufm.).

4. ©tabium: SDurc^ 2lu§fterben ber großen gorm (%) be§ btmorp^en

3Irbeiter§ bleibt enblic^ nur bie Üeine 5trbeiterform übrig. ®er 5lrbeiter ift

je^t roicbcr monomorpf), unterft^eibet fic§ aber in ber ©rö^e fe^r ftarf 00m

$ (Carebara, Soleiiopsis ufm).

®§ ift bie§ aber ni(^t ber einjig möglii^c 3Beg, ouf melc^em bie großen

llnterftriebe groifd^en $ unb ^ guftanbe fommen fonnten, fonbern e§ !önnen
auc^ bie $$ aümäfjlid) an SSoIumen juneljmen, mä^renb bie ^^ if)rc

urfprünglicf)e ©rö^e bef)atten. S)ie§ bürfte für mehrere ©attungen antreffen

(roie für Lasius, Crematognster ufm.). 2Btr erfennen biefen 3wftanb an

ber Kteinl^eit ber cf er , meiere auf bie entfprccf)enbe primitioe i?Iein^eit ber

9 $ fd)Iie^en lä^t.

b) Dntogenie. — S)a§ ^^roblem ber p()i)fioIogifc^en Urfac^cn be§

9rmeifenpoIi)morpf)i§mu§ moüen mir in 3mei gragen auflöfcn: 1. mie roirb ha§

®efct)Ied3t beflimmt unb 2. rote roirb bie Differenzierung iic§ roeiblid)en ©e*

fcf)[cc§t§ in $ unb ^ unb ferner bie meiterc ©pe3ialificrung ber 5lrbeitertaftc

bcroirft.

33e3ügli(^ ber grage narf) ber ©efcf)Icc^t§beftimmung liegt eö na^e,

an bie SSerljöItniffe bei ben 33ienen 3u erinnern. SBei biefen ftc^t e§ fo gut

Sfcficvid), Tic Jlmeifc. a
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tric feft, ba^ au§ unbefrud^tcten
.
©iern ber Königin o" cf unb au§ ben i3e=

fruchteten $ $ unb ^^ l)eroDrge^en. SBenn au(^ in le^ter Seit biefer oon

©giergon aufgefteüte unb oon ©tebolb unb ßeufart tiefer öegrünbete

©aö mef)rfarf) be3n)eifelt raurbe, fo ift e§ bi§ je^t boc^ feinem biefer gi^eifler

gelungen, benfelben uiirfliif) 3U roiberlegen. 3ubem geben felbft bie ©egner

ber ©5ieräonf(f)en ße^re gu, bafj bie oon ©rfa^föniginnen ftammenben, alfo

fi(^er unbefrudjteten ©ier, auSfc^Iie^Iic^ S)roI)nen ergeben.

ginbet fi(^ nun bei ben SImeifen etraa§ 9tf)nlii^c§'? SDiefe ^^rogc ^at

eine oerf(^iebene S3eantn)ortung gefunben. g^orel, ßubbod, 3Sa§mann
unb 2Sie^met)er l^aben biefelbe bejal)t: fie fteHten für eine gange Steil^c oon

SImeifen (Formica sauguinea, fusca, cinerea, Lasius inger, Polyergus

rufesceiis) feft , ha'^ au§ ben ©iern oon ^^ , bie olfo roo^t partf)enogenetifc^

raaren 1), au§fc^Iic^Iic^ cf o* l]eroorgegangen finb. 9luf ber anberen Seite be=

richten aber oerfd)iebene 5(utoren (Scanner, 9teicf)enba(^, Sö^celer) oon

göllen, in loelc^en 9(rbeitereter auc^ $ ^ unb ^^ lieferten. 33efonber§ inter=

effant in biefer 23e3ief)ung finb bie 33cobacE)tungen 9tei(^enbac^§: e§ raurben

in ein !ünftli(^e§ SIeft 11 Strbeiter oon Lasius uiger gefetjt, loeli^e firf) auf

partfjenogenetifc^em SBegc berart oerme^rten, bafj fc^on nadj l^/o Sauren

eine ftattlicfie 5?oIonie oon etjoa 200 OJiitgliebern erftanb. 3)ie 9^ad)fommen

raaren aber nic^t etiua lauter 0' o", fonbern gum großen %e\l ^^, unb nur

3um fleineren Äei( cf er
; le^tcre erfcf)ienen au^erbem nur gu einer gang bes

ftimmten 3^^*^ nämli(f) gur normaten Lasius = ©djroärmgeit (alfo im ^uli).

SBorauf bie abmeid)enben Otefultate ber obigen Slutoren berufen, lä^t

firf) f)eute norfj fc^mer fagen. ^ebenfalls aber glaube ic^ nic^t, ha'^ fi(^ bie

oerfii^iebenen 5trten ber 3{meifen begüglirf) ber ®efc^(ec^t§beftimmung oer*

f(i)teben oer^alten, fonbern bin oielme^r übergeugt, ba^ äufjere Umftänbe (3eit,

2;emperatur ufro.) baran fc^ulb finb. S^^Q^^ ^^^ ^oif) S^teic^enbac^, ba^

bie cf cf nur gu einer beftimmten B^it auftraten; raerben nun bie 23eob=

ac^tungen gerabe gu biefer g^it angeftellt, fo fällt ba§ 9tefultat natürlich)

anber§ au§ al§ bei frütjeren ober fpäteren ^Beobachtungen.

®ie f^rage ber ®ef(f|Iecf)t§beftimmung ift alfo bei ben STmeifen noc^

gängli(^ unfic^er unb bebarf gu if)rer ßöfung noc^ ga^Ireid3er eingef)enber

Unterfudiungen. S3et ben Sienen roiffen mir boc^ roenigftenS etroa§ baoon,

bei ben Stmeifen bagegen no(^ rein gar ni(^t§.

®eJ)en mir nun gur graeiten ^rage über: 2öie mirb bie S)ifferen =

3terung in $ unb ^ ufm. beroirft? — fo fteilen fid^ ^ier gmei Slnfc^auungen

gegenüber. S)ie eine nimmt an, ba^ bie ©ifferengierung bereis im (Et ooll*

fommen beftimmt fei, alfo auf rein blaftogener ^afi§ beru[)e. 3ebe gorm

ift banac^ fi^on im £eim ooHtommen feftgelegt, fo ba'^ fpätere ßinflüffe

mä^renb ber 3Jtetamorpf)ofe an ber ßntmidelungSric^tung nicf)t§ iml)x ^n oer=

änbern oermögen. ß§ entf)ält banad) aud) jebeS ®i nur bie Einlage für eine

eingige gorm ($ ober ^ ober '^-). S)iefe ^gpot^efe be§ „blaftogenen

^oIr)morpf)i§mu§" mirb oor allem oon 2öei§mann, bann auc^ oon

^orel, S)emi^ u. a. oertreten.

') ©er fici^ere 91ac^u)ei§ bofür ift aüerbingS nod) nii^t crbradjt.



Dntoßcnie be§ ^olijmovpfjtSmug. 51

S)ie anbere ^^Inftc^t, al§ bcren §auptanf)ängcr ic^ Smeri), C ^ertroig,

ßubbocf unb 2Sa§mnnn nenne, gcf)t baf)tn, ha^ ber ^ohjmorp^tSmuS

burdi eine iierfrf3icbene 33ef)anblnng (Grnä^rnng ufto.) ber ßaroen [)crüor=

gebvacfit inirb („trüpl)ügcner ''^DlijinorpI)i§mu§''). S)te§ i[t ober nirfjt

etwa fo auf^ufaffen, qI§ ob bie oeifrfjicbene Grnäfjrung-jmeife bie crfte unb

einjige llrfnd)c jci, fonbevn bie primnie lUfad)e ift uiehneJ)r ebenfaüg im

i?eimpla§ma ^u fuc^cn, mcIcfjeS aber bie Einlage uon allen ^^ormen, n)eld)e

bei ber betrcffenben ^tmeifc norfonunen, enthalten mufe. S>er nerfcfiiebenen

9taf)riing fomtnt lebiglirfj bie Stolle eine§ auSlöfenben 9iei,^e§ ^n, burdj meldten

eine ber im 5?eimpla§ma enthaltenen ^-)(nlagen jur ßntroidelung gebrad(t roirb.

91I§ ^auptbeiuciS für bie erfte 9Infd]auung („blaftogencr ^oÜ3morpf3i§muö")

fü{)rt äBeigmann haS^ 23oiI)anbenfein non 3'uifd)enfornien iV-üifd)en § unb ^

(3, 93. ber ergatoiben $$) an. „31Me foHen biefe formen in ber S^corie ber

bireften Seroirfung ßrflärung finbenV!" „Söenn minberinertige Fütterung

genügt, um baS^ Dnarium gur Jßerfümmerung gu bringen unb bcn 5lrbeiter=

ti)pu§ f)eri)or,^urufcn . . ., roetdje intermebiäre |vi'ttcrung§metf)obe I)at biefe

3n)ifd)enformen {)cniorgerufenV" (ß. 11.) 2Sor allem beruft fii^ aber Sßeis?

mann auf eine 3?eobadjtung goreI§, melc^er in einem 91efte oon Formica

rufa auf bem lltliberg eine grof3e äUenge oon ergatogiinen 3tfifc^enformen

be§ ^^fcubogiinenti]pu§ antraf. §ier fönnten mir fid3erlid) nid3t uon einem

33erfel3en in ber i.'arocnfütterung rebcn! 5)a nun ,^ubem in bemfelben 'Dtefte

im folgenben 3al)re roieber eine 3Jlenge folc^er 3n3iid3cnformen uort3anben

marcn, bie frifc^ au§gefd3lüpft maren, fo ift rool^I, meint 2Bei§mann, „feine

anbere Grflcirung ^uläffig, al§ ha'>^ bie $$, roeld3e in bciben ^a^ien biefe

(Sier gelegt l3atten, iljnen ein 5!cimplaöma mitgegeben fjattcn, beffen Se=

fdjaffcnfjeit bie nrfad)e ber fonbcrbaren SJlifdjung ifjrcy SlorperS roar".

Unb bo(^ 1301 un§ G. 3Sa§mann eine anbere (Srllärung gegeben, roeld3e

gerabe für ba§ (Gegenteil ber 3Sei§mannfd3en 91nfid3t, nämlic^ für bie

tropl)ogcne ßntftef)ung be§ '!^Hili]morpl3i§mu§ fprid3t. 3Ba§mann ^at nämlid3

burd3 langiäl3rige, fonfequcnt burd)gefü(3rte ^eobad)tungen nad)gen)iefen, bafj

ba^ 3luftreten uon ''^^feubogrinen mit ber Slnroefen^eit gerotffer

3Imeifengäfte (Lomechusa, Xenodnsa, Ateiueles) urfäd3lid3 jufammen^
l3ängt. Ser 3wfnninienf)ang ift folgenber: S)ie genannten .Wöfer leben mit

uerfd3iebenen 3lmcifcnartcn (Fonnica= unb Myrniica = 5lrten) in £i3mp]^ilie,

b. f). fie roerben uon ben 3Imcifen gaftfreunblid3 aufgenommen, gefüttert uftr.

SIber nic^t nur h<x§>, fie mad3en and) ilire gan^e Gntiuidclung im 5lmeifcnnefte

burd), mobei fogar bie 5lmeifen bie ^iko^fi ber l^aruen übernef)men. Öeljtcre

finb fcf)r gefräfjig unb begnügen fid] nidit mit bem bargereid3ten gutter,

fonbern l3olen fid3 aud3 felbftönbig 9tal3rung, unb ^lüar Ijaben fie e§ nor allem

auf bie ßter unb Samen if)rcr 2öirt§ameifen abgefel3en. Unter biefcn

räumen fie „in erfd3redenber 3i^eife" auf, fo bafj innerfialb meniger 3Bod3en

ein grof3er Üeit ber crften 91rbeitcrgencration (Die Lomechusa = (Entiuicfelung

füHt i^eitlid) mit ber Gntiuidelung berfclben i^tfammen) ucrnic^tet roirb. „®a=
burc^ entftel)t ein fel)r füfjlbarer unb plotjlidicr '^^(uöfall in ber Gntinidelung

ber 9frbeitergeneration, unb biefcn 'üluSfall fud)en bie 91meifen baburd3 ju

erfeljen, bofj fie alle nod) bieponiblen, urfprünglid3 ,^u SÖeibd^en beftinnnten

4*
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ßaroen ber unmittelbar uor^ergef)enben ©enerotion (raeli^e regelmäßig gu ben

®ef(f)Iec^tsinbioibuen erlogen 3U roerben pflegt) gu Slrbeiterinnen umäü(^ten."

©in gmeiteS SJloment, ha^ jebot^ nur fefunbär ift im $ßcrgleic^ gu bem eben

erroä£)nten, unterftügt noc^ bie D'ieigung ber Slmeifcn gur Um^üc^tung ber mdb=
liefen ßaroen gu Strbeiterinnen, „nämlid) boö außcrorbentlic^ rajcfie SBac^Stum

ber Lomechusasßaroen". „®urif) bie SSai^rnel^mung be§felben tuirb bie ^aupt=

pflege, bie fönft ben äöeibt^enlaruen gugemaribt roirb, auf bie Lomechusas

ßaroen übertragen, bie ben 9lrbeitern ben ßinbrucf ber alleroorgüglii^ften

^^fleglinge machen, meS^alb fie uon ber ßr,5ief)ung jener abgelenft roerben."

(SBaSmann 1885, ©. 632.)

®anac^ ge^en alfo bie ^feubogrjnen au§ ßaruen f)eruor, bie urjprüngtic^

3U SSeibc^en beftimmt maren, fpäter jeboc^ gu 5(rbeiterinnen umge3ücf)tet

rourben. ©teilt fi(^ un§ boc^ aucf) bie ^feubogqne morpf)olDgif(^ al§ eine

„früppelfjofte SSerbinbung ber 33ruftbilbung eine§ SBeibc^enö mit ber $inter=

leibsentroicfelung ber Körpergröße einer 9Irbeiterin" bar.

2Ba§mann f)at feine „parafitifc^e ^feubogtjnen=Lomechusas§i)pDtf)efe"

auf ein fo großes Slatfodjenmaterial begrünbet, ha'^ fie ben f)öd)ften ©rab oon

2öa|rf(^einlid)feit beonfprut^en bürfte. ©ennocf) fef)lte aber ber S^ontroßoerfuc^!

©iefen ^at nun in jünfter 3eit93ie^mer)er geliefert: Serfelbe fe^te eine Königin,

raelcfje in einer Lomechusa^infigierten Kolonie lebte unb f)ier oier '^a^xe lang

^ßfeubogqnen erzeugt ^atte, in ein ooII!ommen gefunbeS SSoIf. ©ie ^^olge baoon

mar, baß fie oon nun an feine ^l^feubogijnen me^r, fonbern nur no(f) oottfommen

normale $ $ unb ^ ^ J)eroorbracf)te. ©amit ift ber fidiere 33eroei§ erbracfit, ha'^

e§ fic^ bei ber (Entfte^ung ber ^feuboggnen nic^t um pat[)oIogifc^ oeränberte

Keimanlagen ^anbelt, fonbern lebiglic^ um eine 5(nberung ber 23rutpflege.

2öir I)aben l^ier alfo einen gaU oor un§, ber graeifelloS für bie ^qpo=

tf)efe be§ trop^ogenen ^otr)morp!^i§mu§ fpricfit, inbem \a f)ter bie ßntmicfes

Iung§ri(^tung burt^ befonbere 33ef)anb(ung, fogar noc^ in einem ^iemlic^ fort*

gefc^rittenen ©tabium abgeänbert merben fonnte.

5Iuc^ bie „mermitop^oren" ßjemplare (ftef)e oben) laffen fid) in biefem

©inne oermerten. SSir f)aben oben fd)on betont, ha'^i bie merfmürbige gorm

biefer Spiere nii^t etma bloß auf einer medjanifi^en 3tu§bef)nung bes .<Qinter=

leibeS burc^ ben ^arafiten berufen tann, ta ja aud^ ber Kopf ber 33lermi=

topf)orcn rcefentlic^ anberS geformt unb oiel Heiner ift unb mitunter auc^

burc^ ha§ 3luftreten uon ©tirno^ellen fid) 00m normalen ^=Kopf unterfc^eiben

!ann. 2öir fönnen biefe SSeränberungen nur baburi^ erftären, ha^ bie Mermis

fdjon in bie Saroen ber Stmeifen eingebnmgen finb unb baburd) eine Störung

ber laroQlen ®rnä{)rung bgro. be§ ©toffroec^feI§ oerurfac^t ()aben. G§ liegt

bemnat^ Ijter ein gang onaloger galt oor raie bei ben ^feubogqnen; nur roirb

bei ben ilRermitop^oren bie ßrnäf)rung§änberung bireft buri^ einen inbioibueüen

^arafiten bemirü, roä£)renb fie bei ben ^feubogi)ncn inbirett, b. 1). burd) bie

burd) bie Slnmefen^eit eine§ ©ogialparafiten (Lomechusa ufro.) oeranfaßte Slbs

änberung be§ 93rutpflegeinftin!te§ oerurfai^t roirb.

S)a bei ben OJtermitop^oren genau roie bei ben normalen $ $ ein großes

SIbbomen in Sßerbinbung mit 33Ufrocepl)alie auftritt, fo glaubt ßmcri) (1904)

biefe Regierungen jroifdien 51bbomen unb Kopf auf ein allgemeines SBac^StumSs
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gefel3 3urücffiU]ren 3U muffen, lüelc^eS er a[§ „ha^ ©efc^ beö ©cgenfagcS
jrDtfdicn 5?opf iinb ^intcrleiO" be^eic^nct. 3Benn „bei ber DJfetamoip^ofe

uüu äroei gleicf) großen Jiaroen bcr ^inteileiO ber einen gröf^er angelegt inirb

al§ bei ben nnberen, fo mu^ ber 5?üpf ber crflercn f(einer rüerben, raeit für

benfelben ein geringem; *:lJin^ bc§ laruolen (Srnäf)rnng§materiQl§ übrig ge=

blieben ift". „23ei ben ^Mcmiiss faltigen 9(rbeitcrn luirft ber $arafit gcrabe

rate ein au^ergemöfinlid) gro^ gerüarf)fene§ Drgan be§ $interleibe§ auf bie

^opfgröfje ein." 'üiad) (Smcri) füllen nun bie nielen ^^HiIi)mürpI)i§mu§formcn

in erftcr ßinic bcrartigcn 3iHid}§tuni§gcfctjcn (ucrbunben mit „befonberen

^orrelationSgcfcl^en") i^re (intfte()ung ucrbanfen.

S)urd) füldje rein mcdjanifc^e 2Bad]§tum§gefelje aber laffcn fid) unmöglid)

allein alle bie 5lnpnffung§fürmen, meiere ber 5JmeifcnpoIi)morpE)i'5mui? bar=

bietet, raie 3. 33. bie C "oloboi>sis = gülbaten mit i()rer cigentüm(id)en .ftopf=

form unb ©tulptur, erftären. @oId)e bürfen mir überf)aitpt niemal§ rein

üntogcnctifc^ auffaffen, fonbern tonnen rair nur pfiglogenetifc^ oerftcl)en.

S)a rair aber bod] un3raeifcU)aft äufjere medjanifc^e (Sinflüffe raäE)renb

ber Dntogenefe für bie 33ilbung oerfdiicbencr ^üIi3morpt)i§mu§fürmen roirffam

fa^en, fo muffen rair annefjmen, bafj biefen bie Atolle au§Iöfcnber SIeije su»

fäüt, burc^ rocld)e bie eine ober btc anberc ber im 5?eimpla§ma entfjattenen

pf)t)Iogenetifc^ erroorbenen ''Einlagen attualifiert rairb.

S)af3 rair unfcrc ^ilnfdjauung be§ tropf)ogenen 5ßoIi)morpI)iymu§ lebiglic^

auf pat[)oIogifd)e gätle ("ipfeubogijnen unb 2)lermitopI)oren) grünbcn, tann raof)t

nid)t als ßinraanb gegen bie 9lic^tigfeit unferer SSorfteÜung gebraud)t raerben.

3ft boc^ bie (irforfdiung ber ^^-^at^ologie oft ber befte ilBeg gur ßrfenntnig ht§>

normalen ©efdjefjenSI

SBelc^er 3(rt bie äufjeren, bie ßntraidelung§rid)tung beftimmcnben ßin*

ftüffe finb, ob bicfelben lebiglid) in ber Cuantität unb Qualität ber 9laf)rung

beftef)en, ober ob nod) onbcre gaftoren, raie 2:cmperatur, geudjtigfeitögrab, 9(rt

ber Sefpcid)clung ufra., in 23etuod)t fommen, barüber roiffen rair nod) nic^t

bai^ geringfte. ßS fdjcint mir bestjalb ber ©inroanb goreB, bafj bei ben

Slmeifenlarocn, racldjcn fefte 5Raf)rung (raie ücine tote ^nfeftcn unb Stüde
oon fo[d3cn) oorgefetjt rairb (f. ^ap. III, 4b), eine genaue ©ofierung ber

Diatjrung ausgefdjloffen fei, burdjauS nic^t jraingenb gegen bie 9(nnaf)me

be§ trop^ogenen ''4.^oIt)morpf)i§muS gu fpredien. S)cnn e§ fönnen ja auc^

anbere SOlomente als gerabe bie Qualität ober Quantität ber 5taljrung al§

auSIüfenbe Steige rairfen.

3tft unferc ^(nfc^auung uon bcr trop^ogenen (5ntftef)ung be§ ^oIij=

morpf)i§mu5 ridjtig, fo liegt alfo bie Seftimmung über btc 3a^I bcr
ücrfd)icbenen formen ($, ^ unb ^) in ben ^änbcn ber 5lrbeiter,

inbem bicfelben burc^ entfpredjenbe 33rutpflege entraeber bie $= ober ^' ober

2f= Einlage jur Gntroidclung bringen fönnen. S)amit mürben bie 9tmeifen in

Übereinftimmung mit ben anberen fo^ialcn 3infeften (33ienen, 2;ermiten) ftef)en,

bei roeldjen ja ebenfalls lebiglid) bie "".Jlrbcitcr bie (5ifd)einungS3eit unb bie

3a^t ber einzelnen ©tiinbc (bireft ober inbireft) bcftinnncn.
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9Iu§ btejer furzen Überfielt, bie id) ^ier über ben ^oIr)morp£)i§mu§ ber

5fmeifen gegeben f)a6e, gef)t gur ©enüge tjeiöor, ba^ biefeS X^ema reic^ an

inlerejjanten unb n)tcE)tigen Problemen i|t. 5?eme§ biefer Probleme ift noc^

n)irflt(^ gelöft, mancfie jinb überf)aupt noi^ gar nic^t ernftlic^ in Eingriff

genommen. (S§ liegt t)ier nod) ein überaus banfbares gelb für bie fünftige

gorfc^ung oor un§! SSiele fragen borunter reichen roeit über ba§> ©ebiet ber

5(meifenfunbe J)inau§ unb finb fogor geeignet, unfere aügemeinften biologifc^en

^Infc^auungen roefcntlic^ ^u beeinfluffen.
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Fortpflanzung,

3n biefem Kapitel foKen aüe mit ber gortpftan^ung giifammenfiängenben

ßi-fc^eimmgen, trie 23efrucf)tung, Sßerme^rung ber S^olonien O^olünte=

grünbung), aSergrö^erung (^Inroac^jen) ber Äotonieu, $)letnmorpi)ofe

unb SBrutpfIcge, be^anbelt raerben.

! 5Befntd)tung.

93ei nUen 5(meifen, bereu ®ef(^Ie(^t§tiere geflügelt finb, finbet bte Se«

fruc^tung in SSerbinbung mit einem fogen. „.§od35eit§fIug'' ftatt. 2)erfelbe

tft ein großes ßreigni§ im ßeben ber Slmeifenoölfer. ©c^on mef)rere 2^age

öor^er £)errjc^t eine mächtige 3Iufregung im 9]ejt, bie fic^ oon Xng gu %aQ

mit ber Biinatjme ber au§friec^enben ©cjrfjlecfjtStiere fteigert. OJlan i[t nuf§

^ö(^[te er[tamit über bie SSerönberung , roeirfje mät^renb biejer 3eit in ber

gangen Kolonie ^l^la^ greift. 9iic^t nur bie jungen ®ef(^te(^t§tiere, meldje fic^

gum 5{u§fluge ruften unb auf ber Oberfläche be§ 9f{efte§ mit jitternben glügeln

f)erumlaufen, bebingcn bie SSeriinberung be§ Silbc§, fonbern auc^ haS: 23e=

nehmen ber Slrbeiter, bie bocf) an bem .^ot^geitSftug gar nid)t bireft beteiligt

finb, ift ein total anbere§ gemorben. S)ie ^au§arbeit ruljt gum großen Steil

unb ou(^ bo§ gouragieren ift eingeft^rönft; atle (Sinn)of)ner finb geroiffermaßen

im 23ann be§ fommenben ®ieigniffe§. S)ie (Erregung ber fic§ gur ^odjgeit

anfd)ic!enbcn ©efc^tecf)ter überträgt fic^ aud] auf bie ®efc§le^t§lofen unb

burcf)äittert ba§ gange SSoI! in gleicher äöeife, Unftet laufen bie SIrbeiter unter

ben ®efd)Ied)t§tieren fierum ober folgen i^nen auf bie @ra§^a(me unb anberc

erl)öf)te ©egenftänbe, roelcfie non legteren mit 2SorIiebe erüettert merben; ba=^

bei betriüern fie bie geflügelten fortroä^renb mit i^ren gü[)Iern ober reid)en

i^nen ?tal)rung bar. 33ie ©djäfer^unbe eine @(^af[)erbe umireifen, fo laufen

anbere 5trbeiter um bie SJlaffe ber ®ef(^Iec^t§tiere, fie in ber Umgebung be§

9lefte§ gufammengutialten; f)aben fidj tro^bem einige oon biefen etroa§ meiter

entfernt, fo folgen fie i^nen nac^ unb bringen fie mit ©eroalt roiebcr gurüd.

S)iefe§ tolle erregte 2:reiben fann tagelang roäf)ren, bi§ bie ©tunbe bc§

9Iufbrud)§ ge!ommen. ßetjtere f)ängt roof)! in crfter ßinte baoon ah, ob aüe

®ef(^Iec^t§tiere auSgefroc^en unb gum fliegen fä^ig finb. S)ann aber fpielt

aud) bie Xage§geit unb bie Temperatur eine mitbcftimmenbe SftoIIc (f. unten).
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2öa§ bic 51vt be§ ^tufflugeS felbft betrifft, jo crfolnt biefer ntd)t ctroa

auf einmal, raie auf ein gcge(iene§ ßcid^en, fonbern ineiften§ jiefjen bic ©e»

ffügelten nnrf)cinanbcr ah unb e§ fann eine gnnje 3Bci(e bnuern, 6i§ alle

.'go(f)3eiter fid^ entfernt Ijaben. 3Bo i)lännd]en unb Söeibdjen gu gleidicr 3ctt

uor^anben finb, ha erf)eOen fid] geuiüf)nlid) bic ^Jlnnndjen ^uerft unb bie

3Beib(^en folgen nad) i). S)ie einzelnen ^iibiuibuen, bie gctnüt^nlic^ uon cr=

Ijö^ten ''^^unften ber 9leftunigebung ou§ in bie Süfte auffteigen, entfd)roinben

balb unferen Süden, unb erft nad] einer Söetle, roenn oben im azurnen 2uft-

mcer bic gan3e ©cfeüfdjaft fid) uncber gufnmmcngefunben unb fic^ nud) nod)

mit oerfc^iebenen frenibcn C^odj^eitSflügen uereinigt Ijaben, bann erinnern un§

bunfte, 9iaucf)iroI!en öljnclnbe ©äulen roieber baran, ha^ Ijcutc ber gro^e 2:ag

ift, unb ba^ l)oc^ über unferen ^nuptern Xaufcnbe unb Slbertaufenbe fleiner

SBefen ^oc^3eit feiern. S)icfe @d)roärme fönnen, raenn oiele 5lmeifen einer

©egenb 3U gleicher 3fit auffteigen, riefige S)imenfionen annef)men unb roie

fi^raere SBolten bie ßuft oerfinftern. ^n bem 2iebe§taume(, in ireldjem fic^

alle§ befinbet, oerfdjirinben ^Raffen» unb 9IrtenI)af3; unb bie Söd^ter unb

2öf)ne ber gamiüen, bie unten in eroiger geljbe liegen, oereinigen ficf) oben,

„im jungfräulichen unenblicf)em 3}aum, in ber majeftätifct)en ^lartjeit be§

offenen ^immel§", um gemeinfam bie [)üc^ftcn greuben be§ßeben§ ^u geniefjen.

Xie ßuft bort oben ift erfüEt oon ßiebc — für feinblidjc ©efüfjle, für öafj,

ift fein ^Hnum me^r.

Slbmedjfelnb ^eben unb fen!en fidj biefe lebenben ©äuten, meldje oon

ben (Straf)Ien ber ©onne befc^ienen taufcnbfäüig gligern, flimmern unb

gittern. 3fuffallenbcraieife tieften fid) bie Sdjroärme mit 3?orliebe an er=

l[}öf)te Oegenftönbe, raie an 5?ird3türme, an bie ®ipfel bot)er '-^.^appcln unb an

SBergfpitjen ; e§ genügen ober mitunter auc^ raeniger !^ot)e (Scgenftnnbe, fo

gelang e§ ^uber, fid^ felbft 3ur $8afi§ eine§ foldjen ©c^raarmeS ^u machen,

raelc^er iE)m fogar eine ©trede roeit folgte, al§ er langfam nmrfct)ierte.

^oä) u)äf)renb be§ ,(Sd)raärmen§" in ber ßuft finbet bei oielen

5tmeifen (3. iB. Lusius) bie 33efrud)tung ftatt. S)ie "il)tänncf)eu ftürgen

fic^ auf bie ;föeibd]en, unb flammern fid) an i^nen feft, oljne ba^ festere baburc^

am i^luge bef)inbert uierbcn. 9Uc^t nur ein, fonbcrn groei ober brci 'JJiänndien

trägt ba^ !föcibcf)cn mitunter auf feinem 9lüden, roie gorel bei Lasius tiavus

beobat^tet t)at. S)ie ^ät^e auf bem SBeibd^en fönnen aud) melirfad) gcraec^felt,

b. I). uon ocrfd]iebenen ^Jiänndjcn nnc^einanbcr eingenommen raerben.

') 9Hd)t inuncr aber crfd)ciiicn bie beibcn Wcfditcditcr i-ilcid)5citii;i: v. $nßcn§,
9Jiot)er, i5'0'-'ct "• a. tjabeii bcs? öfteren in einem '.>ieitc nur cfcf ober nur ? $
(geflügelte) aiuictroffen. Silud) id] fanb in einem Gleite oon CuniiMinotus imbescens in

Seftri l'euante anfnntiS 9Ipvilo'c' in nrof^er 9In3aI)l, aber fein einjinc^ ncflügelteö $.
(Snblid) berid)tet aud) iiUiSmann (l<)(i;5), baf? man in ben Kdrmica sanguinea-

ftolonicn nur feiten beibe @efd)led)ter gleid)äeitig entmicfelt aiUiint. „®en)ül)nlid)

iicf)t bie (SntniirfeUnui ber cfcf bcrjeninen ber $ $ in ein unb berfelbcn .SUilonie

Dorau§, fo ba]] bic elfteren nieift ba& i)ieit fd}on 311m 4>ntiruni-iSTUige nerlafien

baben , menn bie $ $ fertig nuggefärbt finb.' „Xcr ,']uiecf biefer tS'rfd)einung ift

bie a^crnieibung ber 3u3iid)t ämifd^cn 3u»5ioibuen berfclben Molnnie.* ^JJ{and)mat

übenuiegt aud) unter ben (Mefdilcc^tSgencvalionen bie 'iUobuftinn uon o"o" ober

uon $ $ , luelc^c I5rfd)einung ebenfalls auf ä>ermcibung ber 3"äud)t gerid)tct ift.
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®ie ^ouptbebingung bafür, ha'^ bte Befruchtung in biejer SBeijc in ber

ßuft ftattfinben fann, ift natürlich bte, ha'^i bie aJtänndien Iei(f)ter unb fleiner

jinb al§ bie Söeibdien, jo ba'^ biefe bie erfteren überhaupt gu tragen uermögen.

aSo biefe§ aSer[)ältni§ nic^t antrifft (raie 3. 95. Bei ben aJlgruiiciben), bo faüen

bie in ber ßuft gebilbeten ^aarc oereinigt gur Grbe Ijcrab, unb f)ier erft

tüirb bie $Befru(f)tung au§gefüf)rt, ober bie Beiben ©efc^Iec^ter fommen aurf)

einjetn roieber f)erunter unb fuc^en ficf) erft auf feftem ©runbe ^^u oereinigen.

S)ie 9Jtännrf)en oerfotgen baBei bie 2BeiB(f)en in eiligem ßaufe unb fud)en bie=

felBen mit ifjren Beinen feftgu^alten. S)ie Kopulation felBft bauert nad)

gorel niemals länger ot§ eine äUinute; geroo^nlic^ Iäf3t ba§ DJlännc^en fc^on

nac^ roenigen Sefunben ba§> 3BeiBd)en mieber Io§ unb entfernt fic^ uon it)m,

um roomöglic^ einem äroeiten 9}tänn(^en ^a^ gu madien. gorel BeoBac^tete

(bei Myrmica), ba^ ein Söeibd^en in roeniger al§ brei 9Jlinuten breimal be=

frud)tet rourbe unb erft ein oierteS äRännd)en rourbe abgeroiefen. 3lic^t feiten

geben fi(^ bie beiben ©efc^lec^ter oor ober nad) ber Befrudjtung gegenfeitig

gärtlic^e güljlerfc^läge ober Beieden auä) einonber (gorel).

S)er ^oi^3eit§fIug ift nic^t immer mit einem richtigen „©djmarm", raie

mir i|n oBen gefc^itbert, unb unter bem rair eine grofje yjlaffe gefd)Ioffen

gufammenfliegenber ^nbioibuen ocrfte^en, oerbunben. Bei 3Imeifen, raeld)e

nur gang fdimac^e Kolonien Bilben, raie g. B, bie Leptothorax=5Irten, ift eine

„Sc^raarmbilbung" oon öornlierein au§gef(^loffen. 9IBgefe^en baoon aber

fommt c§ and) Bei oielen anberen SImeifen, bie forooljl numerifdj al§ oud)

Begügli(^ be§ gluguermögenS fel)r gut imftanbe raären, ©c^raärme gu Bilben,

bennoc^ nid^t gu folc^en. ®§ fd)eint bie§ g. B. Bei ben Campouotuss unb

Form ica= 'Wirten ber gall gu fein, ba trog beren ^äufigteit nod) niemals

ri(^tige (Sd)roärme oon i^nen Beobai^tet raurben. 2Baf)rfc^einIid) fliegen ^ier

bie @ef(^Ie(^t§tiere me^r oereingelt auf unb laffen fic^ balb auf ben ©ipfeln

ber Bäume nieber (gorel).

TlüQ nun ein ©(^marm gebilbet raerben ober ntd)t, fo finbet bot^ jeben=

falls bei ben 3lmeifen, beren Beibe ©efc^Iei^ter geflügelt finb, für geroö^n=

lid) ein ^oc^geitSflug ftatt, infofern al§ forao^I 9Jtännd)en raie 3Scibd)en mef)r

ober roeniger gleic^geittg oom I)eimatlid)en DIeft ausfliegen, um entfernt oon

le^terem entraeber in ber ßuft raä^renb beS ©djraärmenS ober auf Baum*

gipfeln ober nad) bem glug auf ber Erbe bie ^oc^geit gu feiern 1).

5InberS aber Bei folc^en Slmeifen, beren eineS ®efd)led)t — fei eS nun baS

3Jlännc^en ober baS Söeibc^en — primär ftügelloS ift! Bei btefen fann

natürlid) oon einem ^oc^geitSflug in obigem ©inne nic^t bie SRebe fein. 3Sir

^aben im oorigen Kapitel eine gange Slnga^l folc^er gälle fennen gelernt: Bei

1) ©ine SluSna^^mc baoon fc^eint Atta sexdeus gu nind)cn. 9Bcntoften§ 6ertcf)tct

0. S^ertng, ba|5 er niemals Spävrf)cn baoon in Sopula fatj unb ba]] alle uont

Dfteft auffliegcnben ?$, foioeit er fie untcrfud)tc, bereits befrudjtet

roarcn. ®anad) müfete alfo bei bicfer SImeifc bie 23efrud)tung fd)on unterivbifc^

in ber alten 'OJluttcrfolDnic ftattgefunben l)aben.

aiud] bei Formica rufa fonnnt eine 33efrud)tung im 9left oor; fo fanb id)

fürälid) (3uli 1905) in .»perrenroicö (babifd)er gd^roarämolb) tief im 9icftinneru

äiuei in fefter iiopula befinblid)c ^ärd)en.
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einigen Poncras^rten unb bei Anergatcs i[t bQ§ iDlnnncf)en flügeHoS, bei

Lc'ptogeuys, Doryliis, Eciion uftü. entbelirt bagegcn ha^ 2i>eibrf)en ber ^^-lügeL

2Bie unb wo bei biefcn 2tmeifcn bie Befruchtung ftattfinbet, barüber jinb no(^

feine fidjeren Beobachtungen gemncf)t roorben. 2Bir finb ba f)cr auf Vermutung

nngeiüiejen.

Sa, rao e§ ficf) um ftügenofe 3Seibrfjen unb geflügelte 9Jlänni^en ^anbelt,

finb folgenbc brei 'iDJögücf3teiten ju überlegen: entiueber 1. bie ^JJlänndjen fut^en

frembe S^lefter auf, um bie bort bcfinblictjen jungfräulidjen SBeibdjcn ju

befruchten, ober 2. le^tere raerben oon bem im felben ^Tiefte geborenen

'JJlännc^en (alfo if)ren Brübern) befrucJjtet, ober enblicf) 3. bie Jungfrau*

liefen SBeibdjcn ocrlaffen per pedes if)r f)etmatltcf)e§ 91eft unb luerben nun

n)äf)renb if)rer SBanberung oon ben (jerumfliegenben äRännc^en sufäütg auf*

gefunben unb ^ier befrucf)tet. SB^eeler f)ält bie (eljtcrc 5lnnaf)me für bie

löatjrfc^einlidjftc.

3n bem onberen gatte, rao ha§i 2Betbd)cn geflügelt unb ha§i 9Jlännc^cn

ungeflügelt ift, fjaben mir nur mit jraei 9}löglid)feiten gu red)nen, ba bie

9(nna^me, ba^ bie 2öeibd]en bie 2)Mnnc^en auffuc^en, um ficf) oon biefen

befruchten ju laffen, a piiori in Söegfaü fommen bürfte. (£§ f)anbelt fid)

alfo nur barum, ob ba§ 3Beibcf)en im I]eimatlicf)en 9tcfte nor i^rem Söcgflug

üon i^ren eigenen Srübern ober oon fremben jugemanberten S)lännd)en be=

frucf)tet roirb. S3ei Anergates ift bie ©efcf)roifterefjc ficf)crlic^ bie 9tegel;

benn bie 9JUinnd)en biefer parafttifc^en 9Imeife finb fo unbeljolfene SBefen,

ba^ fie fic^ nur fc^mer fortberoegen unb meitcre 2Banberungen ju fremben

jebenfaUS nid)t unternel^men fönnen. Slufeerbem fjaben mir in ben oielen

S)egeneration§erfc^einungen oon Anergates einen fdjmerroiegenben 31nf)alt§=

punft für eine fortgefegt ausgeübte ^njucfjt. — 3Sie e§ fid) aber mit bm
übrigen 9Imeifen mit ergatomorpfjen 9Jtänncf)en üerl)ält, ent^ief^t fic^ bi§ jetjt

DOÜfommen unferer Beurteilung.

S)afe beibe ®efd)lec^ter gleicfjgeitig flügeüoS finb, ift noc^ bei feiner

5(meife beobad^tet. S)a§ ©eflügeltfein ber ®efcf)Iecf)ter fpicit benn
aucf) eine nic^t geringe 9ftoUe im ßeben ber 9(mcifcn: bie ©eflügelten

forgen einmal für eine müglid)ft meitc Verbreitung ber "-Xri unb ^meitenö

für Blutmifc^ung. 9Im beften mirb natürlich biefer ßmcd ba eireid)t, roo

beibe ®efc^lecf)t§tiere geflügelt finb, raeit meniger bagegen ba, wo ein ®efcf)Ied)t

ber ti'lügel entbet)rt. SBelc^e ÜJbmente bie f^'üfl^^'ofigfcit beä einen ®c=

fc^Ied)t§ bebiugt f)aben, ift fc^roer ju fagen; bicfe ^rage ift nuc^ fnum

gejierell, fonbern uon ^all ^u i^aü ju entft^eibcn.

Sie 3ßit bc§ 3(u§fluge§ ber (^ef(^led)ter ift nad) bm oerfcfjiebenen 5lrten

fcl)r fd)roanfenb. 3n unferen Breiten finbet bcrfetbe uon Jvrüljjnljr bi§ ^'»erbft

ftatt; bie ^auptflugjeit fällt in ben ^oc^fommer, bod] finb einerfeitS fcf)on

im 5Iprtt unb aJtai, anbererfeit§ aucf) noc^ im September ober Dftober

$oc^3eit§flüge beobad)tct morbcn. 9Iu§ bereifte, bicgorel über bie ^4^aarung§=

feiten gibt, gef)t Ijeroor, bafj aud) für ein unb biefelbc 9lrt ber ßodj^eitSflug

,^u oerfc^iebenen 3fiten ftattfinben fann unb ba'Q eS übcrt)aupt fd)roer fällt,

beftimmtc Siegeln barüber auf^uflellen. Bei einigen 5lrten fc^eint bie S^\t

me^r firiert ^u fein, roie j. B. bei ben Lasiuss^lrten, bie bei un§ faft regel*
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mä^ig Tlxüe Sult &i§ 3Jtitte Sluguft jc^raärmen ^j. SInbere QIrten bagegctt

jinb begüglic^ i^ie§ ^0(^5cit§flugc§ gon^ unb gor nt(^t an eine beftimmte

®poc^e gebimben; jo trifft man ^. 33. bei bcn Fonnica=^rten 93tännd)en unb

geflügelte 2Be:bcf)en beinal)e 3U jeber 3eit.

9Iurf) betreffenb ber S^ageS^eit f)errfc^en nat^ gorel gro^e Unterf(i)iebe

:

3. 23. Fonnica saiiguiiiea gie^t am frü£)en SJtorgen au§, Polyergus nifes-

cens um bic SJtittogSgeit, Lasius flavus nachmittags, unb Lasius fuligi-

iiosus abenb§ ober fogor auc^ nadit§. 9Iu(^ bie Sorr)Iinen=9Jlännc^en fliegen

be§ ?tad)tg au§, iue§^alb man fie am Ijäufigften an ber ßaterne fängt. S)a§=

felbe fteUte 2BI)eeler für bie LeptogenyssSJtönnt^en (^^onerine) feft.

§aben beim ^Dt^geitSfluge fämtlic^e neugeborenen ®efc^Ie(^t§s

tiere bo§ 9left nerlaffen? ^uber unb fpäter gorel ^aben beobachtet,

ba'Q bie§ feine§roeg§ immer ber galt ift, fonbern ha"^ einige SBeibci^en oon

ben Slrbcitern am 91u§fluge Derf)inbert unb in ba§> Steft gurücftranSportiert

roerben. ß§ finb bie§ fol(J)e, meiere fc^on oor bem STuSflug auf ber £)ber=

f(äci)e be§ 9iefte§ befruchtet mürben. Sie l^aben an ber SSerme^rung be§

alten 2SoIfc§ mitzuarbeiten unb net)men balb benfelben 9tang mie bie 5?ö=

nigin, i£)re DJtutter, ein.

8Iber auc^ unbefruchtete SBeibc^en bleiben guroeilen im I)eimat =

liefen 9{efte 3urücf, benn man ftnbet folc^c nac^ gorel nic^t feiten nai^

bem $oci)5eit§fIuge in ben DIeftern oon Leptothoiax, Formica exsecta, Myi-mica

laeviuodis ufm. äJlan er!ennt biefe jungfräulichen 2Befen, auci^ roenn fie flügeUoS

finb, leicht an i^rer S3emeglicf)feit, an bem fc^(an!en Stbbomen unb an if)rem

S3erf)ältni§ 3U ben 9(rbeitern, melci)e§ gemö^nlic^ hem gleic^geftellter ©enoffen

entfpric^t. 3)leiften§ aber befitjen fie noc^ iJ)re glügel ober menigftenS t^lügel=

refte, ba bie unbefrucf)teten Sßeibc^en if)re glügel nic^t mie bie befruchteten

entfernen (fief)e unten), fonbern allmä^Iicf) burcJ) bie Slrbeit oerle^en unb ah==

fto^en. Übrigens benehmen fic^ nic^t alle unbefruchtet gebliebenen SBeibc^en

mie geroö^nlic^e 3Irbeiterinnen; fo oer^ielten fic^ unbefruchtete Lasius=3Beibcf)en,

bie 0. SSuttel im fünftlic^en S^left beobacf)tetc , genau mie 5?öniginnen unb

mürben auc^ oon ben 3trbeitern al§ folci^e refpeftiert, — gorel mac^t barauf

aufmerffam, ba'^ man unbefrucfjtete SBeibcfien am t)äufigften bei benjenigen

Slmeifen antrifft, beren beibe ©efc^Iec^ter mit S^orliebe getrennt erfc^einen

(fie^e oben), y^nb er I)ält e§ nic^t für auSgefc^Ioffen, ba^ bie alten Jungfern

boc^ noci) unter bie ^aube !ommen, inbem fie fpäter, menn eine 9JMnnci^en=

generation erfc^eint, im SIefte befruchtet raerben. SJleiner 9tnfic^t nad) bürftc

bieg aber nid)t bie Flegel fein, ba ba^ getrennte Sluftreten ber ®efi^lecf)ter

im allgemeinen al§ eine (Einrichtung 3ur 33erl)ütung ber ^näucfit auf^ufaffen ift.

3uroei(en !ann man auci^ SJlännc^en nacf) bem ^oc!^3eit§fIuge noci^

im 9^efte autreffen (gorel, ^anet). Sie roerben nac^ gorel oon ben

9Irbeitern nic^t angegriffen ober getötet, fonbern meiftenS ebenfo gut mie i^re§=

*) StCerbingS fanb 3anc!t bei Scauoat§ (Aranfrcid)) noc^ am 23. Cftobcr ein

9{eft uon Lasius flavus, uicld)cg non ©efU'tgcIten beiberlei Ö)efd)lc(^t§ unimneltc

unb uor bem §oc^5cit§flug 5U ftetjcn fd)ien. Socf) Ijat c§ ftc^ I)terbci fidler um eine

äroeite ©encration gcfjanbelt.
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gleichen 6ef)anbelt. 3lIIcrbing§ fc^eint bie§ nad) ben neueren ^Beobachtungen

3ianct§ (1904) nic^t immer ber f^aH ju fein imb ^aben bic ^urüctgebliebcnen

SJlannc^en aucii oft fdjiuer ju leiben unter ber 23e^anblung ber 5(rbeiter.

33teUcid3t bcncl)men fid) bie oerfc^iebencn Wirten nnber§; roaljrfc^einlic^er nber

beflimmt ber jerocilige ß^ftanb ber ^folonie in crfter iiinie ha^ 33erf)alten ber

5trbeiter. ^ebenfalls aber geJ)üren bie 23cf)auptungcn einiger 5lutoren, ba|}

e§ regelmäf5ig gu einer 9Irt ^S)roI)nenjd]Iac^t'' roic bei 93ienen fäme, in boS

dieid) ber gnbel.
* *

*

2öa§ i[t ba^ roeitere ©c^idfol ber nm $od)5eit§fIuge beteiligten

®efc^Ied)t£itiereV

Sie yjlänndjen ()aben mit ber S3efrud^tung it)ren fiebenSjmecf

erfüllt. 3f)ve pfijdjifdjen unb förderlichen gäf)igfeiten finb aud) berart, ba^

fie bcm (Staat in feiner 2Beife meljr nügen fönnen. Sie finb ja fo bumm,
ba'i^ fie grcunb unb geinb ni(^t ju unterfi^eiben ucrmögen, fie entbef)ren

ferner ber .^auptroaffen, bt§ ©tadjelS unb be§ ®ifte§, fo ba^ fie aucf) jur

SSertcibigung, meiere ^unftion nad) Stnalogic ber «Staaten ^üf3erer 2liere für

bie 8Jiännd)en in erfter ßinic in iöetrac^t fäme, total unfähig finb. — SDer

5tob ber 3Jlänncf)en tritt nic^t, mie bei ber S3iene, unmittelbar nac^ bcm

Sefrucf)tung§aft al§ beffen birefte ^olgc ein, fonbern bie 331ännd)eu fönnen noc§

eine gan^e 23ei(c am hieben bleiben. (S§ ift jebod) nur nodj ein SScgetieren;

unfäl)ig fid) allein in ber Söelt ^urec^t ju finben unb fic^ felbftänbig 91a^=

rung ju oerfc^affen, fterben fie au§ ßntfräftung allmä()lic^ baf)in, roenn anberS

fie nid)t oon einem 9laubinfeft ober einem 9Sogel fd)on cf)er uon if)rem

Sied3tum erlöft raorben finb i).

©anj anber§ aber bie SBeibdjen! 33ei i^ncn beginnt nad] ber 33e=

frucf)tung ba§> ßeben erft recf)t-, gro^e unb ernftc Slufgaben f)arren iljrer je^t.

2)ie (Srf)altung unb SSerbreitung ber 3lrt liegt allein in i^ren Rauben. 9}ie=

mal§ fcl)ren fie nac^ ber Sefrudjtung mieber in iljr ^eimatlicf)e§ 9ieft jurüd,

mie ^uber unb gorel übereinftimmenb nat^gemiefen. (S§ ift fcf)on a priori

fcf)mer ein^ufefien, mie bie SBeibdjen, bie im blinben Slaumel ba§ 9teft oerloffen

^aben unb gerabemeg§ in bie ßüfte aufgeftiegen finb, um erft in meiter @nt=

fernung roieber auf bic ßrbe 3U fommen — mie biefe i^r ^eim micber auf*

finben foütcn, jumal raenn in bcm Scfjmarm bic 3(ngel]öiigen oiclcr üer=

fc^iebencr Dkfter oereinigt raaren. SDic junge 33ienen!önigin mac^t befanntlic^

üor bcm ^oc^^eitSflug mel)rere oorbercitenbe CrientierungSflüge, um ben Drt

') Gin fetjr auffallenbeS SScrfjaltcn ber cfo" (nac^ bcm ^oci)äcit§tIugc ?) beob^

ncf)tctc Sanngc bei bcv afrifant)d)en Auoiuma ru])elluf3. (Sr fal) nämlici) einmal

unter einem ;^uge bicfcr ÜiUmbcvaineife eine 9lnäal)l cntf lügcltcr cf cf mav=
ic^iercn. Gr ucrfurf)tc einige bauon uon ber Molonne 5U entfernen, nber fie feierten,

luenn freigelaffen, tuiebev bnl)in aurücf. — ©merg bemerft baju , ba% bie Sauget

ber Anomnia-o"c/ (DDrylus) uiel leirf)tcr abfallen al^i bei nnberen '•^Inieifenmänndjen.

,3Belcf)e S3ebeutung biefer (iigenfdjaft fouiic bein Üierbleibcn ber cntflügelten cfcf

unter ber J^euölferung jufonunt, ift ein jeljr nierftüürbigcä it>nibleni, ju bti^zn

2öfung es fernerer Sicobadjtungen bcbarf ((Snienj IS!),")). — ('>5an,^ äljnlidjeö mie

©aoage bcobnd)tctc Sl^. ÜJtüllcr bei brai"ilianifd)en (Scitonen, inbcnt aud) in bevcn

3ü9en uiel}rfad3 cntflügcltc ^JJtännc{)cn ftd3 bcfanbcn.
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i^rer öeimftätte jo rcc^t ficf)cr i^rem ®ebä(^lrti§ einzuprägen. 95et ben

9Imeifen fällt bie§ weg, unb bamit auc^ bie 9}löglit^feit be§ ßurürffinbcnS.

S)enn bic „imbefannte ^xa\t" 95et(]e§ ift boct) gu unbefannt, um ernftlicf) in

grage gu fommen. ''Xu(^ bie ^Innofime, ha'^ bic 2Bei6cf)en etroa in fremben

91e[tern if)rer 9(rt Qufl^uc^t juchten, roirb burd) bie )Beo6a(^tungen $uber§
unb goreI§ f)infäflig, njonac^ jebeg frembe SBcibc^en, n)elcf)e§ auf eine

S^olonie (and) berfelben ©pesieS) fällt, oon ben 5(rbeitcrn fofort angegriffen

unb getötet roirb ^).

<Bo fteljen alfo bie jungen befrud)tcten Söeibc^en oolltümmen aüein in ber

Söelt; fie ge^cn i^re eigenen SSege, bivcft auf t()r Qk\, eine gamilie 3U grünben,

Io§. 5taufenbe unb 5(6ertaufenbe freilid) crrcictjen biefe§ Qkl nicf)t; niaffen=

meife fallen fie Staubinfeften, Spinnen, 'i?fmp[)ibien, ^Reptilien unb 93ögeln gum
Opfer unb roerben jcrtreten, beuor fie überl)aupt mit i£)rer Slufgabc beginnen

!onnten, unb aut^ biejenigen, bie bamit bereite begonnen, erroarten noc^

üielerlet ®efaf)ren. 9lur roenigen ift e§ ncrgönnt ha§> SBerf gu oüüenben.

S)ie ungeljeuer grofee 3at)I uon SBeibcfjen, bie jebe§ 3nl)r geboren raerben unb

bie faum bemerfbare ßuna^me ber Kolonien in einer ©egenb finb ber beutlic^fte

S9emei§ bafür, roie bornenooK unb gefä^rlirf) ber 2Beg ber jungen 2Bcib(f3en ift,

2. ©rünbuug neuer Slolontcn.

SBä^renb bei ben 33icnen bie 3Sermef)rung ber SSölfer in ber aufbringe

Ii(^ften SBeife oor aller 5Iugen ficf) abfpielt, inbem bie olte Königin mit einem

beträ(^tUd)en 2;eit be§ alten 23oIfe§ ausgießt („fc^roärmt") unb in einer neuen

Söo^nung if)r ©taatenleben fofort meiterfüfjrt, ent^ie^t fic^ bie S^eugrünbung

oon Stmcifentolonien für gemö()nli(^ ben ^liefen ber SDtenfdjen; benn fie

gefc^iel^t unterirbifc^ ober mcnigftenS ganz ^^^ 33erborgenen. S)er neue

3Imeifenftaat ift aud) nic^t gletcE) fertig rcie bei ben 33ienen, fonbern er mu^
jebe§mal ooüfommen neu gefc^affen merben. ipierin liegt einer ber tief=

greifenbften Unterft^icbe gmifc^en 3Imeifen= unb ^ienenftaat; rairb boc^ burc§

benfelben ber ®rab unb bie 9Irt ber 9lrbeit§teilung gang roefentlid) beeinflußt.

9^ac^ bem ©efagten fann e§ nic^t rDunbernct)men, ha^ bie ^rage ber

^oloniegrünbung ber 9Imeifcn lange Qnt ein ungelöfte§ Problem geblieben

ift unb bafj, roie überall, mo mir auf Sßermutungcn angeroiefen finb, mef)rere

Stnfic^ten barüber aufgeftcüt mürben. 21uf ber einen ©eite nai)m man on,

ha'^ bie befrud)teten SSeibd^en allein imftanbe feien, eine neue gamilie 3U

grünben, auf ber anbcren ©eite bagcgen glaubte man, ba^ bie 3Beibc^en

ba^n unbebingt frember §ilfe bebürfen.

S)te erfte 3Inf(^auung mürbe oon ^uber begrünbet, bem mir überl]aupt

bie erften S3eobad)tungen unb 33erfu(^e über bie 9]eucntfte£)ung oon 5lmeifen=

folonien oerbanfen. S)ie groeite iQi)potl)efe raurbe guerft oon ßepeletier be

©t. gargeau auSgefprodjen: er nal)m an, ba^ einzelne befvudjtete iföeibi^en,

rocld)e fic^ nad) bem ^ot^geitSflugc bo unb bort oertrodjen l)aben, oon gus

füEig um^erirrenben Slrbeitern aufgefunben werben, unb baf3 bann biefe ben

') S'lad) ben neucftcn 33eobad)tuni3en 3Bn§monn§ fc^eint Formica rufa eine

SluSnafjme baoon 3U madjcn (f. unten).
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Söeibd^en fic^ anfc^Iie^en, um gcmeinfam mit i[)nen eine neue Kolonie ,^u

grünben. 9(uc^ ©brnrb unb gorel I)ielten biefe 9Infcf)auung ^unäc^ft für

bie uiaf)rfcf)cinlicf)cre, obmo^l Ictjterer nurf) bie öuberfdje SJteinuug nid^t ah=

jolut ucnuerfen mod]tc.

^eute tüifjcu mir nun auf (^runb ber gli'uflid) biird3gcfüf)rten ä^crfud)e oon

ßubbocf, 5IRc iloot, Sloi^mnnn, ^^oret, 3Sf)eeIer, 3'inet, o. Büttel u. a.,

ha^ bie $ßerme[)rung ber SImeifcnuölfer nid)t nac^ einem einjigen ©djema

erfolgt, fonbern auf oerfdiiebene SScife gefd]ef)cn tanu. 3)anad) beftc[)en bie

beiben obigen 9lnf(^auungen (oon ^uber unb ßepeletier) 3U 9ted)t, unb

aufeerbem !ommt fogar nod^ eine britte 9Irt ber ^oloniegrünbung in Setradjt,

nämlic^ Spaltung eine§ 9SoI!e§ in mcl)rere.

a) .^ülonicgrünbung burd) ein ober meJ)rere (ber gleichen (Spe=

j^ie§ angel)ürcnbc) SScibdjen. — S)iefc 9lrt ber 9Söl!erDermcf)rung ift ent*

fd)ieben bie uifprünglic^fte unb oerbreitetfte. ©ie ift bi§ jegt fdjon bei einer

ganzen Stngaljl oerfd)iebener ^^Inicifcn feftgefteHt , fo bei Myrmica vuginodis

(burd) ßubbod), bei Caiu])oiiütns pcinisylvanicus (burd) SJlcßoof), bei

Camp, ligniperdus (burd) 33lod)mann unb göret [1902J), bei Camp, her-

culeauus unb Formica fusca (bur(^ ^ai^^O' ^^^i Lasius uigor (burc^ ^onct
unb 0. S3uttel) ufra.

S)er 33organg fc^eint fid) überall in jiemlidj übereinftimmenber SSeife

abjufpielcn. !3^a§ Sßeibd)en, meldjeS mir oben uad) bcm ^od)]eit§fluge b3ro.

nad) ber Befruchtung oerlaffen l)aben, nimmt 3unäd)ft eine fe^r merfmürbige

"^^ro^ebur an fid) oor, nämlic^ ha^ Slbroerfen ber glügel. S)iefe Drgane

^aben i^re gunftion, bie Verbreitung ber 9lrt 3U ermöglidjcn, erfüllt unb finb

nun Dollfommen nutjloS gemorben. 3a, nic^t nur ha§ — fie finb jetjt

gerabe^u fc^äblid) , inbem fie bie SBcibdjen bei i^ren unterirbifdjcn 9Irbeiten

nur f)inbern. S^e§l)alb roerben fie furger ^anb entfernt. ®ie äÖcibd3en breiten

äu biefem 3^^^^ ^^li'^i' S^^gel möglic^ft raeit an^i, brüden fie gegen bie ßibe,

frümmen fid) balb nac^ ber einen, balb nad) ber anbercn Seite, mn bte

äöirfung ju crl3ö[)en, unb l3elfcn enblii^ aud) mit ben Seinen nad), inbem fie

mit benfelben über bie f^lügel I)erübergreifen unb fie an ber SBur^el ^erabju*

brüden fud^en ^). ©emö^nlid) braudjt e§ gar nid)t allgu nieler 9lnftrengung,

ba bie i^flügel mertraürbig leidet abfallen.

^loeifetloS treten nad) ber Befruchtung Berönbcrungcn an btn

glügelrourgeln ein, meiere ba§ 5lbbred)en ber glügel ermüglid)en. SDenn

bei normal befeftigten glügeln mürbe bie§ nic^t fo leidit gelingen; unb

mürben bie jvlügcl etma oon 9lnfang an fd)on fo lofe fitjen, fo bürftcn fie

faum gum gluge brauchbar fein, gerner rocrfen ja bie unbefruchtet ge=

bliebenen 3Beibd)en il)re glügel nicf)t ob, obraol)! fie bocf) mciften§ 5lrbeiters

gerool)n^eiten annet)men unb il)nen babei bie glügel fefjr ^inberlid) fein

muffen; fie merben fid) eben berfclbcn nid)t ol)nc meitercö entlcbigen üinnen.

91llerbing§ roerben aud) biefe @efd)üpfe, roie oben bereits erroäl)nt, mit ber

nur
') iStbn fnnn fid) fctbft Icid)t oon biefem Ü^orciano überjcuncn. 9Jian brauri)!

iiuC ä- iB. oon bcn inx 3idi ^is 'ülunuft überaß, aucf) in bcn Straften ber 3tübte

maffenrocifc (jcuinlaufcnbcn Lasius- $ $ einige in ein öUacHjefiij} mit ctmn§ fcud)tcm

Sanb einaufperren, fo loerfcu fie Ijierin in furjev Qüt iljre glinjel ab.
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3eit mancfimal flügeHoS, jeboc^ auf anbere SSeife, inbem jie beim 2lr6eiten

bie garten gerörec^Iii^en Drgane ^äufig oerle^en unb attmäE)Iic^ gang abftofeeu.

3SeI(^er 3Irt bie 3Seränberungen an ber glügelrourgel finb, barü6er luiffen

w'xx no<i) gar ntrf)t§, unb e§ raäre jebenfall§ Iof)nen§raert, biefe grage näi)er

3u oer folgen.

'iRaä)bm\ nun bie Befruchteten 3Bei6(f)en fit^ i^rec g(ügel enttebigt, 6e=

ginnen fie fofort mit ber ^crftcUung einer Söo^nung, mobei fie eine

gro^e ©efd^icflic^feit an ben 2^ag legen. 33ermöge itjrer bebeutenberen ®rö^e

unb ©tärfe finb fie ben Strbeitern barin meit überlegen, unb e§ ift gerabe^u

erftaunlid), meiere SSeränberungen ein einziges 3Seib(^cn im fünftlic^en 9teft

über 91ac§t ^eroor^ubringen oermag. S)a§ Qkl if)rer 3Xrbeit ge{)t ba£)in, einen

allfeitig gefi^Ioffenen 9taum („^effel") ^erguftcOen, fei e§, baf3 fie fic^

unter (Steinen in bie ßrbe eine ^ö{)Iung graben , ober ba^ fie unter Stinbe

in fjo^ten ßi^eigen ober äJlauerfpalten ufm. burif) SSerftopfen ober ^i^wctuern

ber Öffnungen fic^ einfc^liefjen.

Sft bie§ gef(fielen, fo beginnt bie Eiablage. S)ie ßier, bie anfänglich

nur fpärlic^ erfctjeinen, merben ju einem fleinen ^afet gufammengeflebt unb

oon ber 9Kutter fofort in £)bt)ut unb Pflege genommen, ^aben roir foeben

bie junge Königin al§ auSge^eicf^nete S3aumeifterin tennen gelernt, fo fe^cn

mir fie jetjt nic^t minber tüdjtig in ber Brutpflege, ©ie ^ält fic^ ftet§ bei

iE)ren ©iern auf, bemac^t fie unb fuct)t fie bei bro^enber ®efaf)r in ©ic^er?

I^eit 3U bringen; fie befpeic^elt unb reinigt fie, genau roie e§ im auSgebilbeten

Staate bie SXrbeiter tun. S)ie gleiche ^Pflege roenbet fie ben au§gefct)Iüpftcn

ßaroen 3U, bcnen fie au^erbem and) nod) 9^a()rung barreic^t. ©ie unterflügt

be§ roeiteien bie ßaioen beim ilotonfpinnen, inbem fie !(eine @anbförnct)en ufra.,

meiere gur $ßefeftigung ber erften gäben nötig finb, heranbringt. 3ft ba§

©efpinft fertig, fo reinigt fie baSfelbe roieber oon ben baran ^aftcnben 5?örnc^en;

unb fommt bann enblicf) bie Qnt be§ 9ru§fcf)IüpfenS, fo greift fie auc^ bobei

^ilfreit^ ein, inbem fie ba§ ©efpinft öffnet unb bie barin eingefperrten ^mago
befreit.

©ie raeifj übrigen§ babei rec^t mo^I i^re eigenen puppen oon fremben

3U unterfdjeiben, roie au§ einem 3Serfu(^ 33 ( ermann § ^eroorget)t. (Sr

gab einem ilöeib(f)en oon Camponotus ligniperdus, raelc^eS bereits einige

ifjrer eigenen ßaroen erlogen ^atte, met)rere bem 9Iu§fd)Iüpfen na^e puppen

oon Fonnica sauguinca in§ ^teft. ®§ trug biefelben moi)[ t)ier unb ha

tjerum, mie iE)re eigene Brut, niemals aber öffnete e§ eine oon i^nen, fo

ba'i^ biefe fremben puppen fcf)Iie^Ii(^ aöe gu ©lunbc gingen, mä^renb c§

bie eigenen puppen ^um 9lu§fc§Iüpfen brachte. — SJIit bem 8Iu§fc^Iüpfen

ber ^mago ift bie Srutpftege nod) nic^t beenbet, fonbern auc^ bem eben

au§gefcf)Iüpften jungen SBefen roenbet bie äHutter fo longe, bi§ e§ ooHfommen

erhärtet unb eineS felbftänbigen ßeben§ fä^ig ift, i[)re ©orgfalt ju. S^ie 3eit

oon ber (Siablage bi§ äum 9tu§fc^Iüpfen ber erften Slrbeiterinnen ift fel)r üer=

fc^ieben unb ^ängt rooljl ebenfo fet)r oon ber ©pe^ieS al§ oon ber 2em=
peratur unb anberen äußeren 3?ebingungen ah. S)ie eingaben barüber

f(^roanfen 3rotfd)en fecf|§ SSoc^en (Foi-mica fusca, Camponotus ligniperdus)

unb einem ^al)x (Lasius niger [nacE) u. 33uttel]).
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SBomit cvnäf)rt bic junge 5?önigin i()rc crftcn i^avucn'.-' S)iefc

grage tft ni(^t fo cinfad) ju löfen. Senn rair cifu{)ren ja eben, ha'ii ha§

2Bcibc^cii firf) ganj iinb gnv einmauert unb ficf) non ber ^lu^enroclt noüftänbig

Qbfd)liefet. Unb ba fic nur!) feine äjüiräte im „^effcl" anfammelt, bcüor [ic

\\d) barin cinfpent, fü i[t fie olfo noüig ofjne 9la[)rung. f^orel (1902) l)at

aud) ei'peiimcntcU feftgeftcUt, ha\i junge befrud)tete ifi.^cibdicn tatfädjUd) lange

3eit (neun SJionate!) ül)ne SDavreirf)ung von 9laf)rung 3U leben unb babei

einige 2avuen aufäujiclien Ucn-mögcn.

$8ieUcirijt, fo fönntc man bcnfcn, I)aben bie SBeibdjcn non i^rem [)eimot=

liefen 9te[le noc^ eine tüd)iigc ^^-^ortion 9iaf)rung auf i()ven ßebenSmcg (im

^ropt) mitgenommen. (E'§ finb barüber nodi feine llnterfud)ungen angeftellt;

bod) t^alte id) bicö fdjon a prloi-i für au§gefd)(offcn, ba ber 23ürrat bodj fef)r

grof3 fein müfjte, baburd} aber ba^ %^\^c\m raefentlidj erfc^mcrt, mcnn nid)t

gan^ unmöglid) gemad)t mürbe. SS bleibt un§ bat)er woi]i nid)t§ anbere§

übrig, al§ bie 9fiaf]rung§referoen im ilörper ber Königin felbft 5U fud)en; 3um
leil bürften bicfclbcn in bem gettförper, ber bei ben jungen ^föeibdjen nai^

58Iod)mann felir uoIuminöS ift, beftcl)en, ^um 3^cil aber aud) in ber überaus

fräftigen ^^-lügelmuSf ulatur, meiere ja nad) bem ^.Jlbfallen ber glügel

funftionö(o§ geroürbcn ift, unb nun ber $iftüli)fc unb Sleforption anbeimföUt.

";lluf biefe (entere 9{al)rung£i.iuefle mürbe erft in jüngfter 3cit oon S33I)eeIer

(1904) unb 3 an et aufmerffam gemacht.

@o Dtel ftet]t alfo feft, bo^ bie jungen Diütter bie a3rut Icbiglic^ auf

Moften i^rc§ eigenen ^örperS auf5iel)en. ©§ bleibt fid) babei ganj gleid).

ob bie ßrnäfinmg burc^ „©pcidjel" gefd)iel}t, ober baburc^, baf5 bie 9Beibd)en

einen Xeil il)rcr Gier auffreffcn unb bicfclben alö guttcrfaft il)rcn ^aruen

roieber barreid)en '). 3i''alivfd)cinlid) finb bei ben 3lmeifcn beibe Grnäl)rungö5

roeifen fombiniert; benn einerfcit§ ift fc^on mcl}rfad) (gorel, Sanet,
D. Suttel ufro.) beobad)tet, ba^ bie SScibdjen nid}t feiten oon i()ren Giern

unb ßaroen freffen, unb anbercrfeitS muffen mir au§ ber fräftigen ßntn)irfc=

lung ber ©petd]elbrüfen'fd)[ief3en, baf3 fie ein reid)lid)e§ ©efret liefern, melc^eS

nad] Sinologie be§ S3icnen= unb Xermitenfpeic^el§ f)öd)ft raal)rfc^einli(^ 3ur ®r=

nälirung bient.

Gö ift feine „2ugenb", fein 3cid)en non „^lufopferung", mcnn bie junge

SJlutter il)re S^rut mit il}rcm eigenen gleifc^e füttert, fonbern Slotroenbigfeit.

') ilfnd) bon ncucftcu 33cobad)tuiuicn 3aco6 .^pubere in %^axa füttert ba^
junc")C 2i>cib(^cn üon Att<i .^/.rdrvs bic i.'ariicn bireft mit ifjrcn (Sicrn. (Sr facrid)tct

barüber: ,9{nd)beni bic junge ^JJhtttcranunfc ba^ (Si jur SBclt iiebrad)t, bctaftet fic

basfclbe jucrft ioäl)rcnb einiger Scfunbcn unb lucnbct fid) fobann an eine Jjaruc,

tDcld)c fic mit ben AÜfjUuni filjclt, bis bicfelbe anfängt it)rc Micfcr gu bcmcgen,

lüorauf ba§ (5i ntcift mit aieinlid)cr Mraft mit einem feiner IS'nbcn .vuifdjcn bic

.Uicfer geftoHen nnrb, mcldjc nun fortfaljren, fid) gegen basfctbc 5u bcracgcn. Xabci
jtct)t bas (S"i balb fcnfred)t uom .Sli3rpcr nb, balb liegt eö mcl)r ober mcnigcr it)rcr

iBaudjfeitc an. ^m [enteren '^aü brücft bic 'DJhitternincifc ba^^ (Si oft nod) burd)

einen ^ufUvitt an. ^ft bic i'aroc nod) ftein, fo luirb bao tSi gciüöl)nlid) nad) furj^cr

3cit juicbcr nicggenouunen unb einer anbcrcn l'aroc gegeben; eine grofjc 2arüc
jcbod) ift im ftanbc, ein tSi im ^ycrlauf oon brci bi^^ fünf iJJUmtten uotlftänbig au!^=

3ufd)lürfen, fobafj nur nod) bie foUabicrte Ciil)aut übrig bleibt".

(£)" ri)ci-'id), Tic Slmeifc. r-.
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S)cnn nur baburc^, ba'^ fic^ ha^ 2öeibd)en uon ber 5(u^enraclt uoÜftänbig

abfc^Ite^t, finbet e§ (Sid^erfjeit für fic^ unb feine S3rut. Söürbc ba^ 9fteft offen

fein, ober 3ii9ö't9ß u«-^" au^en gu ifim füfjren, fo rcürben fic§ ft(^erli(^ halb

9fiäuber cinfinben, :nelrf)e ben ®iern unb ßaroen nadjfteHten, sumal loenn bie

5?üntgin, it)re 23rut unbeiüoc^t ^urüdlaffenb, auf $naf|rung§fu(^c ausgegangen.

3Xu(^ bie Königin felbft roürbe fii^ ja auf i^ren ©treifgügen oielerlei ®e=

fahren ouSfe^en unb baburdj ba^ ©djidfal i^rer f^amilie fortraäJ)renb in

grage fteüen. G§ ift alfo ein überaus oorteit^after ^nftinft, welcher bie

jungen Söeibcf)en 3um Qwed ber Sl'oloniegrünbung fid) oolüommen einmauern

lö^t. ©erfelbe !onnte fef)r roof)! burcf) 91aturau§(efe geßüditet raerben, ^umal

bie SBeibrfjen fic^ bafür nit^t erft befonbere 9taf)rung§referoen neu erroerben

mußten, fonbern in ben fun!tion§lD§ geworbenen fräftigen glügelmuSfeln

foI(f)e bereits befugen.

S)ie ©rünbung einer neuen 5?oIonie gefc^ief)t nic^t immer burc^ ein cin=

3tge§ SBeibdjen, fonbern e§ Jönnen, mie göret unb anberc feftgefteUt Traben,

3roct, brei unb mel)r SSeibc^en berfelben 9frt fic§ ^ufammentun,
um gemeinfam i^re 93rut auf3U3ie[)en i). ü. 35uttet beobaif)tete im

lünftlidien DIefte, bo^ ein SBeibc|en (oon Lasius uiger), roelt^eS fein richtiges

©emat^ i^u bauen imftanbe mar, in bie baneben befinblic^e mo^Igebaute

äöo^nung eineS onberen einbrang, unb fogar if)re (gier mitbrachte. S)ie

beiben oertrugen fic^ fef)r gut unb gogen gemeinfam i^re 2arüen auf. @o=

balb aber bie erften 3Irbeiter erfc^ienen roaren, befämpften fit^ bie groei

Königinnen auf§ f)eftigfte, bi§ bie eine unterlag 2). (g§ möre fe^r miditig gu

erfahren, ob bieS bie Siegel ift, b. l). ob fc^lie^Iic^, nac^bem bie Kolonie ge=

grünbet ift, oorerft nur ein 2Beibd)en ba§> Sf^egiment behält. 3ft bieS nämlic^

ber gatt, fo fönnen mir für ba§> 33or^anbenfein mef)rerer, oft fe^r oieler be=

frud)teter Sßeibc^cn im auSgcbilbeten SImeifenftaat !eine anbere ©rflärung gelten

iaffen, al§ ba'^ bie auf ober im 5Refte befruchteten Söeibdjen oon ben 9(rbeitern

am SluSfüegen üerl)inbert unb in ba§> DIeft gurücftranSportiert werben, roie

üben gefc£)ilbert. 3ft jeboc^ bie o. 93uttelfd)e 23edbad)tung nur eine 9lu§=

naJ)me, burcf) äußere SJtomente oeronla^t, unb merben alfo bie übergä^Iigen

Königinnen für gemö()nlici^ ni^t entfernt, fo bleibt un§ auc^ noc^ bie 5(nna]§me,

ba^ bie polgggnen Staaten itjre ©rünbung mehreren 3Beibd)en oerbanten -^
).

S)ie grage ^at noc^ eine anbere SSebeutung: SSIeiben nämlid) bie oer*

fc:^iebenen 3!öeibd)en, bie gcmeinfc^afttic^ eine Kolonie gegrünbet ^abeu, auc^

1) Db bie etroa 50 Formica rufa=$ ? , röeIcE)e ^orcl (Fourmis de la Suisse,

p. 257) am Simplon unter einem Stein gefunbcu t)at, fic^ ^um :ß\vtd ber ,SiDlonie=

grünbunfl ocreinigt l^abcn, ift fefjr äiDctfell^aft.

^) 3lu(i) gJtc6oof (Agricultural Ant of Texas, p. 146) bericj^tet üon einem

5!ampf 3tt)tfd)cn groei jungen .Tiöntginncn. — ajfögltc^erroetfe ift au(| bie tote Atta=

.STönigin, bie S^jering neben einer lebenben in einem neuen tiefte fanb, i>a§ Dpfer

eines ^n^ßi^itupfeS geiuefen.

^) Übrigens lönnen auä) au§gebilbete polggync <Btaatm miebcr monogijn

merben, mcnn man fte imter ungünftigere !öebtngungcn bringt, ©o mürben naci^

3onet DOn Tetramoriuia caes})itum unb Solenopsis fugax alle übcrsäfjitgcn $ $
bis auf cine§ uon ben ^^ entfernt, fobalb bie Molomen oom freien in fünftltci)c

9tefter oerfe^t mürben.



Motonicngrünbuitiv 67

fpäterliin beifnmmen, fo luiib bic neue Kolonie l^öc^ftiüal^rft^einlit^ au§ ben

S^nc^fommen bcr oerft^iebenften Kolonien äufammengcfe^t fein unb bleiben, ha

ja beim .^ot^^eitSflug bie Öefd)Iecf)§ticie uon gafilreid^en 23ülfern ber gnnjen

Umgebung ficfi ju einem einzigen <2d}tunrm oereinigen unb baf)cr in buntefter

931ifd3ung gu Soben fallen. — 253erbcn aber nadj ber ©rünbung bcr ilolLinie

bie über^äliligen SBeibdjcn entfernt, fo mirb bicfelbe, racnn fie and) anfangs

au§ oerfd)iebenen Elementen be[tel)en !ann, aUmä{)lid) rein merben, b. ^. nur

au§ 9ladjfümmen einer itönigin beftef)en. llnb menn fpätcr 3U biefer ©tninm=

mutter ouf bie üben befd)riebene Söeife nodj eine 9tn3al)l S^ebcnmütter Ijin^us

fommen füllten, fo änbert bie§ nichts am 33lut ber Kolonie, ha bie legteren

ja oon erftercr abftammen unb aufjerbem für gemöbnlic^ üon if)ren 33rübern

befruchtet merben. S)a nun normalermeife fämtlid)c "^Ingc^örige einer 5?üIonie

berfelben gorm angeljören unb in garbe unb ©fulptur auffaftenb überein=

ftimmen, fo mödjte id) bie letjtere ©uentuatität für bie roafjrfdjeinlidjcre l)alten

unb olfo bie v. 93uttelfd)c S3eobadjtung über bie plö^Iic^e Ummanblung
ber gegenfcitigen ©efinnungen ber gemeinfamen ©rünberinnen al§ bie $RegeI

anfef)en.

S§ lüäre bie§ nid)t bie einzige 3^^f^i"ft§änberung, bic nac^ bcm ^ilu§=

friec^en ber erften 9(rbeiter in ber jungen 5lünigin oor fic^ gef)t. 5lud) ber

25au= unb Srutpflegeinftiuft tritt nad) bcm ©rfdjeinen ber Strbciter mebr unb

mc^r in ben ij^intergrunb, in bcm -Dtaf^e, al§ bie 5?inber nun biefe gunftioncn

übernommen tjaben. Übrigen^ gcf)t bie Königin biefer 3nftinfte nid^t ooll=

!ommen oerluftig unb finft etma jegt jur Bloßen ©ierlegmafc^ine Iierab (roie

bie Siencntönigin), fonbern bie ^nftinfte, bie mir bei bcr .ftolonicgrünbung

tätig faf)cn unb bemunberten, bleiben ilir latent erlialten unb fönnen jcberjcit

mieber jum ä>orfc^ein fommen V). So belfen bie 3Beibdjen, menn ber Kolonie

®efa(}r brobt, l}äufig beim OtettungSmerf mit, inbem fie bie S3rut in ©id^er^

f)eit fd)(eppen, beim &^ieberaufbau gcrftörter SöäUc fic^ beteiligen ufro. (Sö^eeler,

^anet u. a.). ^a, nid)t nur ha^, — fie fönucn nad) ^anet fogar jum
3roeitenmal eine neue Slolonie grünben, menn fie i[)rem ©tamnniefte ent=

nommcn unb ifoliert merben!

©obalb einige 9frbciter au6ge!ommen finb, beginnt ha§ ®efenfd]oft§=

leben; benn bie 5iinber bleiben bei ber 9Jtuttcr unb teilen fid) mit il)r in ber

?(r6eit. Sie erften ''Jlrbeiter, bie erfc^cincn, finb auffallcnb tiein, ba§

f|inbert fie aber nidjt, alle Slrbeiterfunftionen gu übcrncl)men. ^unädjft bat)nen

fie fic^ einen 2Beg au^ bem ®efängni§, um 9hil)rung berbei^ubringen, fomobl für

fic^, al§ bie ^rut unb bie S^onigin, bereu innere 9Jabrung§quellen oollfommen

erfc^öpft finb. ©ie beginnen ferner bie $8[:utpflegc ausi3uüben unb ben ''JluSs

bau be§ 9lefte§ in 'ilingriff ^u nebmen ufm.; fur^ fie enttaften baQ 333eibd)en

in jeber 2Beife, fo ha^ leötercS fic^ nunmel)r ungcftört bem ©efc^äft be§ Gicrs«

Iegcn§ mibmen fann. S)ie ^^olg,e ber ^.Jlrbcit-steilung brüdt fid) benn audj

batbigft barin au-i, baf3 bie Doarien ber 5!önigin fid) mäditig entmideln unb

bie ^robuftion ber ©ier bebeutenb fteigt. gcrncr ergeben jetjt audj bie Üaruen,

') 2)ic $ $ ber 5ßoncrincn betragen fid^ tbr gangcg ßebcn lang rote gcroö[)n=

Ii(f)e ^^; ftc furf)cn fid) nudi in nn^^gcbtlbctcn Molonicn fclliftnnbiii ifjrc 3fal)rung

unb beteiligen fid) aurf) nii allen l)äuöltd)en @cfd)äftcn (Üi^ljccler).
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ha fic reichlicher Äoft Befornmen, größere, normale SIrbeiter. — SDamtt oer=

lafjcn roir bie neue Kolonie; bie raeitere Snttuitfelung berfclöen joU unten,

wo von bem SBoc^Stum ber Kolonien bie 9tebe ift, näf)er oerfolgt raerben.

b) ^oloniegrünbung mit §ilfe von ^Illian^en. — S3ei einer gongen

Stngaf)! üon 3(meifen finb bie SBeibdjen allein nic^t met)r imftanbe, eine neue

gamilie 3U grünben, ha i^nen bie nötigen ^nftintte ufm. me^r ober meniger

ab^anben gefommen finb. ©ie bebürfen bal)er anbermeitiger Unterftügung.

2)ie[e fann i^nen entmeber oon jungen Söeibc^en einer anberen ©pe^ieS, meld)e

im SSoIIbe[it3 ber S3au- unb S3rutpffegeinjtinfte finb, guteil rcerben, ober oon

Arbeitern ber gleichen ober aud) einer anberen 9üt. Somit ^aben mir folgenbe

äJlöglic^ feiten oon ^tHian^- b^ro. 9(boption§grünbungen in ^Betrac^t 3U gießen:

1. S)a§ ber ^Illeingrünbung unfäf)ige („abtjängige") SBeibc^en begegnet

na^ bem ipoc^geitSfluge einem „unabhängigen" SBeibrfjen, fcf)Iie^t fic^ biefem

an unb lä^t fic^ oon if)m if)re jungen aufjie^en. SS entftetjen baburc^ ftet§

bauernb „gemifdjte Kolonien" (3inianä!oIonten) , ha ja ha§ „unabf)ängige"

Sßeib(f)en felbft ebenfalls ?ia(^fommenfc^aft befommt (Strongylognathus

testaceus -\- Tetramoriiim).

2. 3)a§ „ abf)ängige" SBeibc^en mirb nac^ bem ^odjgeitSfluge oon Sfrbeitern

ber gleicfien 3(rt aufgcfunben unb oI§ Königin angenommen, ^ier über=

nehmen bann bie 3trbeiter bie gunftionen, beren ha§> SBeibdjen nic^t mef)r

fä^tg ift, rcie im erften gofl ha§> „unab[3ängige" SBeibc^en biefelben übcr=

nommen t)at (Formica rufaV).

3. ®a§ „abf)ängige* 2Beibd)en fuc^t nacE) bem ^ot^geitSfluge meifeHofe

Kolonien einer anberen 9Irt auf, lä^t fic^ fjier oboptieren unb feine Srut auf=

gießen, ©aburdi entftetjen natürlich gunädjft „gemifd)te S?oIonien" (^^Iboption§=

folonienj. ®a aber bie meifellofen Kolonien mangels ?lad)muc^fe§

über furg ober lang ouSfterben, fo raerben au§ ben gemifc^ten

allmäfilic^ einfad)e 5?oIonien, bie lebiglic^ au§ ben 9lad)fommen
ber aboptierten Königin befielen.

3tuf biefe SBeife ooIIäie!^en, raie SB^eeter unb SöaSmann in jüngfter

3eit feftgeftellt, mehrere rormica=5Irten bie $Jleugrünbung if)rer 5?oIonien, raie

F. consocians (mit ^ilfe Don F. incerta), truncicola (mit ^ilfe OOn F. fusca),

ferner raat)rfd)ein(id) noi^ F. microgyua (mit §ilfe oon iucerta), F. exsec-

toides (mit subsericca), au§na^m§roeife oieüeic^t audj F. rufa (mit fusca).

9(ud) bei einer DJtgrmicine , Steuamma tenessecnse, fc^eint bie 33ermef)rung

ber 3Sölfer mit §ilfe oon 5Iboption§toIonien cor fid) gu gel)en.

9lid)t immer raerben übrigens bie 9(boption§folonicn nac^ 9fu§fterbcn ber

§ilf§ameifen roteber gu einfachen 5?oIonien, fonbern e§ fönnen auc^ bauernbe
gemifc^te 5?oIonien au§ tt)nen Ijeroorge^en, inbem nämlid) bie 9^ad)fommen

. be§ aboptierten 2öeibc|en§ neue 3hbeiterpuppen i^rer ^ilfSameifen berauben

unb aufgießen. (S§ ^anbelt fid) bann allerbingS nid)t mefjr um bie urfprüng*

Iid)e 5tboption§foIonie, fonbern um eine fefunbäre 9ftaubcoIonic. 9Jä^ere§

barüber fielje unten 5?ap. VII, A. 2.

c) Äoloniegrünbung burd^ ©poltung. S)iefcr 3Sermef)rung§mobuS

ift bis je^t nur fetten beobachtet, gorel (1873, ©. 285) beridjtct einen ber=

artigen gaU oon Formica pratensis: ein feljr ftartcS 23oIf bicfer 5lmeifen
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legte mel3rcrc 3n'ßi9"iß'5ßi^^fifiw"Se" t^"/ loelt^e mit ber ©tammtolonie biirc^

©trafen uerbunben ronren unb au(f) einen regen 33erfef3r mit berfclben unters

hielten. 3m fo^gcnben ^-rülijatir önbcrte fic^ aber bn§ 33ilb: bic gegcn^

feitigen Sefucfic ()öitcn auf, ber 3"fQniiiie"liaiig i'oar unterbrechen. Unb nid^t

nur ba§ — fünbcrn bic i^crooliner ber 3i^eigne[ter unb bcö (StammnefteS

roaren fic^ and) üoUfommen frcmb gemorben, fo ha^ [ie jirf) bei ^Begegnungen

bcfämpften. 2)amit mar ba§ Kriterium für bie ©elbftänbigfeit ber Siotonien

gegeben ! G§ f)at affo f)ier tntfäcfjlic^ eine 93ölferöermef)rung burc^ Spaltung

ftattgefunben. ßeiber teilt un§ gorel nidit mit, üb in bic neuen ilolonien

auc^ Slönig innen mitgezogen finb.

SDiefer gaü bürfte !cine§n)eg§ oercinzelt fein, funbern l)öd)ftmal)rfd3einli(^

fomnien foId)c S^olonicgrünbungcn burc^ Spaltung bei allen ^rmeifcn, bie

3roeigfolonien anlegen (Formica = 9Irten), öfter oor. 2Sa§mann (1905)

mö^te für Fonnica rufa biefen ®rünbung§mobu§ fogar für ben normalen

ober menigften§ f)äufigften anfeilen. S)enn einerfeit§ finb junge, felbftänbig

gegrünbete Kolonien oon rufa nod^ niemals, unb fleine gemifdjte 5?olonien

rufa -|- fusca nur fel)r feiten gefunben morbcn, unb anbcrerfeitS ßcigt

gerabe bie rufa eine auSgefproc^ene 5Reigung gur 3?ilbung non 3i^<?ifl*

folonien. S)a3u fommt, bafj, roic3Öa§mann neuerbing§ fcftgcfteÜt, befruchtete

rufa=2Seibd)en in einer frcmben Kolonie if)rer '>^(rt leidjt aufgenommen racrben,

fo ha'\i alfo roeifcllofe S'^^ciöf^Ionien (eidit in ben 33efit5 non .Königinnen

fommcn fönnen.

aBäl)renb e§ fic^ bei biefen gälten um eine allmäl)li(^c Strennung

I)anbclt, fo fotlen bei ben ntebcren ^Imeifen, ben '"^ponerinen, fpontanc
©pattungen uorfommen, inbem bei biefen ein 2^eil ber ^Hrbeiter mit ben

jungen 5?öniginncn au§3ief)t (öliulid) mie bei ben 2?icnen), um neue Sl'olonien

gu gvünben (iöl)ecler). SDirett beobad)tct ift ein folc^er (Srobu§ aüerbingS

nod) nicf)t, bod) glaubte SSf)eeler auf ©runb r)crfd)iebener ^Beobachtungen

5u biefcr feiner 9Innaf)me mol)! bcred)tigt gu fein.

3. Söcttcrcntiüirfcluug mit» Jl^crfaU ber ftoloiiicn.

a) S)a§ 2öa(^§tum ber 5?o(onicn. ©obalb ba^ junge '^^eibc^en in

ben Sefiß einiger .OilfSfräfte gefommen ift — fei c§ burd) '"Jlufzudjt einiger

9trbeiter ober SÜIiang ober 'iJlboption —
, fo ift bie ©rifteng ber neuen

Kolonie fo gut roie gefidjert. S)ie SBeitcrentmicfelung gelit bann rafcE) non

ftattcn: benn infolge ber 9Irbcit§entlaftung unb reidjlicfieren Grnäbrung ber

Königin mirb bereu Giprobuftion eine fcl}r rege; bann nerläuft aucf) bic 9Jteta=

morpbofe jeljt uiel rafcf)er, ba bie ßaroen burdj bie 5lrbciter beffer unb

reid)Iidjcr oerpflcgt mcrben al§ e§ burc^ bie OJiuttcr allein gcfdicl)cn fonnte.

(Selten bürfte bie förbernbc Söirfung ber 'illrbcit§teilung fid) beutlidier

unb augenfd}cinlid)er bofumentieien, al§ beim merbenben 'Olmcifenftaat.

Sa§ Xempo unb bie cyrengen ber (5ntu)idclung ift je nacf) ben

Stmeifenarten fel)r oerfdjieben unb [)ängt natürlicf) in erfter ßinic non ber

gruditbarfeit ber betreffenben 2Beibct)en ab. 2)a gibt e§ eincrfeitg '»llmcifcn

mit fel)r befcijränfter grudjtbarfeit, mie 3. S3. bie ^^onerinen, bereu äLnnbdjcn
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na^ 2Bf)eeIer meifteuS nur graet (ober nur lüenig mef)r) ßier ouf einmal

legen unb ^raifc^en jeber (Siablagc Raufen üon einigen Xagen ober SBoc^en

madjen. 9(nbererfeit§ gibt e§ 9fmeifen, beren grudjtbarfeit jd]ier unbegrenzt

erjdjeint, raie bie Fornnca=:9(rten, Lasius ufro.

©ie ©renken be§ 2Ba(^§tum§, b. I3. bie SSeDöIferungS^afjf, bie eine S^olonic

erreichen fann, roirb aber auc§ noc^ burc^ anbere 9Jtomente meljr ober ireniger

beeinflufjt. @o roirb eine ^'otonie natürlid^ um fo frf)neller unb ftärfer

luadijen, je größer bie 3^^^! ^ei" if)i' ongefiörigen befrucfiteten SSeibc^en ift.

gerner bürfte aurfj ba§> ©ier legen ber 9(rbeiterinnen einen (Einflufj

auf bie 3SoIf§incre§cen3 au§üben. 2Bir mijjen ja au§ bem üorigen Kapitel,

bo^ bie 9Irbeitcrinnen fefjr Iiäufig n:)o(iIentn)ideIte Doarien befitjen, unb

göret unb ßubbod Iioben jc^on oor längerer Qext feftgeftellt, ha^ bie

Slrbeiterinnen rcirflii^ mitunter ©ier legen !önnen, meiere fic^ gu 3mc9itie§

entroicfeln. S)ie neueren ^eobadjtungen oon dJtx'^ gielbe, 9teic^cnbad),

SBI)eeIer, SSiefimeger beleljrcn un§ fogar, ha"^ bie§ eine gang l^äufige unb

geroöfinlidje ©rfdieinung ift: äRi^ gielbe fprid^t oon ^unberten unb S3iel] =

meger oon Sloufenben oon ©iern, roeldje in meifellofen 5?oIonien in relatio

furger ßeit abgelegt mürben. 2)a^ ha§ (Eierlegen ber Slrbcitcrinnen bi§ jegt

meiftenS nur in nieifellofen 5?oIonien beobai^tet mürbe, ift nidjt etma ein

33emei§ bafür, ha^ bie 5(rbeiterinnen in Kolonien mit äöcibc^en fic^ ber Gi=

abläge überl)aupt gang entfiolten, fonbern e§ rüf)rt bieg mol)t batjer, bafj

mir eben in meibd)enl]altigen 5loIonien nic^t miffen fönnen, ob bie Gier 00m
SBeibi^en ober oon 9lrbeitcrinnen ^erftommcn, mä^renb in meifeHofen Kolonien

bie Gier ja nur oon 9frbeiterinnen t)erfommcn !önnen. ^lad) bcn anatomifc^en

95efunben oon OJtifj ^ollibag ift e§ moI)I fii^er. bafj bei oieten ^fmcifen auc^

in gang gefunben Kolonien bie 3Irbeiterinncn fic^ gar nidjt unmefcntlidj an

ber 3Serme{}rung be§ 3SoIfc§ beteiligen, ^ebenfalls barf biefe§ 3Jloment bei ber

SSeurteilung ber SSoIfSincreSceng nii^t gang au|cr 5(djt gelaffen merben.

©nblic^ mu^ aud) bie 2eben§bauer ber 2Beib(^en berüdfic^tigt

merben. ßeiber miffen mir aber über bie SdterSgrengen ber 9lmeifen x\od)

rec^t menig; ßubbod, Sanet unb 2öa§mann I)aben un§ gmar gegeigt,

ha'^ bie Söcibc^en einiger Formica* unb Lasius=9frten ha§' für

3nfe!ten unerhörte 9llter oon 10 bi§ 15 3af]i^ßn erreichen fönnen, hod}

erlauben un§ biefe menigen eingaben nod) feine «Sc^Iüffe auf bie übrigen

9lmeifen, me(c^e fid)er auc^ in biefem fünfte fid) unterfd}iebli(^ oert)aIten.

35erüdfid)tigen mir alle biefe gaftoren neben ber fpegififrtjen grud)tbarfeit

ber SBeibdjcn, unb ne()men mir ferner auc^ bie äufjeren 2eben§bcbiiigungen

(S^Iimaj Iiingu, fo merben un§ bie gemalttgen Sifferengen beg. ber ©ro^e

bgro. ber S3eoöIferung§gaf)I ber oerfdjiebenen 9lmeifenftaaten oljne meitereS flar.

Söir fennen Staaten, bie in ir3rer Slütegeit nidjt me()r al§ 50 bi§

100 9Irbeiter befil3en O^^onerinen, Leptothorax), auf ber anberen ©eite aber

(Staaten, bie oiele ^unberttoufenbe unb me[)r (Sinmobncr bef)erbergcn. S)ie

üülfreid)ften Siofonien bilben bie FormiL-a=91rten, fpegieU F. rufa, piatensis,

exsecta ober exsectoides. Sie Sd)ä^ungen über bie @inmö()ner5afil eineg

berartigen Forniica = 9flefte§ ger)en aüerbingS giemlic^ mett auSeinonber, fo

fc^ä^t fie Subbod auf 400 000 bi§ 500 000, gorel auf etma§ über 100 000,
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imb ?)unt"5, ber Inngioierige ßäfjlitntjen {bei V. nifa) uornafjm, nuf 50 000

bi§ 100 000. — 'D(cf)men rair ha^ ungcfnijie 9JlitteI biefer @d)nöunc5en, fo

ergibt ftc^ ettra 15U UOO bi§ 200 000 ßinroül)ncr pro 9ieft. 3lbcr gcrabe bie

Forraica=3trten, in§6efünbere rufa, exsecta unb exsectoides legen mit 93or=

liebe ß'DeiQnicberlnffuugen an, roetcfie f)äufig bie C^kö^e ber Stammfolonic

erreicfien, Unb aurfj bie Qai}i biefer ßn^eiönieberlaffungen fann mitunter feljr

gro^ röerben: fo erroäf)nt gorel ein 93oIf oon Formica exsecta mit etma

200 unb 2ftc6oo! ein foIi^e§ mit etma 1600 3n3C'9"ß[iß^"' meiere ade mit*

cinanber in S>erbinbung [tauben. Söenn mir nun für jebeS biefer ßt^eignefter

nur 50 000 ©inroofjner annehmen, fo I^aben mir e§ f)ier mit OJlittionenftaaten

ju tun.

b) Äolonientöb. — S)ie Staaten gef)en bcnfelben 2öeg mie bie Dr=

ganifc^en Ginjelroefen: fie entftcl)en, macfifen unb oerge^en. Unterfuc£)en mir

Sie Urfadjen be§ natürlicf)en 2;übe§ ber 'Olmeifenftaaten, fo mirb berfelbe

loo^I üor allem burd) ben 3Iob ber Stammutter eingeleitet. Ser ©taut

fann fid^ aüerbingS nodj längere 3^it nad) bem Sßerluft feiner ©rünberin

am ßeOen ertjalten, befonber§ roenn noc^ eine ';)(n3af)[ 9lebenföniginnen t)or=

Ijanben finb. Xie Formica = Kolonien, beren 3Beibc^en, mie ibm ermäl^nt,

10 bi§ 15 ^a[)xt alt merben fonnen, oermögcn benn aud] nad) :föa§mann§

5(nfid)t (1905) eine ßeben§bauer oon minbeften§ 20 ^a^ren gu erreichen,

S)er 5tob ber .Königin l)at übrigens aud) (roenigften§ in monogijnen

Staaten) einen birefteu Ginfluf3 auf haS^ Sefinben ber ^^(rbeitcr, luooou man
fid) in fünftlid]en 91cftern Ieid3t überzeugen fann. Stirbt bie 5?ünigin, fo

folgen bie 9frbeiter gemüf)nli(^ balb nad): mit bem Xobe be§ 2Bcibd)en§

fc^cint in ber Xat bie ^auptquelle ber 2eben§energie für bie 5(rbciter gu

oerfiegen.

9lu(^ haSi 9(u§gel)en be§ im Receptaculum seminis be§ 2öeibd)en§

befinblid3en SamenS fann oieüeid^t ben SSerfall be§ 33oIfe§ bebeuten.

33et bem l)of)en SJÜter, rccl(^e§ bie SImeifen crrcid)en fönuen, bürfte biefe

©oentualität gor nid3t feiten uorfommen, ba ja bn§ 3leceptaculum nur einmal

im ßebcn be§ äöcibd)en§, nämlic^ roät)renb be§ ^ot^^eitSffugcS ober furj

nad)l)er, gefüüt mirb.

33ei ben parafitifc^ lebenben, arbeiterlofen (Gattungen Auergates, Epoe-

ciis ufm. ift ber Untergang ber (äefeüfc^aft burd) ha§ 9tu§fterben ber 3Birt§=

ameifen bebingt.

JBictc 5tmcifcnftaaten erreichen i^re pf)i3fiologifd)e '?tlter§gren3c, bie in

erfter ßinic oon bem Sllter ber Stönigin beftimmt mirb, gar nidjt, fonbern

gcf)en fd)on oor^er 3ugrunbe; fei c§, ba^ fie burd) 5?riege ober Überfälle

oon Sflauenräubern aufgerieben unb oerniditet merben, fei c§, bafj fie an

Slranf^eiten bal)infterben. 23on leljteren feien ermät)nt bie ilJhlbenräube,

roelc^er man(^e§ SßolE gum Opfer fällt, unb fobann bie 5lnrocfcnf)eit oon

Socialparafiteu , iuSbefonberc ber l'omediufen, burd) mcldjc bie normale

SBrutpftegc gcftort unb ba-:-' Gr^icl)en früppelljüfter 3'i^'ft"i)c"ÜH'mcn , n)eld)e

forooI)l 3ur 9lrbeit al§ audj 5ur (iiprobuftion unfäf)ig finb, ocranlafjt mirb.

— 3n fünftlic^en 9leftern mirb ber Untergang ber SBöIfer am fjäufigften

buri^ Sd)immelbilbuug üerurfac^t, in ber freien 9^atur bürfte bie§ jcbod)
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nur feiten oodommen; ^öc^ften§ in jc^raac^en, im 5t6fterben begriffenen

Kolonien bürfte überf)aupt eine ©c^immeluegetation ouffornmen unb bann

üießei(f)t anä) ha§ ^nhe be§ 33oIfe§ befdjleunigen.

4. SJZetanior^^ofc unb 23rntpf(cgc.

a) ©iftnbium. S)er 3Sörgang ber ßiabingc oott^ie^t fic^ x\aä) ^anct

(1904) etiüa folgenbermo^en: ta§> SBcibdien nimmt eine cfiarafteriftifc^e

(Stellung ein, inbem e§ S?opf unb X^orar gefen!t, ha^^ Stbbomen erfiobcn unb

ben Stachel meit auSgeftrcdt Iiölt. 2)q§ bann naä) furger ^QXt erfdjeinenbe

ßi tritt feljr rafc^ au§, ©eroö^nlirf) bleibt c§ aber an ber ©pi^e be§ 9Ib=

bomen§ nocf) eine SSeile f^often, bi§ ha§ 2Bei6rf)eu ben i^intßilcib fenft unb

ba§> ©i an ber ®rbe abftreift, uon wo e§ meiften§ non einer ^Xrbeitcrin

fofort aufgelefen rairb. Slad) 2Bf)eeIer (1900), 33ief)mei3er u. a. nel^men

bie 5rrbeiter Iiäufig aut^ bie (Sier gleirfj beim 5lu§treten au§ bem Hinterleib

in (Smpfong, ja moni^mal gielien fie ba5 ®i fdjon t)eiau§, beuor e§ no(^

ben Hinterleib nerlaffen f)at. 2öä[)renb ber Gtablage balten firf) aud) ftet§

eine Slnga^I uon if)nen bei ber Königin auf, befonber§ in ber 9Ml)e be§

Hinterleibes, roeld)en fie leife mit ben gü'^Iern bctaften unb eifrig beteden.

Sßerln^t bie Königin itiren ^ag, fo gieljt bie gange ©efetlfc^aft mit, unb c§

ift ni(f)t feiten, ha'^ roäl)renb be§ SJJarfrfieS bie ßiablage ftirtgefe^t mirbi).

Sie S^l]\. ber jcbeSmal birelt I)intereinanber auiStretenben ßicr ift fel)r

üerfcl)ieben unb fatm gmifdien 1 unb 30 (ober mel)r) fi^raanfen. ^^(u^ bc=

5üglt(^ ber gmifd^en bie ©iablagen fallcnbcn Raufen beftctien grofee £)iffe=

renken: bei ben ^^onerinen lönnen biefelben S^age unb SBoc^en mäl)ren, bei

ber uon 3Siel)meiier beobncE)tcten Foimica sanguinea bagegen betrugen bie

^saufen in ber Hauptlegeperiobe regelmäßig nur 10 $Dhnuten, gegen ©nbe

ber ßegeperiobe allerbing§ evfc^ienen bie Sier in unregelmäfjigen ßßiti^äumen,

burcf)fd)nitllid) nad) 1 bi§ IV2 ©tunben.

S)ie garbe ber ©ier ift raeife ober gelblic^, bie gorm meift ellipfoibifdj;

nur bei ben ^^.onerinen finb fie länger unb bünner, giilinbrifd), bei Coiapachys

moI]I am längften, nämlid) etroa uiermal fo lang al§ bid.

'^:|.\ Huöcr berichtet, ba^ bie ®ier an ©röße guneljmen, alfo mad)fen,

unb auc^ bie fpäteren 5Iutoren geben bie§ an. @ra!te 93leffungen barübcr

finb aber nod) nidjt gcnmdjt raorbcn. 0. 33uttel Iiat groar 3Jleffungen an

ßiern oorgenommen, jeboc^ nur an frifd) gelegten; er tonftatierte babei,

bof? f^on biefe mitunter rec^t bcträc^tlidje ©vö^enbiffereuäen oufraeifen

tonnen. 9Jlögli(^ermeife ift bo^er öuber burd) biefe fc^on uon 9Infang an

beftefienbcn llntcrfdjiebe getäufd)t morben. ©§ foÜ bamit jebod) bie Huberfd)e

33eübad)tung nidjt al§ birett unmal)rfd]cinlid) I)ingefteÜt merbcn, benn re.

ift ja aud) ft^on bei anbcren S;iercn ein ©iroat^Slum !onftatiert morben. Sie

SSergrößevung be§ (Sie§ fann burc^ 23afuoIenbiIbung ober bur^ '>:)lufnalime

M S)cn junflcn ^Utüttevn unb cicrlcncubcn Slvbcitcrinncn \icl)cn iic=

lübtjnlid) feine (5kburl§f)elfer 5ur ©eitc; fie neljmcn fid) bc§l)nl() \l]xe (Sicv fclfaft

ab, inbeni fie ben .Ointerleib ftorf nad) uovne fvümnien unb fo bie ©pilje bc§=

felben bem 3Jhtnbe nal)e bringen.
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üon glüffigfeit auf üömntifc^em SBegc gefd^efien. Sei beu ^tmeifeneiern i[t

Ie^tcre§ luolit lüntirfdjcinlid^cr, ba bicfelöenja oon ben Slrbeitern fovtiuäljrenb

beledt roerben. Surd) biefc 23eIecEiing, bie in crfter ßinie ber ^Jteinigung

bient, toerben jie fidjcrlic^ nucf) mit ©peic^et üDeqogcn, ber buxd) ba§> anwerft

bünnc (Sf)Diion leidet tn§ innere gelangen fann.

®ie (iier luerben fel)r f)äufig im DiJcft I)erumtran§portiert, balb nacE)

oben, balb nacf) unten ufm., roo eben gerabe bie juträglic^fte ^Temperatur

unb f^eut^tigfeit ^errfd^t. Sie bebürfen ber ^f^ege burcf) bie 'Ofrbeiter unbe=

bingt; ifoltert gehalten (b. f). ofjnc SIrbeiter) gef)en fic ftetS ^ugrunbe. —
9Jtancf)e 3(meifen (Eciton, Cerapachys) I)aben bie ®ctDof)nf)eit , tf)re Gier

3u bebrüten, b. I). [ie mit i^rem ^lorper ^u bebecEen, roafirfdjeinlid] ^rocdS

befferen ©dju^eS ober auc^ ^ur Sejdjteunigung ber Gntroidclung (2öf)ecler

1903).

S)ie Sauer be§ ©i[tabium§ ]d)roanft gmifdjen 1 bi§ 5 SBod^en, ^uber
unb görel geben etma 14 ^agc an, ^anet (für Myrraica rubra) 23 bi§

24 2;age, o. Suttel (für Lasius niger) 4 2Bo(f)en, SBfjcelcr (für Lepto-

genys) 5 2Ö0(^en ufm. (SeE)r fur^ mufj ha§ (Siftobium bei Formica, Sole-

uopsis ufro. fein, ha bei biefen bie gange D}tetamorpI)ofe nur G bi§ 7 SBoc^en

in ^Dlnfprud) nimmt.

SDie abgelegten Gier gelangen nid)t alle gur Gntroicfelung , ein großer
2:eil roirb uon ben eigenen 9lngef)örigen aufgef reffen. SBir Tjaben

ja oben fd)on crfaf)ren, bafj bie junge S?önigin gur Fütterung itjrer erften

ßaroen oielfad) i[)ve eigenen Gier bcnugt. 5(ber auc^ im au^Sgebitbeten ©taute,

bei reid)Iic^ povI)anbencr 9la[)rung, mirb ftet§ ein geroiffer ^rogeutfa^ ber

Gier oerge^rt. 9Jkiften§ beforgcn bie§ natürlich bie 5(rbeiter, boi^ beteiligen

fid) aud) bie 3i^cibdicn baran. ©o fat) 3?icf)mci]cr in einer feiner Fonnicu

saiignineas^ülonien, mic bie itönigin ben 5lrbcitern bie foebcn uon if)r frifd)

gelegten Gier roieber entriß, gerbrüdte unb ben 3nt)alt nergefjrte. S3c=

fonber§ ftarf fd)cint ha§ Gierfreffen bei ben cierlegcnben ^Irbeiterinnen im

©d)rounge gu fein; in einer meifeUofcn .Kolonie üon Foriiiica sanguinea

famen oon mehreren taufeub Giern nur ctroa 20 gur Gntmidelung, raä[)rcnb

bie übrigen größtenteils üergef)rt mürben (SSie^meger). SDie ^^(vbciterinncn

ucrfu^ren babei I)äufig fo, ha^ fie if)re eigenen eben au§tretenben Gier

bivcft oon ber ,<gintcr(eib§fpiöe rcegnafjmen, um fie gleid) miebcr aufgu=

freffen.

b) ßaruenftabium. S)ie ßaroen ber 5(mcifcn get)ören bem 3Jtaben=

tr)pu§ an, b. Ij, fie finb bein= unb augenIo§. 3f|v Körper beftef)t meiftenS

au§ 12 ©cgmentcn (aufjer bem 5topfabfd)nitt). 2)ie ©egmenticning ift aber

nid)t immer beutlid^, f)äufig ift fie nur fdimad) ausgeprägt über fel)lt aud}

gang (rocnigftcnö im Ijinteren Slbfdjnitt).

S)ie gorm ber ßaroen ift oerfctiieben (gig. 30 A bi§ E); meiflenS finb

fie fadförmig, b. [). in ber t)intercn .^^tälfte erraeitcrt unb nad) lunne gu in

einen fdjmölereu Qalü auslaufenb, meldjer ucntvalmartS gcfrümmt ift, GS

gibt aber audj nnnäE)ernb gi)linbrifd)e Öaiuen (Gcitonen) ober tonncnfinmige,

mcld)e in ber 3JUtte am bidftcn finb unb nad) beibcn Guben gleidjuuifjig

fic^ DCrjüngen (Sinia, Pseudomyrina). 5{ud) bcgüglidj ber Stellung bc-ö
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5lopfe§ be[tef)en ni(i)t untrefentlic^e ©ifferenjen bei ben ocifi^icbenen 3lrten:

bei ben einen ift ber ^opf bauc^ioärtS eingefc^Iagen (ogt. gig. 301) unb E),

fo bafe bie SJlunböffnung nad) f)inten gericE)tet ift („^r)pognotJ)er S^gpuS"), bei

btn anberen bagegen ragt ber ^opf frei nac^ oorn oor („orttjognatf)').

©rfteren 2^gpu§ geigen in ej-tremer gorm Sima unb Pseudomyrma, raeniger

gig. 30 A. %xQ. 30 B.

%XQ. 30 C.

5ig. 30 E.

gig. 30 D.

üerfdjtebcnc Stmcifenrnroen. A ßaroe oon Stiguiatomma pallicUpes Eog. ; B junge L'nruc »on Odouto-
machus haematodes L.; (' ßarUE UOn Poiiera coarctuta Ltr. ; D 2aroe uon Soleuopsis gemiuata Fb.;

E Carue oon sima natalen^^is , at. Slntcnnenvitbiincut (A bis. t> nad) Sßlieelcr, E iiad) gmevq).

au§gefprücf)en bie meiften aJhjrmiciben ; (enteren 2^t)pu§ finben :üir bei ben

ßcitonen, bei Lasius, Formica ufn).

S)ie OJtunbteile ber ßaroen finb im allgemeinen nur fc^roac^ auSgebilbet.

91m beften finb fie noc^ bei ben ^oncrinen er[)altcn, bei bencn foroof)! bie

ajtanbibeln at§ bie SOtajitlen träftig c^itinifiert [inb unb in jc^arfe Spigen

enben. Sei ben übrigen 9(meifen(aroen finb gcroö^nlic^ nur bie SOIanbibeln

ftörfer c[)ittnifiert , n)äf)renb bie SRajiHen bünn^äutig bleiben unb eine gum
Stauen ungeeignete gorm befigen. S)ie ^Xu^enfeite ber aJlai-illen (mie aucf)
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ber Unterlippe) \\t [tet§ mit einigen ftumpfen ef)itin3ä()nen befctjt, iuelcf)e

5ugleid3 ein erfennung§3eid3en ber betreffenben 9JiunbteiIc barftellen.

SIntcnnen fef)lcn

meiftenä ooüfominen,

nur bei roenigcn ßaroen

(Sima , Pscudomyrma)

finb n)in3ige gü^tcrrubi^

mente feügcfteüt roorben

(f. gig. 3üE).

^öcfonbere S3eac^-

tung uerbiencn bic$ a u t =

an[)ängc (öaarc, ^^a=

piüen ufiu.) ber fioruen, n)eld)e

in grofjer SDiannigfaltigfeit

auftreten. 25ei bcn Saroen

ber ''^^onerinen finben röir au

ber Cbcrfläc^c in regeimnfjiger

fegmentalcr 3Inorbnung grofje

SBar^en ober ^^^npiüe"/ roeldje

i()rerfeit§ mit Stacheln, Sorften

unb fleincn 3^^"^^^" befetjt

finb (gig. 30 J5j. Sei Poneni

coarctata befinben fid^ au^er=

bem nüd) oier 'S^oar feulen=

förmiger fiebriger gortfätje auf

bem 9{üc!cn (gig. 30 C). Xk
L^aroen ber ^öfjeren 5imeifen

befiljen feine ^^apillen, finb aber

bafür mcf)r ober meniger bic^t

bcf)aort. Sie S^aaxc fönnen

in Derf(f)iebener gorm auf=

treten: roir finben ba furje

fteife, borftenförmige ober lange

bünne, bicgfamc, einfache ober

gefpaltene, gefieberte ober baum=

artig oerjmeigte uftu. ßi^iff^c"

bicfc cingeftrcut ftcl)cn oft nocf)

fe£)r (ange, nie fjrfac^ S= ober

C = förmig gefrümmte ^aare,

meiere in einen boppeltcn

(anferförmigen) ober einfachen

.'gafen enbigcn (f. gig. 30 D
unb gig. 32j.

S)ic biologift^e S9ebeutung biefer mannigfaltigen $autan()änge bcftc()t

teils in einer ®i)ut5=, teils $aft= ober 5?Iammerfunttion. 5Uö ©rfjuljorgan

biencn rooljl bie Sorflenpapiüen ber ^onerincn, ferner bic lurjcn, ftcifen.

aovf "nö 9)lunbtcilc uon ütmctfcnlmucn (tinfS 3fnncl)t

uon üorn, ved)tö fcttlidje 5(nfid)t). A ron Diac:iuima

licoiiutricuin C^Soncrine); B onn Canii)Onotus vitreus,

gl. 3ttnöC, "'). üabntm, Ji. üabiuin, md. Wanbibcln,
m.r. Wlaxiücn, pmx. leitlirfjc 3ortfäl3c bcv Wnriaen.

9lnrf) gm er 15.

a^cvfdjicbcnc formen uim .öaftl)naven. A uervuciflteö

Önnv bCV ünme uon Cainp^'notus lif,'nii).r(lus (und)

Slblcrj); B ctuf)nfifles< Saar bcv i.'nrue uon Myrinica

iiii.iM iiind) C\nnct;; •' unb n Imuniavtifl ucv,^uieifltc

£->narc uon AmTuatcs; K boi'uclfiaftiire yanv uon 'i'i'tra-

iiKjriuiii (nad) i)l b Ic vs).
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einfoc^en über oeräiüeigten ^aorc, trä^renb bic eigenartigen fiebrigen Stücfcns

papiUen oon Pouera coarctata, forote bte langen, gefrümmten ^afen^aare

fic^erli(f) al§ ^aftorgane funftionieren. ©urc^ fie erhalten bte ßaroen einmal

einen feften Qalt an if)rer Unterlage, fpcgiell an jc^rägen ober nertifolen

SBänben; unb ßineitenS fönnen bamit eine STnga^t ßaroen gu einem ?ßafet

üerbunben merben, ma§ einen großen SSorteil für ben 2ran§pört bebeutet.

S)ie me^rfac^en Krümmungen ber ^afen^aare ftellen nac^ ^anet (1904j

eine ausgezeichnete SInpajfung an bie ."gaftfunftion bar, inbem babur^ eine

bebeutcnbe ©lafti^ität erhielt unb fo bie 3'^9'i^irfwng auf bie 3arte §aut ber

Saroen raefentlic^ abgefc^mäc^t roirb.

^. ^uber u. a. f)aben behauptet, ha'^ bie überrointernben Samen ein

bic^tere§ ^aarfleib befä^en a\§> bie (Sommerlaroen. f^orel !ann fic^ ober

btefer 5Inf(^auung ni(^t onfcf)Iie^en; er oermutet oielme^r, hal^ ha§> ^aarÜeib

nur bicf)ter er fc^ eine, roeil bie SBinterlaroen infolge ber fcfilet^ten (Srnä{)rung

3ufammengef(^rumpft feien, — eine ©rflärung, bie fefjr plaufibel ift.

D^act) bem bi§r3er ©efagten finb alfo bie Stmeifentaroen ^iIf(ofe ®ef(^öpfe,

bie gang unb gar oon ben Sirbeitern ab()ängig finb. Unfähig, fic^ fortgu^

bemegen unb felbft Dla^rung gu fuc^en, muffen fie fic^ bicfe ^erbeibringcn

laffen. S)ie (Srnäf)rung ber öaroen ift eine ber Hauptaufgaben ber 5(rbeiter,

bie fie bic meifte ß^'t i^re§ 2eben§ befdjöftigt ^ält. S)enn e§ mufe ein gro^e§

Duantum täglid) f)erbeigef(f)afft merben, um ^unbertc ober Slaufenbe biefer ge=

frä^igen Sßefen ßufriebenguftellen.

S)ie 9^a{)rung roirb meiften§ in flüffigem Buftanbe bargereic^t, unb

gmar in ber SBeife, ha'\^ bie 9frbeiterin einen S^ropfen 9la^rung§fafte§ aus=

bricfjt unb auf ben 5IRunb ber fiaroe fallen lä^t, fo ha^ biefe i^n nur aufgu^

lecfen braucf)t. S)ie 5(rbeiter roiffen genau, meiere 2aroen 3u füttern finb, ba

bie f)ungrigen burc^ llm^erfc^Iagen i£)re§ freien SSorberenbe§ fii^ foot)! he-

mer!bar machen, roofirenb bie gefättigten unbeioegtic^ baliegen. S)er 9^al)=

rungSfaft ftammt großenteils au§ bem 5?ropf, 3um 2:eit aber fieser aü<i\ au§

ben ©peidjelbrüfen.

SJlandje ßaroen finb übrigens aud^ fäf)ig, fefte 9ta^rung 3U oer3el^ren.

35ei ben ^onerinen fc^eint bieS fogar Siegel 3U fein, roorauf fcfjon bie

ftar!e ßntroicfelung ber 9Jtunbteite fd)tteßen läßt, ^aä) ben Beobachtungen

SB^eelerS (1900j legen bie 9(rbeiter biefer nieberen SImeifen feftc 9lal)rimg§=

ftücfe, roie fleine tote 3nfc!ten ober ©tüde oon größeren auf bie flaifie,

tellerförmige Saudjfeite ber Saroen, oon mo fie firf) biefe uermöge it)re§

langen, oentrnlmärlS gebogenen ^alfeS ^ertjolen, um fie 3U oer3e^rcn. 9Iucf)

ßaroen oon (jöfiercn 3tmeifen finb in leljter ß^it meljrfac^ beim 3Ser3el3ren

fefter 9flaf)rung beobacf)tet roorben; fo fatjen ^onet (1904), 0. Suttel, 2Ba§=

mann unb 3a!ob ^uber be§ öfteren Lasius-, Tetraniorium-, Tapinoma-,

Fonnica unb Atta^ßarocn an (Siern, toten ßaroen unb ^nfeftenftücfen freffen,

^ebenfalls ift aber biefe ßrnätjrungSiueife nur bei ort^ognatljcn ober mäfjig

:^r)pognatt)en ßaroen möglich, mä{)rcnb bie ej'trem fjqpognatfien Saroen (mie

3. S. Sima) auSf^Iießlitf) auf fÜiffigc DIalirung angeroiefen fein bürften.

S)ie Pflege ber Saroen beftcfjt ni(f)t nur in ber gütterung. SDte 9(rbeiter

I)aben iljre ^^ffeglinge aufjerbem rein 3U Ijalten, ma§ fie burc^ ^äufigeS Se=
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lecfcn bcjüigen. f^^rner muffen bie ßaruen täglicf) mel)rmQl§ umgebettet

roerben, je naä) ber Semperntur unb geurfjtigteit, bie in ben uerfd)iebenen

9tefträumen F)errf(^t.

yjieiftenS finb bie ßnruen nacf) iljrcm Sllter b^m. itjier ®rö^e in uer*

frf)iebcne 5?nmmern eingeorbnet. S)iefe S^Iaffififation ber 23rut refultiert, roie

3anet (1904) nu§iüD|rt, bnrauS, bnf3 bie einzelnen ©tabien einer ucrfcfjiebenen

2;emperatur unb geudjtigfeit bebürjcn; fo l^aben 5. 33. bie ^4^uppcn gro^e

trücfene SBärmc, bie Gier unb iungcn ßaruen bagcgen roeniger SBärme unb

met)r geudjtigfeit nötig, ^nbcm nun bie '^Irbeitcr biefen üerfd)iebenen Sebin=

gungen 9tecf)nung tragen, nerteiten fie unmillfiirlicf) i()re 23rut narf) ben ©tabien

in uerfd)Tcbcne Dteftregionen, fofcrn le^tere bc5üglid3 ber 2;emperatur= ufro,

33ert)ältniffe ooneinanber abrocidjen.

Sie 2)auer beSßaroenftabiumS fann sroifdjen roenigen 2ÖD(^en unb

oiclen 9}lonaten fc^roanten. S)ie Forniica = 5Irten cntroideln fic^ 3, 33. fe^r

rafc^, bie Lasius = 3lrten bagegcn nur langfam. ©e{)r oicl f)ängt natürlid)

baünn ab, in roeli^e Sa^re§3eit baS^ i.'arocn[tabium fällt, kommen bie ßaroen

im £")erbft au§, fo übcriointein fie geroöfjnltd) unb oerpuppcn fid) erft im

nacf)ften 5rüf)jaf)r ober ©ommcr; fäüt bagegen ba^ £'aruenftabium in ben

^odjfommer, fo ift feine 2)auer ftet§ oicl für^er. 33emerfen§rocrt ift auc^

bie 33eobad)tung oon 9Jtif3 gielbc (1901) an Stonannua fulvum, ba^ bie

ßaroen au§ partf)enogcnetifd)en Giern fid) oiel langfamer entroideln oI§ bie

ßaroen au§ befrud)tetcn Giern: erftere brauchten ctroa 200 2;age, leljtere nur

20 bi§ 97.

Sic 2arücn ber ';!(rbciter unb Si^eibdjcn finb fcinc§rocg§ uon uornljercin

oerfi^icben, fonbcrn e§ treten erft gicmlic^ fpät ©ro^enbiffercn^en unb anbere

fleine Unterfd)iebc auf, iocld)e eine 33eflimmung mit einiger ©idjerfjeit cr=

möglidjcn. 2Bic im oorigen 5lapitel bargelegt, gefc^icl^t ja bie S)ifferens

gierung erft roäfjrenb ber 9Jletamorpl)ofe burdj eine ocrfc^iebene 33e^anblung

ber ßaroen fciten§ ber Strbeiter.

cj ^uppcnftabium. Sie puppen ber SImeifcni) finb entmeber nadt

ober mit einem ilofon umgeben. Grfteic finben fit^ bei ben Gcitoncn,

5)oIid)ot)erincn unb 93h3rmicinen, legiere bei ben ^onerinen, gormicinen unb

Dielen Sovxjlinen. ^cbod) gilt bie§ teine§n)eg§ ol§ ftrifte Dkgel. Senn bei

ben gormicincn finben fid] mandje formen, roeldje niemals einen 5?ofon fpinnen,

roie 3. 33. C'ulol)oi»si.s, JJoihriomyniK'x ufiü; unb anbcrerfeitS fommt cS aud)

gar nic^t fo feiten oor, bafj biefelben ^^Irten, loelclje für geroötjnlidj itofonS

fpinnen, mitunter nadtc ^|.Uippen befigen. ßegtereS ift bi§ jegt bei 'einer gangen

^tngal)! Fünulca=''llvtcn feftgeftellt (fiisca, i-utibarbis, ciiiorca, saiiguiiica),

ferner bei Polyergus lufcscfus unb meljreren Lasius=5(rten (ugl. ''^. ^uber,

gorel, 93lat)r, ^anet [19(i4]j. Sic bcibcu ^|.Utppcnti)pcn fönnen fid) bann

entmeber im gleidjen 91eft gemifd)t finben ober aber auf ocrfd)iebene ÜJefter

»erteilt fein, gorel bcobadjtete, ba^ bie nacften puppen befonberS im ©pät*

I)etbft auftreten, mäl)rcnb bie Sommerpuppen regclnuifjig ilofon§ fpitmen.

Sie (*>3rünbc, anö bcncu bicfe ^^Imeifen einmal 5?otonö fpinnen, ba-j anbere

') ^m SJolfc gcrDüt)nlid) aU:- „'ätmcifencicr" bejeidjnet.
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9JtaI e§ unterlagen, jinb un§ ganßlii^ unbefonnt. 33teIIetc^t bringt f)ter ha§>

©rperiment 9Iufjd)Iu|3.

S3etm Sfofonfpinnen finb bte Slrbeiter ben ßoruen 6ef)ilflic^, inbem fie

biejelben mit S)etritu§, ©anbförncfien ujm. umgeben ober fte in Grbgemölbe

einbetten, um if)nen fefle 91nf)alt§puntte für bie ©efpinftfäben gu geben,

^aben bie öaroen bQ§ (Sefpinft fertig gefteüt, fo merben fie mieber au§=

gegraben, oon ben anl)aftenben (Sanbpartifelrfjen ufm. auf§ forgfältigfte ge=

reinigt, bi§ bie Dberflädje ber 5?ofön§ oolltommen fauber unb glatt ift, unb

bann 3u einem Raufen äufammengefrfjicppt. S)ie garbe unb Struftur be§

©efpinfteS ift bei ben einzelnen 9Irten feE)r uerfi^ieben: e§ gibt mei^Iic^e,

gelblidje, braune unb braunfcfjmaräe l?ofön§, ebenfo grob= unb feinffulptiertc,

unb man fann banai^ uielfac^ mit ©i(^ert)eit bie betrcffenbe ^fmeifenfpegieS

beftimmen. 5fm fjinteren (Snbe be§ ^Dfon§ finbet fic^ geroöt)nlid) ein fdimarger

glecf, me((f)er burc^ bie legten 2aroenej:fremente gebilbet mirb.

9Jlef)r nod) al§ gum 2(nfertigen bes 5?o!ön§ ift bie 9[Ilitf(ilfe ber 9(rbeiter

beim 9t u§f (^lüpfen ber 3magine§ nötig. ®enn letjtere finb in ben roeit=

au§ meiften gäüen nicfit imftanbe, felbftänbig ben ^ofön gu burc^bre(^en.

SBirb bo^er ba§ ©efpinft nidfjt non au^en geöffnet, fo ge^en bie puppen

gugrunbe. 5Rur bie ^onerinen fc^einen eine 9[u§na^me baoon gu matten,

gor et beobachtete nämlic^ in 9lorbamerifa , ha'\^ bie ^ofonS uon Ponera

coavctata ftet§ in uerlaffenen S^eftroinfeln aufgeftapett unb oon ben 9frbeitern

gönglic^ ignoriert raerben, rooraug er fii)Io^, ha'\i bie jungen ot)ne §ilfe au§

bem S^ofon fc^Iüpfen !önnten. S)iefe 33ermutung ift balb barauf burc^

3ß[)eeler bei einer anberen ^onerine beftätigt morben, inbem er ben 23or=

gang be§ 9tu§fc^tüpfen§ bei Stigmatomma birett beobachtete: bie jungen

3magine§ biffen felbft ein 2oc^ in ben £o!on (bie 2Beibcf)en ein oiel größeres

al§ bie SRännci)en) unb uerlie^en barauf felbftänbig if)r ©efängni§. S)ie

^^onerinen fcf)Iüpfen bemgemä^ gemöt)nlicf) auc^ in einem uiel reiferen 3«=

ftanbe al§ bie ^öf)eren ^fmeifen au§, bei melcfjen bie frifc^en 3magine§ oft

nod) gong roeic^ unb felbftänbiger SSemegung nocf) faum föfjig finb.

9tuci^ bei ber (Entfernung ber eigentlidien ^uppen^aut (meldte ja bei ben

nacJten puppen bie eingige Umfiünung ift) ftef)en bie 3trbeiter ben jungen

l)ilfrcicf) gur ©eite. S)oc^ ift l)ier i^r 33eiftanb nic^t immer unbebingt nötig;

bcnn gorel f)at ejperimenteE nac^gemiefen, ha'Q roenigftenS bie SIrbeiter-

nt)mp!)cn fid) allein, o^ne frembe ^ilfe ber ^uppenfjaut entlebigen fönnen.

S)ie ungefdjicften 9}lännd)en aüerbingS fc^einen bie§ nid]t gu oermögen; e§

bleiben bei i^nen, roenn fie fic^ felbft überlaffen merben, an ben f^Iügeln roie

am Hinterleib ftet§ größere ober Üeinere ©tüde ber alten ^aut f^ilngen, nield)e

it)nen natürlich fe^r ^inberlic^ finb unb fogar i()ren Untergang Ijerbeifi'djren

fönnen.

Sie S)auer be§ 5|5uppenftabium§ bürfte ungefähr bem be§ ßiftabium§

gleidjfommen unb ift geroöEjnlid) bebeutenb lürger al§ ha§> fiaroenftabium,

menn anber§ e§ nid)t gerabe in bie falte Staf)re§geit fäHt; Sanet gibt für

Myriuica rubra 18 bi§ 22 2^age an.

S)ie 3eit be§ ^ofonöffnenS ift übrigens nid)t genau fiyiert, fonbern bie

5trbeiter oerfaf)ren babei giemlicf) miUfürlii^. ®ie ^magineS merben ba^er
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and) in iianä ucrfc^tebenen GntröicfelunQSftabien quo ifjren Umf)üIIungen fjcrauSs

gebogen: oft finb fie noc^ gartä tüeirf) unb raei^, oft finb fic fdjon etraaS erf)ärtet

unb mcfjr ober lueniger aufgefärbt. Xnrnu§ gef|t (jeroor, ba'^ bie 3frt)eiter nic^t

etron auf ein uon ben ^n\a\\m gegebenes ^c^ff)«^" f)i« ^^^ 5^ofon§ öffnen,

fonbern ha'\i fie felbft roo^l ein ungefähres ßmpfinben für bie ßeitbauer befigcn.

SDiejenigen 3mflGinc§, nicl^e in einem nodi fel^r unreifen ßi^ftnnbe au^

ber ^4>itppcnf)ütte gebogen tnerben, bebürfen nntürlicf) noc^ eine 3^itfong ber

''Pflege, !Sie ^Mrbeiter befcf^äftigen fidj benn aucf) nodj intcnfio mit ben ^ilf=

lofen ©efdjöpfcn, beleden fic eifrig, tragen fie l3erum ufro. bi§ bie jungen

erl^ärtet unb eine§ felbftänbigen 2eben§ fäf)ig finb.

S)ie Srutpflegc crftrcdt fi(^ alfo über bie ganae poftembrqonalc (Sntroidelung

üon bem OJioment, ha ba§ ßi austritt, bis jum SSerben beS Doüenbctcn 3nfe!teS.
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Heftbau,

SBä^renb bic 9kfter her 33iencu unb Söefpen eine gro^e ©införmigteit

befi^en, jetc^nen fi(^ bie 9Imeifennefter gerabe burd^ ba§ ©egcntett au§. ©ine

gröfjerc ÖJlannigfoItigfeit rote I)ier lä^t ftc^ faum benfcn. 3li^t nur bcjüglicf)

ber gorm roeic^en bie eingeincn 9lefter ooneinonber ab, fonbern oud^ ba^

2)laterial, au§ bem |ie ^ergefteEt roerben, bie ^onftruftion , bie innere ®in=

ri(^tung, bie £)rtli(f)f cit , wo fie errii^tet roerben, ift bei ben einzelnen 9lrten

grunboerfc^ieben,

3Iber nirfjt nur ba§, and) ein unb biefelbe 3Irt baut je nad^ ben

äußeren Umjtänben anber§: „bic gleiche 9lrt roirb 3. 33. in ben Sllpcn

unter ©teinen, bie if)re ©onnenftra^Ien auffangen, im 3[öalbe in roarmen

morfrf)cn ©trünfen, in einer fetten Söiefe in erhabenen !egelförniigen ©rb=

bauten roo^nen" (gorel). S)te 2tnpaffung§fäf)igfeit ber 9(meifen in biefer

33e3ie^ung ift oft gerabe3u erftaunticf). (So berid)tet oon 3^f)ering bie

intercffante 5tatfa(f)e, ba'^ Campouotus rnfipes, roel(f)er in ben f)od) gelegenen

(Segenben oon Stio ©ranbe auf ber ®rbe in alten Saumftrünfen ufro. niftet,

im Überfcf)rDemmung§gcbiet meiftenS f)0(f) oben auf SSäumen fein

511 eft errid^tet. iUele anbere ^tmeifen oer^atten fii^ ebenfo. 2Bir !ennen

auc^ %ä\i£, in meldten SImeifen auf fünftlidE) gefeljte, tief einfd^neibenbe SScr*

änberungen i^rer 2eben§bebingungen prompt antinorteten mit einer ent*

fprect)enben 93iobififation i^rcö DIeftbauee. gor et f)at eine 5!oIünie oon

Myrmecocystus altis([uainis oon ^^Ugicr in bie ©(^meij oerfegt, rao fie fic^

3unäc^ft ein 9teft roie bafjeim bauten. 33alb jeigte e§ fid^ aber, ba'^ fie in

ber neuen Heimat mit anberen geinben ju rechnen f)atten raic in Sllgicr,

inbem fie befonber^i unter ben Eingriffen oon Lasius niger unb Tetramorium

caespitura fc^roer ju leiben f)atten. 2)iefen neuen Umftänben fucf^ren fie nun

baburi^ Stec^nung 3U tragen, baf? fie bic (in 5tlgier normalermeifc) fe^r grofjc

91eftöffnung oerfleincrten unb fcfjlicfjlid^ faft ganß mit (irbe oerftopften. SUle^r

fann man roat)rIic^ nicfjt oon ber ^lafti,^ität be§ 3Imeifengef)irn§ oerlangen! ®§
gibt taum ein anberes 2)loment au§ ber 'illmeifenbiologic , meld^eS bie 3In=

frfjQuung oom 9tefIeyautomati§mu§ ber Stmeifen fo fc^Iagenb ad absurdum

5U fül^ren geeignet ift, aU eben bie gro^e 33ariabilität h^w. 9tnpaffung8=

fä^igteit im 9leftbau.

3lxdjt immer entfpric^t ein 9ieft einem einjigen ©taat, fonbern

e§ fommen auc^ gäüe oor, in benen ein Staat fidf) über eine gro^e Slnjaf)!

(S^dtexid), S)ic Sfineife. q
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oon DIeftern erftred t (f. oben, ^ap. III, 2 c). S)tefe 3röeignieberlaj|ungen ftef)en

bann foroof)! untcreinanber, al§> mit bem ©tammneft burc§ Söege in S3er=

binbung, unb e§ finbet auc^ unter ben ©inrüoljnern biefer Slefter ein fteter

reger freunbfc^aftlid^er 23erfef)r [tatt. (Sölt^e „polgbome" (Staaten finben fid)

am pufigften bei ben SBaIb= unb Sftaubameifen (Formica rufst, exsecta,

exsectoides , sauguiuea u\w.), bann aud) bei oerfc^iebenen boumberaoi^nens

ben 9lmeifen, rcie g. $8. Colobopsis, Doliclioderus, Pseudomyrma. S)tc

Urfacfie für bie Einlage oon ßo^eignieberlaffungen i[t rao^I meiftenS in einer

Überbeoölferung gu fucfien. ©ine foldje tritt bei ben S3aumberoot)nern oiel ef)er

ein al§ bei ben SSalbameifen , ha bem tiefte in bem engen $ot)Iraume eine§

3meige§ nidjt oiel ^lag ^ur 23ergrä^erung geboten i[t. S)ie SSalbameijen

bagcgen, bie frei bauen, merben burc^ feine äußeren ©renken gef)inbert unb

lönnen alfo i^r ?teft, bzm Slnroac^fen ber JBeuölferung entfpredjenb , bi§ gu

einem geroiffen ©robe ausbauen unb oergrö^ern. ^zbod] finb auc^ i^nen

©renäen gebogen; bie Raufen !önnen nicf)t ad infinitum oergrö^ert unb erf)ö§t

mcrben, ö^ne im 91eft bie 2uftjirfulation , Silemperatur ufm. mcfentlic^ gu

beeintröc^tigen. S)e§^alb unb oieHei(^t auc^ noc^ au§ anberen ©rünbcn

(5RaJ)rung§mongel) finben mir eine befummle ©röfee ber 9(meifen[}aufen niemals

überf(^ritten. Sft biefe SJtajimalgrö^e , bie übrigens je nad) ber Slmeifenart

unb nad) ber ßofalität eine ncrfdjiebene fein fann, erreidjt, unb finbet bann

noc^ ein meitereS 9Inroad)fen be§ 33oIfe§ ftatt, fo bleibt ben 33eroof)nern nid)t§

anbereS übrig, al§ einen X^^i ber 33eoöIferung in Qn^eignieberlaffungen unter=

zubringen.

2Bie mir f)ier ein einziges 3SoI! über mef)rere 9lefter uerteilt faJ)en, fo

fommt anbererfeitS aud) ba§ umgefe^rte 3Serf)äItni§ oor, b. f)., ha'i^ mehrere

ajöücr in einem 5ftefte beifammen rao^nen („^arabiofiS"), ober ha'}^

menigften§ jmei ober mehrere 91efter nebeneinanber ober fogar oöllfommen

ineinanber gebaut finb („äufammengefetjte 9Iefter" f. £ap. VII).

S)ie SJlanmgfaltigfeit ber SIefter fann no(^ eine weitere S?ompIifation

erfahren, nämlid) baburc^, ba^ bie ?leftcr mef)rmal§ i^re aiemo^ner

roec^fcln fönnen. 5icl)men mir 3. 93. folgenben f^atl: Lasius flavus mirb

ou§ feinem Sleft oertrieben uon Formica pratensis, roeldje fic^ in bem ge?

raubten 5Reft nieberlä^t. S^iac^ einiger 3ßit ct&ßi^ oerlä^t bie Formica baSfelbe

mieber unb e§ mirb nun nochmals oon einer anberen 2fmeife, etma Tetra-

morium caespitura begogen. S)ie Formica fomo^l al§ auc^ ba§> Tetramorium

mirb mef)r ober roeniger burc^grcifenbe SSeränberungen an bem S3ou oor?

nehmen, erftere mirb bie ®änge unb Kammern erroeitern, Ic^tere bagegen

mirb fie um ba§ S)oppeIte 3u oerengen fud3en ufm., unb fo fann ba§> urfprüng=

Iid)e 5Jleft berart umgeftaltet rocrben, ba^ ber urfprünglit^e ßrbauer be§=

felben (in unferem gaüe Lasius liavus) barauS gar nic^t me^r erfannt

merben fann.

(Soldie gäße oon 9^eftmed)fel finb gar nid)t feiten, mic §oreI, 9Ba§=

mann u. a. beriditen. ®§ fommt au^ oor, ba^ bie oerlaffenen 5Reftcr fpäter

gelegentlich mieber oon if)ren erften Erbauern belogen merben, nadjbem fie

eine ^^^tlo^S I^cr geftanben ober oon anberen 5fmeifen bemo^nt maren

(SBaSmann).
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2Bir fennen and) einen periobifc^en D^eftioec^jet. ©ü ftellte 2öa§ =

mann feft, bn^ Fonnica sanguinea I)äufig ein 6cfonbere§ 2öinter= unb

grü^iat)r§neft befiljt: erftere§ ift im ®e6üj^ unter ben SBuqcIn oon

SSäumen ober ©trünfen gelegen unb bietet einen tiefen marmen ©(^lupfrointel

für bie fnite Snt)re§3cit, le^tereS bagegen liegt meift frei am 3ianbe be§

®e6üfrf3e§.

3m 3)lär3 unb 3IpriI finbet ber Urnjug oom 3Btnter= in ba§ grüt)(ing§=

neft ftatt, unb im September in umgetef)rter 9tic^tung. „9ft aber ber ^od)-

fommer felir beife/ fo be^iefien bie betreffenben S?oIonien tf)r SBintcrqartier

fc^on raäbrenb ber ^unb§tage: ba^ SBinterneft roirb bann ^ugleic^ ^odjfommer*

neft." Sie 2age be§ 23internefte§ im ©ebüfcf) ober an ben SBur^eln fchatten*

fpenbenber $ßäume ift ebenfogut gum <Bd)ui^ gegen ^älte roie gegen bie au§=

börrenbc ©ommer^i^e geeignet.

S)iefer ftreng periobifc^e 9teftroec^fel ift aber feine§n)eg§ eine allgemeine

ober fef)r oerbreitcte ßrfd^einung, fonbern bürfte raof)l nur bei gemiffen

5tmeifen unb unter befonbercn 33ebingungen oorfommen. gür gcroübniid) be=

fi^en bie 3Imeifen feine getrennten „©aifönnefter", fonbern fie fud)en il)re

9ieftcr ben jeroeilig t)errfc^enben 2;emperatur= unb anberen S3c=

bingungen bur(^ entfpred)enbc ^Jfnberung bergorm ufm. angup äffen.

@o roerben 3. 2?. bie 5?uppe(n bei fteigenber 2;emperatur unb !Xro(ient)eit

niebriger unb flacher, bei füt}Ierer Stemperatur unb gröf3erer geu(f)tigfeit böl)er

unb geroolbter. „Sie erftere Sauart f)at ben B^^ecf, bie 23erbunftung ber

5eud)tigfeit möglic^ft gu befc^ränten unb ben beiden ©onnenftrablen eine

möglic^ft geringe glätte gu bieten; je t)öber unb geroolbter bagegen ber

Raufen gebaut roirb, befto teirfjter läuft ha§> Siegenroaffer ah unb befto

größer ift auc^ bie S^erbunftungäoberfläc^e roie bie .<0ei3oberf(ä(^c" (2öa§=

mann 1900).

Sie äRannigfaltigfeit ber ^meifennefter finbet alfo fcfiier fein ßnbe. @ie

beruf)t, roie roir I)ier auSgefüfjrt, auf uerfdjiebenen 3Jlomenten, oor allem auf

fotgenben oier:

1. Stuf ber oerf(f)iebenen ßebenSroeifc bgro. bcm ocrfc^iebenen SSauinftiuft

ber eingelnen SIrten, roorauS ber jeber 5trt (f)arafteriftifc^e S3aufti( refultiert.

2. Stuf ber grofjen ''^-^laftigität be§ 2?autriebe§, roetc^e bie SImcifen in ben

©tanb fetjt, burd) entfprccE)enbe äJfobififation be§ urfprünglidicn SauftiteS

(unb eoentuett 23erroenbung jebeS anberen 9JtateriaI§) atte llmftänbe unb

3ufäIIigfeitcn 3ur möglidjften $Raum= unb 3eiterfparni§, 3ur möglidjftcn $8e=

quemtidjfeit unb ©ic^erfieit auSjunugen. Saburd) fönnen att3pifd3e "üicftformcn

entftelien.

3. Stuf ber ßrfc^einung be§ /Jkftroe(^fel§" unb ber „gcmifditen Kolonien",

rooburd) ber 23auftil eine§ 'Diefteg ein unreiner, b. li. ein au§ bem S3auftil

mef)rerer Strten gemifd^ter roerben fann.

4. Stuf ber g-äbigfeit ber Stmeifen, bie 5Cemperatur unb ben 5euc^tigfeit§=

grab in: 'Jteft burd) cntfpicd)cnbc Slnberung ber '"Jieftform 3U regulieren.

Saburd) entfteben bie ocifd)icbenen Saifonformen ber Siefter.
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33i§ jc^t f)abcn rair nur bie bleißcnbcn 9tefter, bie bcn 9Imeifcn=

folonicn al§ bauernber 2Bof)nft^ unb al§ (Stätte für bie Slufguc^t i^rer 33rut

bienen, im Sluge gef)abt. 9tic^t aUe 9lmeijen ober finb fe^^aft: e§ gibt

ouc^ eine, obroof)! relatio geringe Slnja^I, meiere ein roa^reS DIomabenleben

füfiren unb ba^er aurf) feine bleibenben feftcn SBo^nfi^e errichten. S)a§

finb bie SBanberameifen, bie Sorglinen; roä^renb ber furgen Qtit, ha fie fic^

in einer ©egenb aufholten, beroo^nen fie einfach) gefc^ügte ©teilen (t)o{)Ie

33äume, ©rbfpolten ufro.j, ö^ne biefelben irgenbroie au§s ober umjubauen

(„SBanbernefter").

SBenn rair alfo gu einer Einteilung ber 3lmeifennefter ft^reiten

roollen (n)o§ für eine fur3e überfic^llid^e ©arfteüung unbebingt erforberIi(^

ift), fo muffen rair gunäd^ft unterfc^eibcn groifc^en „Sauerneftern" unb

„SBanberncftern". S)ie S)auernefter laffen fid) in metjrere natürliche ©ruppen

einreiben, roa§ anii} fc^on öfter t)erfud)t raurbe, fo oon gorel, 3Inbre,

3)a£)I u. a.

^ä) fc^Iie^e mic^ im folgcnben eng an bie Einteilung ^oreI§ an, ha

biefe bie naturgemä^efte unb gugleic^ aud^ praftifc^fte fein bürfte. ©ie ftü^t

fic^ in ber ^auptfacfie ouf ba§> OJlaterial, au§ bem bie 9iefter oerfertigt

roerben, berüdfic^tigt babei aber auc^ onbere Stflomente, raie bie Örttic^feit ufro.

9tur in ganj racnigen fünften raeit^e iä) oon fröret ah: einmal in ber 9tei£)en=

folge unb fobann barin, ha^ xdj bie „OJlarfnefter" S)a^l§ alS eine befonbere

(Sruppe einreibe. 2Bir unterfc^eiben bemnoc^ folgenbe Kategorien oon

Stmeifenneftern

:

A. ©auernefter.

1. Erbnefter.

2. ^olgnefter.

3. äRarfnefter.

4. Kombinierte 9lcfter.

5. ?lefter in fc^on oorl^anbenen ^ö^Iungen.

6. Kartonnefter unb gefponnene Jlefter.

7. 3ufommengefe^te SIefter.

8. $Üefter ber gcmif(f)ten Kolonien.

B. SBanberncfter.

SBenn biefe Einteilung auc^ ben meiftcn SScrI)äItniffen be§ 9leftbaue§

9te(^nung tragen bürfte, fo graeifle ic^ nid^t, ba'^ biefelbe manchmal auc^

nerfagt. SSei ber überaus großen ^ßariabilität unb ^laftiäität be§ Säauinftinfteg

ift bie§ ja nic^t anber§ gu erraarten.

A. fam^rnejlfr.

1. (Irbneftcr.

S)ie Erbnefter finb überaus oerbreitet unb gefjoren bei un§ in Europa

jebcnfaHS gu ben tjöufigften. 3m einfac^ften gaUe befielen fie lebiglic^ au§

©ängen, bie giemlic^ oberflächlich in bie Erbe gegraben finb (^onerinen);

meiftenS aber ift bie 33auart baburi^ fomptigiert, ba'^ bie ©önge tiefer in bie
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Srbe bringen unb oon 3cit ju Qext ju größeren ober Heineren ^ö^Iungen

ober „Kammern" crroeitert roerben. 9JlangeI§ jeber Otegelmä^tgfeit in ber

Slntage biefer ®ängc bietet fic^ bem 23eobacf|tcr beim Cffnen eineg joldjcn

©rbneftes ein mcf)r ober lüeniger bi(^te§ öabgrinti) oon ©öngen unb
Äommern bar. Wxt ber 5(u^enmelt fielet biefcS ßabgrintf) burd) eine ober

mel)rere 5fu§gang§öffnungen in SSerbinbung. ,

2öa§ bie Soeben tun g ber Kammern betrifft, fo bicnen biefe in erfter

ßinie gur 2tufnaf)me ber 33rut; fie fönnen aber aui^ gu uerfc^iebenen anberen

3n)e(fen benuljt locrben. Sei ben förnerfammeinben ^^Imeifen (Messor,

Pogonomyrmex) roerben 6efonber§ gro^e $ot)träume angelegt at§ ^orn =

fammern, in raelc^en bie gcfammelten ^flan^enfamen angefpeirfiert roerben.

33ei ben ^onigamcifcu (Myrmecocystus melliger ufto.) bienen befonbcre

Kammern at§ ^lufentl)alt§ort für bie lebenben ^onigtöpfe. S)a biefe bie

meiftc Qext in (längenber Sage oerbleiben, fo ift bie 2)ccfe biefer §ül)lräuine

rauf) getaffen, um ben Qlmeifen beffere Stn^eftungöpunfte ju geben. S3ei ben

pil55üc^tenben Attas^trten finben fic^ mädjtige menfi^enfopfgrofje ^of)träume,

in roelc^en bie ''^iilje fultioiert roerben. S)iefe ^iljfammern foroof)! als and)

bie Äornfammern liegen oft in großer Stiefe (metertief) unter ber (Srbe.

Sie Siagbameifcn (roie bie norbafrifanifc^en Mynnerocystus = 9lrten) ^abcn

befonbere Kammern, roo fie ifjrc ^aö^^^^te unterbringen, unb ferner aud) eine

9lrt 9tumpelfammern, in roelcfie fie bie ungenießbaren 51bfalle fc^affen. ^ur^,

bie SBeftimmung ber S?ammern fann eine fef)r mannigfaltige fein; unb barauS er=

f(nrt fic^ aui^ bie 23crfc^iebenf)eit in ber ©rößc, gorm unb Sage biefer ^ol^Iräunie.

2Son bem eigentlicfien 9lcft, bem ®ang= unb 5?ammerlabi)rintf), gef)en oft

nüd) befonbere unterirbifd)e Sauten au§; fo graben geroiffe 9trten ,fe^r

ttefge^enbe unb feitlic^ abjroeigenbe STanäle, roeld)e unterirbifc^e SBege bilbcn

unb monc^raal ju geroiffen SBurjelblattläufen führen (Lasius rtavus) ober ju

anberen ßi^fffen bienen" ((^oiel). SUtant^e Qlmeifen minieren auc§ lange,

üieloer^roeigte ©änge, um in i^nen unterirbifc^ ^ag^h auf Xermiten ober

anbere Grbinfeften 3U machen (Lobopelta in ^nbien, ©orijUnen).

2)ic 6i§f)er befproc^enen unterirbifc^en Einlagen fteHen ben [)auptfäc^lid)ften

unb roid)tigften %t'\l ber ©rbnefter bar; jeboc^ bcfc^ränfen fic^ nur relatiu

rocnig SImeifcn auf ben unterirbifdjen Sau aUcin. 3« i^en meiften gäUen

ift biefer legtere mit oerfc^iebenen oberirbifc^en Einlagen (©teinen, ßrbroällen

ober (Srbfuppeln) fombiniert. ^a, e§ fommcn fogar ®rbneftcr nor, roelc^e nur

oberirbifd) finb, inbem fie fid^ f)0(^ oben auf Säumen befinben. 3Bir untere

fd)eiben bemnad) folgenbc gormen oon ©rbneftern: a) rein unterirbifc^e

minicrte 'Jlcfter; b) 9kfter mit foliben 2BäIIen um bie (Eingang§öffnung

(„^raternefter"); i-) 9^efter unter Steinen; d) 'Dfcftcr mit ßrbfuppetn

(„5?uppelnefter") unb cnblid) e) rein oberirbifd)e S^efter („f(^rocbcnbe

5tmeifengärten').

a) $Rein minierte Slefter, bei roelt^cn alfo bie in bie 2;iefe fü^renbe

Gingong§öffnung ooUfommen frei unb unbcbedt ift, finb nid)t gerabe fet)r

f)äufig; roir fennen foId)c oon ben norbafrifanifd)cn MynnefocystnssSIrtcn,

bann oon Ponei-a contracta, Aphaenogaster subterraiiea ufro., gelegentlich

aud) Formica fiisea, rutibarbis, Tetramorium caespitum u. a.
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b) S)ie 5?raterncfter entftefien baburc^, ba^ bie SImetjen bie miniertc

®rbe roaüarttg um biß Öffnungen ht§> 91efte§ Ijerum ant)äufen. 2Btr finben

folc^e umroalltc $Reftcr befonberS in fanbigem Xerrain, oor allem in 3Süften=

gegenben. 3" ^ßi" Umgebung oon SiSfra 3. 33., ber berühmten algerifc^en

Dafe, finb biefe J^raternefter eine überaus häufige ©rfcfieinung ; man begegnet

i£)nen auf @cf)rttt unb Sritt. ®§ finb oor allem bie beiben Äörnerfammler

Messor structor unb barbarus, meldte folc^e SBöüe erbauen, ferner aut^ ber

rei^enbe Acautholepis fraueufeldi, oerfc^iebene Pheidole -Wirten ufro. ©ie

äßälle finb nit^t immer ooEfommen frei§förmig unb ringsum gefc^Ioffcn,

fonbern fie !önnen auc^ nur J)alb!ret§förmig fein unb bie ?leftöffnung nur

einfeitig umgeben, mie gorel bei bem 9left oon Messor areiiarius in ©üb=
tuni§ beobachtet f)at. S)ie SSäüe befte()en au§ lauter gierlic^en, überctnanber=

liegenben ©anbtügelt^en oon etroa 21/2 mm S)urrf)meffer unb einer raufjen

(„ftac^Iii^en") Dberflä(f)e. SBenn Siegen gefallen ift, merben biefe 5?ügelc^en

bebeutenb (um ba§> doppelte) größer al§ bei trodenem SBetter (Sie^I).

„@§ ift Iet(f)t 3U erfennen, mie biefer SBall entftef)t. Man fie^t bie Sfmeifen

au§ ber Stefe mit folc^en nocE) etma§ feuchten ©anbfugeln in ben 9Jlanbt6eIn

fommen unb biefelben auf ben Söall legen, ©er 2öinb, ber Stegen ufto. ger»

ftören beftänbig biefen SSoö, ber aber ebenfo beftänbig burc^ bie ©rabarbeit

ber SImeifen roieber entftef)t" (gorel 1890).

3metfcno§ fteßen bie SöaÜanlagen nii^t blo^ ein gufäüigeS ^lebenprobuft

ber ®rbarbeitcn bar, fonbern bienen einem beftimmten 3n3e(Je, oermutlic^ bem,

einen ©c^u^ gegen SBinb 3U bieten unb fo 9Serroef)ungen ber 9kftöffnung gu

oer^inbern. S)ie{)I J)at ja auc^ beobachtet, ha^ bie f)alb!ret§förmigen äööEe

(oon Messor areiiarius) ftet§ gegen bie SBinbfeite gerichtet maren.

c) 9Jtit befonberer aSorliebe legen bie Slmeifen t^re Ülefter unter ©t einen

an, unb 3roar moE)I ^auptfäc^Ii(^ au§ folgenben ©rünben: einmal bebeutet

biefe 35auart eine 5(rbeit§erfparni§, inbem ber ©tein al§ S)arf) für bie oberen

®änge unb Kammern btent; 3roeiten§ ift ber ©tein am beften ba3U geeignet,

eine rafc^e (Srroärmung be§ 3lefte§ burc^ bie ©onncnftra[)Ien ^crbet3ufül3ren;

unb brittenS ift ha§> 9^eft unter einem ©teine oor3äglicf) gefcEjügt. Sie be=

beutcnbftc SioIIe bürfte ber ©tein roof)I al§ SBärmcfpenber fpicien, bcnn bie

Sßärme ift ein überaus rotc^ttger gaftor im Slmeifcnleben, oor aüem für bie

9tuf3uc§t ber 33rut. 2Btr fe^en benn auc^, fobalb bie ©onne fc^eint ober nur

fc^mac^ bur(^ bie SBoIfen fommt, bei füJ)Iem ober feuchtem Sßetter bie 3lmeifen

ftet§ in ber obcrften ©tage, birett unter bem ©tein firf) aufljalten. ©obalb aber

bie ©onne oerfdiminbet ober auc^, menn fie ftarf brennt, fo gel)en bie S^icri^en

in bie tieferen ^4-^articn bc§ ßrbnefteS (gorelj. S)cr ©tein, ber ba§' 9teft be=

bedt, barf meber 3U flein unb 3U bünn, noc^ 3U gro^ unb 3U bid fein, „©tetnc

oon 2 bi§ 15 cm S)i(fc finb je nai^ ber ©rö^c ber 5(meifen unb bem Umfang

i^rer 5?oIonicn am gefuc^teften." Senn fie erlauben bie befte 2BärmereguIierung.

Sei ben großen 93ortei(en, meiere bie Einlage ber ^Dtefter unter ©tciuen

bietet, ift e§ oerftänblii^, ba\] man (roenigftenS bei un§ in (Suropa) faft unter

jebem ©tein (oon obiger Sefc^affcuticit) Qlmeifen antrifft, unb ^max bie oer=

fcf)iebenften 9hten. ß§ gibt roenige Slmeifcngattungen, bie niemals unter

©teinen mü£)nen.
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d) 3Bo feine ©tctnc .^um SSärmeauffangen oor^anben ftnb, ba Reifen

fic^ geroifje ^^(meifen auf anberc SSeife, iubem [ic nämltd) über bcm miuicrten

91e[te ßrbtuppeln ernd)ten. ®er 33nu foIcf)er Äuppeln ift feine (eidjte SIrbcit,

e§ gef)ören befonbere (3)laurer=)gä^ig!eiten bn^u. S)e§i)alb finb aud) bie

9tc|ter mit ßrboberbnutcn nirf)t fo l)äufig unb nflgemcin oerbreitet , luie

bie Grbnefter bev oürl3crgegangcnen ^^otegorien. ^Jl(§ (Srbtiuer von Grbfuppelu

fömmen bei un§ uor aüem bie oerfc^iebenen Lasius= Wirten in 23etraif)t (mit

9Iu§nal)me oon L. fuligiuosus, emarginatus unb bruuueus) unb Tetra-

morium caespitura, bie Myrraicas^trten, oerfc^iebene Forniica- unb Campo-
uotus 5 Wirten unb enblicf) Tapinoma eiTaticum; in 'Diorbafrifa Mononiorium

unb Derlcf)iebene .Vphaeuogasters^Irten; in 5(merifa rogüuomynnex, Acro-

myrmex ufm. ©er befte ilRaurer bei un§ ift ber gemeine, in allen ©arten

roimmelnbe Lasius niger, ber au^er ber kuppet aut^ gebecfte ®änge ju ben

^lattläufen ufm. (f. unten) erbaut (gorel).

Sie 5Irt, ruie biefe ßrbbauten aufgefüfjrt roerben, ift oon ^uber in ein=

gcf)enber unb meifterfjofter SBeife gefd3ilbert toorben. ^cf) fann biefe (Sc^ilbe=

rungen ^ier nid^t iu extenso roiebergeben, ba fie gu oiel 9taum beanfpruc^en

roürben, unb oerroeife baf)er bie 2efer auf ba§ erfte 5^apitel ber .,Füurmis

indigeues" i). S)a^ Unioerfalinftrument ber ^^Imeifen 5um 33auen finb bie

9Jlanbibe(n, mit i^nen graben unb minieren fie, mit i^nen formen fie bie

Saufteine unb mit if)nen mauern fie. Sturer ben 9JtanbibeIn gebraud^en fie

aber aud} xwd) ifjrc SSorbcrbeine in ber auggiebigften Söeife, unb ßioar fo, ba'^

fie nid^t me^r loeiter arbeiten fönnen, loenn if)nen biefelben genommen finb.

3um äliauern ift 2Öaffer notroenbig, be§^alb merben bie Oberbauten ber

9Imeifen ftet§ nur roä^renb ober nad) 9tegenroetter au§gefüE)rt. 3n if)ren

SRanbibcIn fdjteppen bie '^Xrbeiter größere ober fleinere ßrbflümpd)en ^eran,

fneten unb formen fie unb bringen fie an bie Stelle, bie aufgebaut loerben

fott; mit ben Sorberbeinen preffen fie bann bie f(einen SSaufteine feft an

unb glätten bie betreffenbe ©teHe, roobei fie fic^ mit ben güf)Ierfpi^en ftetS

über iE)re 3frbeit ocrgeroiffern, ^n gerabe^u erftaunlid) gcfdjidter SSeife uer=

fielen fie fid) bie gegebenen örtli(^en SSerfjältniffe ^unuge ju machen, iubem

fie jeben @ra§^alm unb jebe§ S3Iättd)en 5ur S3efeftigung ber .ftonftruftion als

<2öu(en ufro. uerroerten. @o entftef)t in rclatio fur^er ß^it jener fefte fuppel=

förmige Sau, bem mir fo f)äufig ouf unferen SBiefen begegnen, .^ubcr ift

ber 5lnficf)t, baf3 ba^ lüSaffcr aüeiu aU 3ei"ent für bie ßrbe bient; gorel
f)ält eö aber nic^t für auSgefc^Ioffcn, baf3 aufjer bem 2Baffer auc^ nod) ein

©rüfenfefret alö 5^itt liin^ufommt.

23etrad)tcn mir nun ba^ innere einer folc^en (Erbfuppel, fo geroat)ren

mir meiftcn§ ein 2abi)rint() oon ©äugen unb 5?ammeru, loobei aber letztere

roeitauS überroicgen (gig. 33 A). ^i(i)t immer aber ift ber 33au fo folibe; fo

finben mir in ben f)of)en Srboberbauten be§ Tapinoma erraticum nur roenige

notbürftige bünnmanbige ifammern ober aud) nid}t einmal folc^e, fonbern

') diejenigen i'efer, benen ^ubcrS SBerf ni(f)t 3ur S^crfügunn ftef)t, finben
auc^ in f5oreI§ Fourmis d« la Suisse, p. 156— 1G3, btc .^inuptftcncn au^ ^ubcr§
'ycfdjvcibung ucrbatim nngcfüt^vt.
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Icbiglii^ bie ©roS^alme, um irelc^e ha^ ©eraölbc gebaut i[t (gig, 33 B).

S)tcfe einfachen ©rbfuppeln, bie am beften mit einem 3clt 3« Dergleichen finb,

finb auä) lange nidf)t jo beftönbig mie

bie obigen S3autcn oon Lasius ufro.

unb befte^en nur in ber 3eit/ in ber

ha§> ®ra§ n)ä(f)ft; nai^ ber Heuernte

oerfc^minbcn fie lüieber DoÜfornmen.

2Bir ^aben oben jcf)on angebeutet,

ha'^ bie ßrboberbauten bemfelben

ßroede raie bie ©teine bienen, alfo

oor allem gur Söärmebefc^affung für

bie Srut. „S)a§ ®ra§ mäcf)ft im

SJiai unb mit if)m bie ^^fmeifenfuppeln.

S)ieje j(f)ü^en gegen bie geu(^tigfeit

unb ben Schatten be§ UrroalbeS,

bcn eine Söiefe für Simeifen be=

beutet. S)a oben unter bem ©ac^e

ber 5?uppel füJ)It man bie ©ounen=

ftraf)Ien" (fröret). 2Bir fe^en benn

auii) bie Stmeifen mit iE)rer ^rut

K. gig. 33 B.

A aSrudjftücf ber fi'uppel eines ©rbncfteS uon Lasius niger (.«nmmcrlabqrtntf); ©vagftciiQct unb
58Iätter bienen otg ©äulen); B fenfrec^tev ®urdt)fcf)nitt elneS SlfefteS oon Tapinoina erraticuin.

K. temporäre (grbfuppel, Inn. Qnnereg ber Äuppct mit feinem natürttdöen ®rn8ftengergcbiilf.
Min. SInfang bc8 unterirbifcE) minierten SciteS beS 9?efte8. 3lact) 3oret.
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mciftcnS in ben übcrften Partien ber fluppel \\d) nufl)altcn. iBo feine foübcn

Kammern Dorf)nnbcn finb, in irclr^en bie ibrut iintergebrncf)t raerben fann

(Tapinoiiia), ha legen bie ^Jlmcifcn (nad) gorel) if)re Cnrocn .^um 5£eil

1 Äugclföniüocr Slmcifcnnnvtcii mit uiclcii Meiiiuiflanjcn. 2 Mleincr Jlmcifcnflavtcu in ber

^Stoci(jga6c[ einer Cordia. aind) Ute, nu8 .Sie Umfcfjau" Vlil, gfr. 45.

auf 33Iätter ufro. bi(^t unterhalb be§ ®en)öI6e§, 5um Seil f)alten fie biefelben

fclbft in ben Dberfiefern unb raimmeln babei in bcn überften Partien ber

5?uppel ^erum.

2)ie ©rbfuppeln fönnen nod) feflcr unb raibciftanbsfä^iger gemacht rocrben

baburrf), ta^ i{)re Dber|Iäd)e mit Steindjen gepflaftcrt rcirb, raic eS

yJU(SooE bei ber ßrnteameife (l'ogonomyrmex occidcnialis) beobachtet fjat.
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®ic fleinen raetfjen ^flafterfteinc^en, bie oft tief au§ ber ßrbe t3erau§gef)olt

roerben muffen, roerben fe^r regelmäßig in eine ßage nebeneinanbergefe^t,

wa§ bem 9^efte ein einjig bafte^enbe§ 3(u§fe^en oerlei^t.

e) (Sine gan^ befonbere f^orm üon ßrbneftern fteEen bie oon IHe be=

fcf)riebenen „f^roebenben DIefter" ober „Slmeifengärten" bor. Següglic^

i^rer SSauart finb fie om ei)eften mit ben eben befproc^enen (Srbfuppeln ju

Dergleichen, oon benen fie fic^ oor allem burc^ i^re ßage ijod) oben auf ben

Säumen unterf(^eiben. 2Bie bie .kuppeln burc^ ©ra§^alme ufro. befonbere

geftig!eit erlangen, jo mirb biefe bei ben Slmeifengärten burc^ bie 3Sur5eIn

oon ®pip[3i)ten eraielt. 2)a§ ^ntereffante baran ift, ba'\i bie ßpip^gten oon

ben 5tmeifen felbft gefät unb futtioiert merben foUen.

UIc fanb biefe f(f)roebenben ©arten giemlid^ ^äufig im 5i(ma3ona§gebiet,

unb 3mar in ben oerfc^iebenften formen unb ©rößen je nac^ bem 3IIter unb

ber SIrt ber 9(meifen: bolb roaren e§ nur fleine erfte Einlagen, roelc^e bie

SSür^elc^en einiger S^eimpflangen mit ©rbe umgeben geigten, balb roalInuß=

bi§ !opfgroße DIefter; le^tere glichen in iE)rer loderen 33auart fe^r einem

SSabefc^mamm (gig. 34). S)ie 5fmeifen, roelt^e foIrf)e ©arten bauen, finb

Azteca olithrix unb ulei Forel, traili Em. unb Camponotus femoratus Fb.

Höhl

2, ^oljncfter.

SBenn bie 31efter in fefte§ tote§ ober lebenbeS ^olj eingegraben finb, fo

fprec^en mir oon „^ol5neftern''. S)a§ ^olg bietet natürlich einen oiel ftärleren

SBiberftanb bem bearbeiten bar al§

gig. 35. R 5iß {^xhz, unb e§ bebarf baju au(i\ gan^

befonbcr§ ftarfer SBerfgeuge. SBir

finben bementfprec^enb ^ier auc^ bie

^Irbeiter ftet§ mit fef)r fräftigen

SJtanbibeln au§gerüftet.

ß§ gibt ßiemlic^ oiel ^ol^fdjni^er

unter ben 5(meifen; bei un§ fommen

Dor allem bie Camponotus = 5frten

in Setrac^t, beren 9]efter man überofl

J)äufig in 23aumftrün!en ober Saum=

ftämmen antreffen fann. ©eiuöt)n=

lic^ roerben biefelben fo angelegt, ba'Q

bie roeic^eren ^ol^tcile au§gc^öf)lt

A 2urd)fc(,nitt cinc6 in einem iBmibnumaft cin= tocrbeu , roöf)renb bie Ijärtereu nl§

gemeißelten ajcftes Dou cuiubopsis truiicata spiu. Qft)if(iienii)änbe fteben bleiben, fo
-ffö/ii. ööf)Iunaen(i?amnicrn) beS 91eftesi im^otjc, ^ r\.- ^ rr r < r

E minbe bcs üfftes, o cffnung be« 3!eftcs und] oa]^ OK §ot)lraume oertttal gelagert

auijencüon einem goibatenoefcfjroffen). r. £ff= ^ entfprecf)enb htw ^olireSringen
nung be§ SJcfte« mit bem als SEur funfttonieven= ir j

c p. ^ ^
ben eoibaten; ücrgrüfjert. 3iad) j^orei. fongentrifd] augeorbuet fiub. Sie

uertifaten Kammern gefjen aber nii^t

oon oben bi§ unten ununterbrochen burcE), fonbern roerben burdj ^ori^ontole

SSöben in oerf(^iebcne ©tagen abgeteilt, ^m ©egenfa^ 3u ben Grbneftern

bieten bat)er biefe 3lrt ^ol^nefter eine größere 9tegelmäßig!eit im 35au bar.
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©§ gibt aber aucf) nnberc, bic ganj una6[)ängig oon bcii oaf)ve§ringeu

unb ebenfo unregelmäßig roic bie ©rbnefter fiiib. ©oldje ßabijrintfie bauen

oor allem bie ucrf(^tebenen C'olol)üpsis = 3(rlen, benen fein ^0(3 3U I)nrt i[t,

um e§ mit tl)ren furzen fe^r fräftigen 9Jtanbtbc(n an5ubof)ren. gig. 35 ^eigt

ein 91eft oon Col. truucata in einem Sirnbaumaftc (im SDurcfjfc^nitt) : mir

fef3en ein ßabgrint^ non ®öngcn unb klammern (genou roie bei ben Grb=

ne[tern), iDelrf)e§ burdi eine uerf)ä(tni§mäßig fe^r enge Cffnung nai^ außen

münbet. 2Bie oben (.ffap. II, 8, 2. 47) bereits mitgeteilt, luirb biefe legtere

ftet§ burd) einen „Solbaten" oerfrfjloffen , meldjer feinen Pa^ nur oerläßt,

roenn eine 3Irbeitcrin ein= ober austreten roiü.

5Iurf) einige lA'ptothorax=9trten finb ^ofäf{^nitjer unb graben in ber

äufeerften Srfjic^t ber Snumrinbe Heine, fe^r einfädle flad) ausgebreitete 9lefter

mit menig Kammern.

3. SÖhrfucftcr.

3(n bie ^ol^neiler jdjließen fic^ eng bie SJtarfnefter an. SBäfjrcnb erftere

bur(^ StuS^ö^len oon feftem §0(5 entftef)en, roerben letjtere burd) 3Iu§^öf)ten

bc§ 9JlarfeS gebilbet. S)af)I {)at bie 23e3eid)nung „3Jlarfnefter" eingefüf)rt,

unb jroar für ba^ ?tcft oon Camponotus (piadriceps, roetc^eS in bem Sltarfe

oon Eiidospermum formicarium Becc, einem Saum be§ 33i§mard=91r(^ipel§,

angelegt ift. 2a§ 5Reft beftefjt in einer ober mef)reven aJtarffammern, roetdje

mit bem 23ad)fen ber 5!olonie immer größer merben unb fd^Iießlid) oer»

fd^meljen. „3n alteren 3n'ei9fn oerfließen bie Sl'ammern fämtlid) 3U einer

3ufammenf)ängenben Ü3larfrö^re.

"

9(uc^ ba§i oon gorel (1892) bef(^riebene unb abgebitbete 9left oon

Technouiynnex albipes Siii. in einem ©tengel oon Solanmu aurieulatuni,

beffen roeic^eS aJlarf inroenbig auSgefjörjtt unb in gäc^er eingeteilt ift, get)ört

I)ier^er.

4. ÄomOiiiicrtc 9teftcr.

Sie tijpifc^en kombinierten OJefter finb bnburd) c^arafterifiert, ha'^ unter*

irbifc^e minierte Einlagen mit oberirbifc^en 33auten au§ oegetabiIi =

fd)en SJiaterialien oerbunben finb. 3(I§ Srbauer biefer 5Reftcr fommen

bie oerfc^iebenen 2BaIbameifcn: Foiiuica rufa, saiitruiuea, tnuK-icola, exsecta,

])ressilabris fotoie i()re norbamerifanifc^en Sermanbten F. exsectoides, iutegra,

ubscuripes ufm. in Setradjt.

9luf bie unterirbifc^en Einlagen biefer 9kftcr braudjc idj Ijier nid)t met)r

einguge^en; benn fie finb im ^rinjip genau fo loic bie cntfpred3enben Sauten

ber reinen Grbnefter (f. bort). S)ie Cberbauten bilben jene mäd)tigen kuppeln,

bie unter ber Se^eic^nung „5imeifen()aufen" allbetannt finb. ©ie luerbcn

au§ ben oerfdjiebenftcn trodenen oegetabilifc^en iDlaterialien aufgebaut: in

'Ofabelroälbern locrben bie abgefallenen 9labeln ocruienbet, in ßaubioälbcrn

$ol3ftüdd)en, ©raSftengeldjen, trodene 23lättd)en ufro. Ununterbrodjen fdjieppen

Xaufenbe, ja ine(leid)t ^unberttaufenbe oon \Hrbeitern biefe DJlntcrialien ju*

nädjft au§ ber unmittelbaren Umgebung, fpiiter, luenn biefe fal)l abgefudjt,
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au§ tücttcrcr, mitunter je^r roeiter ßntfernung t)er6ei unb f)äufen «Stücfc^cn

auf ©tü(f(^en. S)er jo entftef)cnbe 25au t[t aber fe:ne§n)eg§ ein burcf)au§

regellofer, fotiber Raufen oon 9tabeln, (Stengeln ufro., roie e§ auf ben erften

S3Iid ben 3tnfc§ein ^at, fonbern e§ finben fid^ in i^m ©änge unb Kammern,

roie in ben ®rbfuppe(n. S)ie ßonftruftion biefer $o^(räume beftef)t tei(§

lebiglic^ ou§ oegetabilifc^em äRaterial, n)elc^e§ burc^ entfprec^enbe 2agerung

gegenfeitig oerfteift ift, teil§ aber ift auc^ Grbe al§ ß^^ient benügt, rooburi^ eine

^öl^ere geftigfeit ergielt rairb. Sa§ oberirbifc^e ®ang= unb Slammerlabgrintf)

münbet burcf) mef)rcre Öffnungen nac^ au^en; geroöljnlic^ ift bie größte Öffnung

am ©ipfel ber Kuppel gelegen. 33emerfen§n3ert ift, ha^ bie Öffnungen regel=

möfeig be§ 9lacf)t§ forgfältig gefc^Ioffen unb am SJlorgen roieber geöffnet roerben.

S)er 33erfc^Iufe gefc§ief)t buri^ ba§felbe DJiaterial, au§ bem ber Raufen befielt.

S)ie ®rö^e unb gorm ber Raufen ift nerfc^ieben, je natf) ber Slrt ber

33emof)ner: Formica rufa 3. ^. baut fe^r gro^e, fegeiförmige kuppeln. Form,

exsecta üeinere unb fla(^ere, ebenfo Form, pratensis. SIuc^ ba§> 9JlateriaI,

bie getnfjeit be§felbcn, feine ßagerung ufro. geigt fpegififc^e Unterfc^iebe, fo

ha^ man au§ bem Sau ber Raufen meiftenS bie betreffenbe 9tmeifenart ficf)er

erfennen fonn. 9Iuc^ ba§> Sllter ber Kolonie fpielt natürlich begüglid) ber

©röfee ber Raufen eine bebeutenbe S^ötle; roie aber oben fc^on erroätjnt, ^abcn

bie Raufen ber üerf(^iebenen 9(rten if)re OJtajimalgrö^e, über bie f)inau§ fie

niemals fommen. S)ie 3}lojimaIgrö^e fann fe^r bebeutenb fein, fo bürfte fie

bei Form, rufa in ber $öf)e etroa ly* bi§ IV2111 betragen.

S)ie Raufen bienen bemfelben Qmtät raie bie ©rbfuppeln (f. bort), b. ^.

alfö cor altem gur SBärmebefc^affung. ^ä) ^obe mel)rfac§ 2emperatur=

meffungcn oorgenommen unb groifc^en ber 2;emperatur be§ $aufen§ unb he^

®rbnefte§ ober auc^ ber umgebenben ßuft ©ifferenjen bi§ ju 10» C feftgefteüt.

SDie (löc^fte 2;emperatur ^errfc^te ftct§ (b. ^. an fonnigen 2:agen) in ben

überften Partien be§ ^aufenS. $ier fanben ficE) aucf) immer bie ^^uppen unb

ßaroen^). Gine weitere 33eftätigung für goreI§ .,Theorie des domes" liegt

in ber Statfatfje, ba^ bie ^aufenbauenben 9lmeifen in ©egenben mit fel)r

ejtremem ^lima ba§ S3aucn ber kuppeln gang unterlaffen; fo fanb

göret (1900) in 9lorbfaroIina nur fel)r feiten roirflic^e „Raufen". 33ei ben

ejtremen $lu§= unb 3Jiinu§temperaturen biefe§ Sonbe§, bie giemlic^ unoer^

mittelt aufeinanber folgen, ift ein befonberer SBärmefammler überflüffig, unb

ift ber bcfte 9lufentl)alt für bie 5lmeifen unb i^re Srut in ber (Srbe. —
Slu^er biefen tt)pif(^en fombinierten 91eftern ber SBalbameifen gibt e§

auc^ gelegentliche ober attjpifc^c Stefter, meiere einen fombinierten Sau
aufraeifen. So benu^en 3. S. bie Lasius= Wirten gern alte morfcl)e S3aum=

ftrünte gum niften, inbem fie biefelben au§f)öl)Ien unb au§ ßrbe unb $015=

me^ ©änge unb 5?ammern in bie §ö^lung einbauen. Solche ati)pifcf)e fom=

binierte S^iefter finb überau§ ^äufig unb mannigfaltig unb fönnen oon ben

oerfi^iebenften Slmeifen gebaut roevbcn.

') 3Jlit ©ilfc bc§ Sfiermometerö fonnte ic^ felbft in ben größten Raufen meiftenS

leicht unb fi(^er bie $ßuppen= unb 2arüenfammern auffinben. ^ä} brauchte nur i>a

nad^5ugraben , lüo ba§ Sljermometer bie f)öd)fte Temperatur geigte, unb faft ftets

lagen ba oud) bie $}.^uppen ufip.
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5. 'Oieftcr in fi^ou oor^anbenen ,s>ö()Iungcn.

2öir muffen ^ier jraifc^en getcgcntli(f)en ober gufälligcn unb nor*

malen 9lcftformen unterfc^eiben.

S3ei ber großen ^laftijität be§ 58auin[ttnfte§ unb ber 9lnpaffung§fä^igfcit

ber 5Imeifen i[t e§ natürlich, ha'Q biefe jcbe ®e(egen{)eit, bie eine 3Irbcit§=

erfparniS be^üglic^ be§ 9^e[t6ouc§ bebeutet, nac^ 5niöglicf)feit auSnü^cn roerben.

Siebe fc^on Dört)anbcnc ^öf^Iung bietet aber ben 5(meifcn eine berartige ®e=

legen^eit bar, benn e§ fäHt ^icr bic fct)roierigftc 5lrbeit, ba^ ajlinicren unb

'^lu§nagen ireg. 35ielfac^ finb bie ^ö^Iungcn fc^on berart, ha^ fie o^ne

roeitereS oon ben ^^tmeifen beroo^nt roerben fönnen; in anberen göHen J)anbelt

e§ fic^ nur nocf) barum, all^u gro^e ©palten unb Öffnungen 3U oercngern ober

ganj ju oermouern unb burc^ (Einbauen oon ß'^M'flcnroänben ober S3öben

Derf(f)iebene getrennte Kammern für if)rc S3rut ju fc^affen. SDie 9lefter in

berartigen ©palten ufro. ^abcn aufeerbem nod^ ben $ßortei( be§ größeren

©(f)uöe§ unb ber größeren geftig!eit.

ß§ ift be§E)alb fein Söunber, bafj roir in faft allen oor^anbenen ^of)I=

räumen 5(meifen finben: mögen e§ OJtauerfpalten ober ^ol^riffe, oerlaffene

Sorfens ober SSodföfergängc , oerlaffene ^flanjengatlen fein, überall niften

getegentlirf) ^^Imeifen.

@§ gibt aber aud^ 3Imeifenarten, roeldje au§f(^Iie^Iic^ in notür*

liefen, unb ^roar für jebe 9Irt ganj bcfttmmtcn ipöf)Iungen

roo^nen. ^n biefen ^-ällen ^aben roir e§ alfo mit normalen 91cftformen

äu tun. $ierf)er gef)ören oor allem bie mit ^flan5en „fgmbiotifc^" lebenben

?lmeifen ber (Gattungen Azteca, Iridomyrmex, Crematogaster unb Fseudo-

myrma.
Azteca instabilis roo^nt nur in ben J)o^ten Stämmen geroiffer Cecropias

^(rten unb niftet fonft nirgenb§ anber§, Ii-idomyrmex cordatus unb Cremato-

gaster difformis au§f c^Iie^Iti^ in ben ßabgrint^gängen ber ßuftfnoüen oon

Myrmecodia bjro. Hydnophytum (§tg. 59), FBeudorayrma tiavidula unb

belti auSfc^Iie^Itc^ in ben f)o^Ien ©ornen geroiffer ^tfajien. 2)ie ^öljlungen

ber Cecropia^Stämme unb ber ^Ifa^ienbornen roie bie 2abt3rint^gänge ber gc=

nannten Sptp^i)tenfnoUen finb nic^t etroa oon ben ^(meifen erft Ijergefteüt (im

(Segenfa^ 5u ben SJIartneftern) , fonbern entftef)en gan5 felbftänbig in ben

^^flanjen. S)a nun bie in ben $öJ)tungen roo^nenben 5tmeifen b^n ^^flan^en

nic^t nur feinen ©c^aben jufügen, fonbern oiclme^r burrf) 9Ibroel)r oon geinben

cil§ fef)r nü^lic^ \xd) erroeifen, fo roerben bie betreffenben .'öo[)Iräume oon ben

meiften gorfc^crn al§ 'Jlnpaffungen ber ^^^flangen an bie 5tmeifen aufgefafjt.

SDie ^ffan^en roerben al§ mr)rmetopf)iI be^eic^net, ba^ 23erf)ältni§ ^roifc^en

"«^flanjen unb 5(mcifen al§ ©ijmbiofe. 2Bir roerben unten (5?ap. IX) noc^

nä^er auf biefe foroic auf anbere oerroanbte gäQc ju fpredjen tonnnen.

9Iuc^ bei un§ in Guropa gibt e§ übrigen§ einige '*^(meifen, bie regelmäßig

(au§fc§liefelic^ V) in natürlichen ^flan^enljotjlungen rooljnen. ©0 finben fic^

bic yie\tzx oon Dolichoderus quadripinR-tuius unb Lcptothorax aftinis regcl=

mäßig in bem feinen t)of)Ien aUarffanal bünner oertrocfneter 3ifte geroiffer
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SSöuine (oor allem ber 9lupäumej. Um eine „@t)mbtofe" in obigem Sinne

bürfte e§ fiif) F)ier aber mo^I faum ^anbeln.

3u ermähnen ift enblic^ noc^, baf3 nad) gorel in ben 5lropen üiele

9(meifen oor^ugSmeife in bünnen trocfenen ©ramineenftengeln i^re 5Re[ter auf=

ferlagen; in 5?oIinnbia, ha§> gorel Bereifte, niften meitau§ bie meiften Stmeijen

auf biefe SBeifc. 2Bir bürfen wo^l annehmen, baf3 e§ fic^ {)ier nii^t um rein

äufäHigc Dfieftformen ^anbelt, fonbern ha')^ biefe „©tengelnefter" eine

normale tgpifc^e S^eftform barfteHen.

6. ,^ortonncfter mib gcf^onueuc 5)iefter.

3n Europa gibt e§ nur ^mei Slmeifen, meiere ^artonnefter bauen: ber

bei un§ überall häufige Lasius fuliginosus unb ha§ in ©übofteuropa ^eimifc^e

Liometopimi microcephaliun. 3Bie bie Segeic^nung fc^on fagt, ift für biefe

9^eftform oor allem ba§ äftaterial (^arafteriftif(f). S)a§felbe beftef)t au§ einem

feften „Karton", roelc^en bie 9fmeifen ou§ feinem ^olgme^I (rein ober mit

(Srbe gemifd)t) unb Seim {jerftellen. Ser ßeim mirb oon ben Slmeifen felbft

geliefert unb ftammt au§ ber Oberüeferbrüfe, meld)e nac^ 931 ein er t bei

Lasius fuliginosus gan^ ungemöfinlic^ gro^ ift.

S)ie ^orm ber S^tefter ift fef)r unregelmäßig unb richtet ficf) gang nad\

ber Drtlic^!eit , rao fie angelegt merben. Unfere beiben europäifc^en Äarton=

oerfertiger bauen i^re 2öol)nungen mit SSorliebe in §ol)Iräumen alter Säume;

bocf) £)alten fie firf) bur(f)au§ nic^t ftreng baran. 2Benigften§ l)at man bie

Slefter oon Lasius fuliginosus fc^on unter ben oerfcE)iebenften 93ebingungen

angetroffen, roie 3. 33. in einer ßrbf)öf)le, in einem SlorffeUer ufm. (Dubeman§).

2)a§ innere be§ 9^efte§ beftel)t au§ einem ßabgrintf) oon $ol)Iräumen unb

©ängen, bie oEe nur burc^ bie S)i(fe be§ ^arton§ ooneinanber getrennt finb.

Sa§ 9fleft belommt baburi^ ein fc^mammartigeS 9Iu§fe^en. ®ie ^^arbe be§

Äarton§ oon L. fuliginosus ift gemö^nlicf) f
(^toarjbraun

, feiten ^eEbraun.

9]leiften§ geigen bie SSänbe einen famtartigen Übergug, roeIcE)en fc^on

gorel al§ au§ ^itäfäben beftel)enb erfannt ^at (1873, ©. 182). 2agert)eim

J)at nun neuerbing§ biefen ^ilg, ber oon grefeniu§ al§ Septosporium

rayrmecophiluni befi^rieben rourbe, näf)er ftubiert. S)a§ 9Jlt)cel beSfelben

befinbet fic^ in htm Karton unb burcfigielit il)n in reidier SSerstoeigung ; oon

biefem intramatrifalen Sltijcel ge^cn lange braune, gerabe ober gebogene

f)aarä^nlic^e §r)pl}en au§, roelifie jenen famtartigen glaum bilben. Sa
ber ^ilg außerhalb ber Lasius ^Slefter nic^t oortommt unb ha ferner feine

anberen ^ilge in bem 5Refte fic^ finben, fo ift e§ fef)r ma^rfc^einlirf), ha'^ bie

?(meife ben ^^itj abfic^tlicf) gucktet. 5tu§ biefer ^ilä^uc^t !önnen ben 5Imeifen

oerfc^iebene 33orteile erroac^fen: bie ^i3pl)en fönnen gur Dla^rung biencn unb

ha^ 3Jtgcel oerleiljt bem 5!arton eine größere geftigfeit (mie taS' ©cl)ilfro^r

bem Sntörtetbcrourf unferer $au§mönbej. 9lußerbem fann aurf) noc^ bie

ft^Ieimabfonbernbe ßigenfc^aft be§ ^ilgmgcelS oorteilf)aft gum 3ufommenEitten

be§ 33aumaterial§ bienen.

2Bäf)renb in Europa bie 5?artonnefter nur feiten finb, fteflen fie in ©üb=

amerifa, 51frita unb ^ni^ien eine fjäufige Erfd)einung bar. ©§ finb oor attem
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9(rten ber ©attimgen Camponotus, Azteca, Creinutogaster, Dulichoderus

unb Polyrhacljis, tüclc^e ]oid)c ^icfter erbauen. SBenn oicle berfelDen aud)

im ^rtnäip mit bem obigen Lasius=Äartonneft übcreinftimmen, jo unter*

AiaitUUllcft DOll A/tfc;i Iri^ioiia >iilj>i]. iii:itliil>l;if J'

^Jind) einer 'l<l)Otoora;i^ie uon (Sölbi = 5l}ovn.

fc^ciben [ie fic^ bücf) in mehreren fünften oon biefem. ©inmal inerben

bie $Rcfter ber C'rematogaster ufiu. cjeiuöfinlic^ frei an\ 33äumen, an 5([ten

l^ängenb, augelegt, unb fobann i[t ber Slarton meift feiner unb lueniger brüchig,

gorel f)nt eine gan,^e ®tufcnreif)c be^üglicfi ber 23efd]affen^eit be§ ^arton§
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aufgeftcllt, icelc^e oom Ijarten, brüdjigen, fjolgä^nltt^en be§ Lasius fuligi-

nosus bt§ 3um feinsten, papierbünnen elaftifc^en (bem ber SBefpenncfter

m- 36 B.

aSartortig Ijerabfiängcnbe .«artonftalaftitcn oon Azteca barbifex Forel.

aiact) einer ^tjotoflrnvfjic luni ® ölbi = *i*nrn.

äf)nli(^) fü^rt. 3)ie größere Slafti^ität rairb baburd^ erreicht, ba^ raeniger

^olä unb mef)r ^itt oerroenbet roirb ').

*) SJianii^c Slutoren berid)ten, bnfe non ocrf^icbencn Slmcifen jur i>crferttgung

beS Hortons 3Jtift ocvtDcnbet tuirb. So foü nad) 2 unb eine 9Imeife, roeldje er
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S)ie gorm btefcr freien iiartonneftcr i[t meiften§ gnn^ unrcocltnäfjig unb
irirb eben bem 9(ftroßrf ber betreffenben Säume angepaßt. 8efünber§ auf=

föHig ftnb bie "Dieftcr oevfcfiicbener Azteca = 3lrten (burbifex , stalactiticn,

decipiens), lucld^e nu§ einer grofjen '?ln5af)[ bartartig l)erab()ängenber ^farton*

ftalaftiten be[tc()t (f. gig. 3613). SDie (Sröf^c berfelben fann gan^ enorm
merben; fo bcricf)tct 2Baömann von 9teftern oon Cremaiogaster schcnki au§

äJ^abagaSfar, meiere einen folc^en Umfang Ratten, bo|3 ein erroadjfencr OJienfc^

barin ''4.Uatj finben fönnte.

G§ gibt aber aurfj ficinerc, regelmäßig geformte itartoiniefter, roie fie

oor attem einzelne Polyrhachiss, Dolichoderas= unb Crematogasters Sorten

bauen. ®icfe 'Jfeftcr finb geroöü)nlic^ auf einem Statt errichtet unb befte^en

au§ einem einzigen mallnuß= bi§ I)üt)nereigroßcn ^üf)lraum, ii)cld3er burc^

eine grofje, meift jentralgelegene Dffnung mit ber ^Jlufjcnroclt in Scrbinbung

fte^t (gig. 37). S)a§ 9JlateriaI, au§ roeldjem ber S^arton bicfcr fleinen Ütefter

%XQ. 37.
befielt, ift bei ben ocrfdjiebencn Polyrhachiss 5lrten oer=

f(^ieben: bei Pol. raayi-i unb scissa au§ (ieqlon befielt er

(mie ber .Horton ber obigen Creniatogaster = 'i){efter) au§

t)egetabilifd)en ^artifetc^en, roeld)e bur(^ ©rüfenfitt mit=

einanber oertlebt finb; bei anberen 9(rten bagegen, roie

3. S. bei Pol. jordonii Forel (ebenfaH§ au§ Gei)lon), be=

fteljt bie 'ilteftmanb au§ fteinen Steindien unb pflangUdien

Sd^DÜen, roeld)e burd) ein feine§ ©efpinft 3ufammen =

gerooben finb. ®§ treten alfo ^ter an ©teüe be§ ^itte§

feine Seibenfäben. Sei roieber anberen 5lrten, mie bei Pol.

dives, roirb gar fein frembe§ ältaterial mef)r benu^t,

fonbern heftest ba§ "Oceft au§ reinem ©eibengefpinft.

„S)a§ ©eroebe ift bräuntid) = gelblid) unb gmifc^en Slättern

angebrad)t, meiere bamit austapeziert unb untereinanber

uerbunbcn finb." „ßin nod) feinere? jartereS <3eibengemebe,
^.*"/,.hl""'^il""K\'*^^^^^^

feiner unb nod) bidjtcr al§ ha^ feinfte ©eibenpapier, luirb ton, o cffnung be«

Don Polyrhachis spinigera Mayr probuaiert." „2[öunber= ^"""^- 5'"*3'"ö'^-

barermcife ift biefe§ ©efpinft in ber Grbe angebradjt, wo e§ eine fd^Iaui^s

förmige, unten fammerartig eoueiterte ^ü[){c austapeziert."

©0 finb mir alfo bei ben gefponnenen 9teftcrn ongefommen. '')[n^ex

ben genannten Polyrhachis erbauen audj nodj oerfd)icbenc ()ccophylla=5lrten

(^nbien, 3luftralien unb 3lfrifa) unb Campouotus senex Sm. (SrafUien)

äl)nUd)e (^)efpinftnefter, unb jmar oermenben biefe 9tmcifen lebenbe Slätter

baju, meiere fie ziifnnnnenbiegcn unb an i[)ren ^Jfänbern mit einem bidjten

©eibengefpinft uerbinben (gig. 38 A). a}iit bcmfclbcn feibenartigen Weiuebe

roerben aud) alle ßücfen unb Öffnungen 5ii)ifd)en ben ©tielen ufm. auSgefüUt.

(S§ erl^ebt fid] nun bie S-rage, roofier bie 5lmeifen, bie boc^ be^

fonberer ©pinnbrüfen entbetjrcn, ben ©pinnftoff nehmen V gorel

Formica nierdicola nennt, unb it)eld)e in ßaiinci fanta (2?rntilten) an jyanilni^roljr

in einiger Gntfcvnung non ber tSrbc xi}x 9tcft errid)tet, ben 'JJHft uon Müljen unb
'^^ferben al§ 23nuniatcrial gclirandjen (ogt. 3^jci"inö)- J><>lich<pd(-'iiis attclaboidea

(ebenfnüs in )örafilten) baut nad) ÜJloijr (1868) fein ^Jicft auii SÜtaulefclmift.

6lcl)crid), 2ic Slmcifc 7
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%iQ. 38 A.

wax früher ber ^ilnfirfit, ha^ bie jpinnenben 9(meifen au§ ben farton=

fabnjierenbcn fic^ aümäl)lic§ entraicfelt I)nben, inbem ha^ ©e!ret ber Dber=

f ieferbrüfe , roelc^eS biefen ben Seim für ben Karton liefert ,
bei jenen eine

„fabcnäier)enbe" ®igenfd)aft an*

genommen ^ah^.

^ad) ben neueren 23eob=

ac^tungen aber trifft bie§ nic^t

3U. 3Benigften§ ift für Poly-

rhachis dives, Oecophylla

smaragdina unb Camponotus

senex bie f)ö(^ft merlmürbige

Slatfac^e feftgefteüt, ha^ fie

ben ©pinnftoff ni(^t ou§

i^rem eigenen Körper be =

5ie()en, fonbern non if)ren

ßaroen, meldje fie al§

„SBebfc^iffc" benugen.

S)ie erfte ^unbc barüber

brachte Stiblet) (1890) auS

©ingapure, unb einige ^a^rc

fpöter (1896) berichteten

^oltanb unb ®reen gan3

äfinitdjeg au§ Seiilon. ^ o 1 1 a n b

fc^ilbert (bei ©reen) ben ^ox^

gang be§ ©pinncn§ (oon Oeco-

phylla) siemlic^ einge^enb: S)ie'

3U nerbinbenben 33lätter roerben

erft Don ben Stmeifen mittels

t£)rer Dberücfcr in bie richtige

Sage gebrarfjt unb 3ufammen=

ge'^atten. 2)ann fommen

anbere in großer 3al)l, jebe

eine ßarue im 93loule t)altenb,

unb f
a£)ren nun mit bem SSorber*

enbe ber ßaroe oon einem 9ianbe

be§ Blattes gum anbcren. 2Bo

ber 9Jtunb ber ßaroe ha^ Statt

berüfirt, erfcfieint ein ©efpinft=

faben, ber an bem ^Blatte feft»

tiebt. S)iefer ^rojefe roirb fo

lange roiebcr^olt, bi§ bie Blätter

an it)ren 9iänbern burcf) ein f)attbare§ ©emebe oerbunbcn finb unb fcf)Iief3li(^

ein filziger papierä()nlic^cr ©toff ficf) bilbet, ber au§ ungätjUgen überemanber.

liegcnben unb fic^ treugcnben ©pinnfäben beftef)t.

S)ie 9JlitteiIuug, baf3 5tmeifen jum Sau if)rer 2öof)nung befonbere,

oon i'finen lörperticf) getrennte ^txt^eiiQC benu^en, mutete fo

JölOttncft »on Uecophyllu suuiragdiua.

3laä) einer 3[Jl)otoovapl)ie oon Soflein.
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luunbcibnr nu, ba^ 23a§mnnn für§ erfte norf) uit^t barau glauben müd)te

unb roeitere ^eftäligutig bind) anbere f^oi^fcEiei-" für nötig erachtete. S)ie 23e=

ftätigung i[t nun neucibingS oon Dcvf(^iebenen ©eiten in übereinftimmenber

SBeife eingelaufen, fo ba\i I)eute fein ^J^eifcl '"ff)»-' "ber bie 9iic^tigfeit ber

5(ngobcn 9tibleii§ unb .•^^ollaubS beftcf}t.

3uerft fjat ß[)un („5lu§ ben liefen be§ 33eltmceie§\ 2. 9Iuft., 3ena

1903, (S. 129) eine inbirefte 33eftätigung erbrad)t, inbcm er bei Oecophylla=

ßaroen enorme Spinnbvüfcn nadjuiies, weldje „an ungcioüljnIid3er ßntraidelung

alle§ überbieten, roaS rair uon ben gleichen SDrüfen fonftiger ^ijmenopteren,

fpe^ieU aucf) ber 9rmcifenIaroen, fennen. ©ie beftef)en au§ oicr mäcf)tigen,

gtg. 38 B.

SRcpnratur eines Spalte? im 9lcft uon Oecoiiliylla t-inaruiiaina. "ilaä) Sofie in.

ben 5?örper in ganger ßänge burd^gie^enben (Sdjtäuc^en loelc^e fic^ jcbevfeitS

oercinigen unb ,]u einem auf ber Unterlippe au§münbenbcn ®onge gufammcns

ftief5cn."

©obann finb aber in ben letjten Sla^rcn auc^ iwi} meljrfadj birefte

Seobadjtungen über ba§ Spinnen angeftettt morben unb groau uon ®ölbi

bei Caiiiponotus sciicx , uon ben SSettcvn ©arafin unb gr. SEoflein bei

Oecojdiylla, unb enblidi uon GIu). 3'tcobfon bei l'olyrhachis dives.

S)ie 2Jtittei(ungen biefer gorfc^er beftätigcn obige eingaben ^ollanbg

in jeber SBeife. 23efonber§ anfd)aulid) ift bie ©diilbcvung ^TofleinS, bie id)

^ier mörtlid) uiiebcrgeben mod^tc. SDoflein öffnete ein 9lcft oon OeoopliyUa,

um ba§> innere ufiü. be§ ''^am^ gu ftubicren. „2Bäl)venb nun", ergälilt ber

genannte |^-orfd3er, „bie ^auptmaffe ber Xiere gur l^erteibigung be§ 3k\k^ fid)

anfdjidte, fonberte fid) oon if)nen eine Keine Gruppe ab, ir)eld)e fid) an bem

oon mir in ber 9te[tmanb angebvad)tcn SUfj gu fi^affcn mad)tc. ©ie [teilten

fid) in ganj merfmürbiger ilöeife in einer geraben Ülciljc auf, loie bie§ bie

7*
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9I6BiIbung gig. 38 B geigt. 9tn ber einen ©eite be§ @palte§ Rotten fic mit

i^ren 3JlanbibeIn ben einen 33lQttranb erfaßt, auf ber anbeten (Seite be§

Spaltes flauten fic fic^ mit allen fec^§ t^ü^en an ber $8IattoberfIäc^e feft.

S)ann gogen fie gan^ langfam unb Be^utfam an, festen gang oorfic^tig einen

%n^ nadj bem anbeten etmaS rücfmärt§ unb fo fa^ man gang beutUi^ bie

Jftänber be§ ®palte§ fic^ allmä{)licf) einanber nöt)ern. G§ mar ein Bigarrer

Slnblic!, bie Siere oHe einanber gang poraHel aufgeftellt Bei ber 9trbeit gu fe^en.

„9hm famen anbere ^erBei unb fingen an, ben Stänbern bc§ ©potteS

entlang bie 9iefte be§ olten @emeBe§ forgfältig meggufcfjneiben. Sie biffen

mit i^ren 9JianbibeIn ha§: ©eroeBe burcf) unb gerrten fo lange baran, Bi§ e§

in f^egen fid^ loSIöfte. Solche ^egcn trugen fie in ben 9JtanbiBeIn an eine

ejponierte ©teile be§ 9fefte§ unb liefjen fie im SBinbe baoonflicgen, inbem fie

bie SJtanbiBeln Bei einem SBinbftof3 rceit öffneten, ^c^ fnf) auc^, roic eine

gange Steige oon Slmeifen gufammcn einen großen gegen bc§ @eroeBe§ auf

eine SBIattfpilje hinauftrugen unb raic fie bort mie auf ^ommanbo gleidjgeitig

c^i(j_ 33 Q
• if)re SJlanbibeln öffneten

unb fo ha§ gro^e ©tücf

fortflattern liefjen.

„S)a§ bauerte faft eine

©tunbe, bann fam plö§=

l'xd) ein ftärferer 2öinb=

fto^, entrifj ben am
©palt gic^cnben Stmeifen

beffen 9ftänbcr unb machte

bie gange 9trbeit nugloS.

SXbcr bie !£iere liefen

firf) in i£)rcr Xätigteit

nic^t Beirren. 33ün neuem

ftellte fic^ eine lange 9tei^e am ©palt auf unb nac^ einer tjolBen ©tunbe

Ratten fie beffen 9iänbcr einanber roieber giemlidj nat)c geBradjt.

„©cf)on oergmeifclte \ä) an ber 93]öglid)!cit, bie ^auptfat^e gu fef)en, ha

tamm au§ bem ^intcrgrunbc be§ 5Uefte§ mel)rere SfrBeiterinnen fjeroor, meiere

ßaroen groift^n it)ren 9JtanbiBeIn I)ielten. Unb fie liefen nicf)t etma mit ben

ßaroen baoon, um fic in ©idjcr^eit gu Bringen, fonbern fie famcn mit it)nen

gerabe an bie gefäf)rbete ©teile, an ben ©palt. S)ort faf) man fic Ijinter

ber 9fteil)e ber geftl)alter ^erumflettern unb gang eigenartige ^opfBeroegungen

au§fül)ren. ©ie I]ielten bie fiarocn fel)r feft gmifc^cn if)rcn 9JlanbiBe(n, fo

ha'^ bicfe in ber OJtitte i^re§ ßeiBe§ beutlid) gufammengcbrüdt erfdjienen

(ogl. gig. 38 C). aSietfeid)t ift ber S)rud oon SSidjtigf eit , inbem er bie

^unftion ber Spinnbrüfen anregt. ß§ fa^ gang merfmürbig au§, raenn fie

mit il)rcr ßaft burd) bie 9ftcit)en ber feftlialtenben Gyemptare ^inburdjftiegen,

3BäI)renb legtere auf ber 9Iufjenfcite be§ 9tcfte§ fid) Befanben, füljrtcn erfterc

if)re 5lrbeit im Innern be§ 9flefte§ au§. ©ie roaren bal)er uiel fc^merer gu

BeoBai^ten. SDoc^ fonnte ic^ nad} einiger S^it "^it aß^i" ®cutlid)feit fel)en,

ba^ fie bie Saroen mit hzm fpitjcn 2?orbcrenbe nad) oBen unb norn geiidjtet

trugen unb fie immer oon ber einen ©eite be§ ©palte§ gur anberen I)inübers

Oecophylla - §, eine üaxve ali Spinnroden Benxt^enb.

girtd) ©oficin.
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beiüegten. Sabei roarteten fie erft ein tüenic^ auf bcr einen Seite be§ (Spnlte§,

aU ob fie bort burcf) 9(nbrücfen be§ SaroeufopfeS ba§ Snbe beö oon ber

ßarue 3U fpiunenben g-aben§ antfeOten, fii[)rcn bnnn mit bem itopf quer über

bie ©palte herüber unb raieber^olten auf ber anberen Seite biefelbe ^ro^ebur.

Slömäfjlicf) fa^ man, rüä^renb fie biefe 2;ätig!eit unermüblirf) fortfeljten, ben

©palt ficf) mit einem feinen feibenartigen ©erocbc erfüllen.

„S§ mar fein S^^eifel, bie 5tmeifen benu^ten tatfäc^Iic^ if)rc ßaroen al§

©pinnrocfen unb 3U gleit^er 3eit al§ 2Beberfc§iff(^en. ^nbeni mehrere 3tr=

beitevinnen gan^ naiie beieinanber arbeiteten, tonnten fie bie gäben einanber

überfrcu^en (äffen, fo baf3 ein ^icmlicf) fefte§ ©eroebe entfte^t. Man fann

baSfelbe mit ber £d)cre 3erfd3neiben, unb Keine Stücfe fef)en unter bem

OJtifroffop fe^r eigenartig au§. 3Jlon fief)t eine ÜJlenge oon feinen gäben ficf)

überfreu^en unb an einjelnen ©teilen fic^t man ganje (Stränge fic^ in einer

91icf)tung gemeinfam (jin^iefien. SDa§ ftimmt fef)r gut mit meinen 33eob=

ac^tungen bcr Gntftefiung be§ ©emebeS überein. S)ie Stmeifen pflegen guerft

an einer ©teüc t)äufig mit ben ßaroen f)in unb f)er ßu fat)ren, etje fie ben

Drt roerfjfeln unb ifjre gäben freu^ unb quer fpannen. 2)aburcf) entft£(3en

nacf) fur^er ßeit an mef)reren Stellen oor bem ©emebe eine 5Irt oon Stricfen,

meiere offenbar ben feftl)altcnben 9lmeifen einen 2:eil il)rer 5lrbeit abnef)men.

ajtan fie()t unter bem i)JUtrüffop aud), bafj bie gäben be§ ©eroebeö an manchen

Stellen miteinanber oertlebt erfc^einen. S)iefe Statfad^e erflärt fid) feü)r ein=

fa^, menn mir bebenten, ha'^ ber gaben, menn er au§ ber Spinnbrüfe ber

ßaroe fjcroorgcfjt, ^unäc^ft noc^ auf einige SRomente feudjt unb ftebrig ift."

91adjbem nun bei gan^ oerfdjiebencn, in getrennten ßänbern uorfommen=

ben ^itmeifcn bie gleid3e 9(rt ^u fpinnen feftgcftetlt ift, bürfte e§ mo^t 5roeifel=

Io§ fein, bafj aüe gefponnenen S^efter auf biefe Söeife entftef)en.

2Bir f)aben ()ier eine f)oc^intereffante 2atfad)e fennen gelernt, bie roof)!

einzig im ganzen üerreid) bafteE)en bürfte, nämlidj bie, bafj ein

Sicr fiel eine§ SBerf5euge§ bcbient. ^d) glaubte au§ biefem ©runbe

etroa§ au§fül)rlic|er barauf eingcf)en ju muffen.

SBir fprec^en oon „j^ufammengefe^ten ^üleftern", menn bie ^Jtefter oon

jroei (ober mel)rercn) oerfdjiebenen '^^(meifenartcn entrocber unmittelbar an=

einanbergren^en ober incinanbcr gebaut finb. 9JJeiften§ uer()alccn fidj bie

S5emof)ner ber oerfc^iebcnen Stefter feinblid) gcgcncinanber; man braudit nur

bie trennenben SSänbe uim. ju entfernen, um fofort ben fd)önften itampf im

©angc ju fel)en.

SBir mollcn ^ier nid)t uon ben uielen 3ufälligcn „äufammcngcfeljtcn

•Jleftcrn" reben, fonbern nur bie noimalcn gormen bcrüdfirijtigen, nändid)

bie 9kfter ber „XiebS^ unb ©aftameifen". S)iefe SImeifen, bie 3U ben

©attungen Solenojisis. Fonnicoxcnus, Lc'ijtothorax ufro. gcfjören unb \\d)

burd) befonbcre ^lein^eit auößeidjnen , bauen iljrc 2öo[)nungen geuiöt)nlic| in

bie bidcn SBanbungen ber "^lefter größerer '"Jlnieifenarten ein. 2öo gcnügenb

^^.Matj üorfjanbcn, raerben bie .Kammern angelegt, rcel(|e burd) feine iTanälc
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miteinanber oerbunben jinb unb burc^ nöc^ feinere ©änge na<i\ au^en, b. f).

in bie Oiäume ber 2öirt§ameifen führen, ®§ fönnen burc^ fic nur bie fleinen

Slrfieiter ber @afts unb S)ieb§ameifen eintreten, ti)är)renb ben grölen 3Birt§s

omeifen ber ßuti^itt ocrfagt ift. S)ie beiben )o ineinanber gebauten 'iliefter unter=

jc^eiben fic^ nic^t nur burt^ bie bebeutenbe £)iffercn3 in ber 33reite ber ©önge,

Kammern ufm., jonbern auc^ bie ©truftur ber SBanbungen ift beim fleinen

©iebSameifenneft eine uiel glattere al§ bei bem ber großen 2Birt§ameifen,

ba le^tere natürlich) mit größeren ©anbfügelc^en arbeiten al§ bie S)ieb§s

ameifen (gtg. 47 D), ^Jiä^er ouf bie Segiefjungen ber beifammenroof)nenben

Slmeifen unb anbere S)etail§ einguge^en, bef)alte ic^ mir für ein fpätere§

Kapitel (VIl) oor.

8. 9Jefter ber „gemtf^tcn Kolonien".

Sie 9iefter ber „gemifc^ten J?oIonten" 3eigen geroöf)nli(^ eine einf)eitlit^c

S3auart, nämlii^ bie ber ©flaoenameifen, ha ja bie „Ferren" fid) meiftenS gar

nic^t um ben Sau befümmern, b. f). ha^ 93ouen ganj oerlernt f)aben.

9lur in ben fällen, in roelcf3en bie „Ferren" nodj nicfit fo ftarf begeneriert

finb, geigen bie Jtefter 58efonbcrt)eiten, bie ^ier ju erroä[)ncn finb. (g§ trifft

bic§ oor allem für bie fogenannten „fafultatiuen ©flaoenjäger" ßu, bie olfo

nic^t unbebingt auf ©ftaoen angeroiefen finb, fonbern aud) ofine folc^e au§s

gufommen oermögen, fo g. 35. Formica sauguinea
(f. Kapitel VII), „§ier

nimmt ha§> 9kft eine gemifdjte Strc^iteftur an, inbem beibe SImeifenarten,

jebe nac^ it)rer inftinftioen ^unft, baran arbeiten. Unb bennoc^ ftören fic

einanber nii^t! ^ebe 9trt roei^ iE)re 9(rbeit fjarmonifcf) mit berjenigcn ber

onberen 3u fombinieren, obroo^l beiber S!ünfle oft fef^r ücrfrf)ieben finb, roic

g. 33. bei ber äRaurerin Form, fusca unb bei ber nac^ 5(rt ber ^ij^ti^ß^'^ßute

arbeitenben Form, pratensis, ©ie fusca oerbinbet mit feudjter ©rbe bie ^olg^

bölfc^en ber pratensis, unb ha§> ©an^e £)ält redjt gut" (gorel 1892).

2öie oben fc^on erroäf)nt, gibt e§ 5tmeifen, bie S)Dri3linen, meldie ein

retne§ 9tomabenIeben führen unb baf)er audj nidjt ba,]u tommen, bauernbe

ooUfommene 9tefter gu bauen, ©ie ridjten fid) ba^er mii^rcnb ber furgen

3eit, ha fte fidi in einer ©egenb aufhalten, einfad) in natürlid) oorf)anbenen

Qöi)kn, ®rb= ober gel§fpa(ten, alten SSoumftömmen ufto. f)äu§Iid) ein, um,

fobalb bie ©egenb au§geplünbcrt ift, miebcr abgu^ie^cn. Söir miffen übrigens

noc^ fe^r raenig über bie 9iefter ber Sorglinen, fpegicü ber blinben unterirbifd)

jagenben afrifanifi^en Gattungen Dorylus unb Aeuicius. Etma§ beffcr finb

mir über bie neotropifd)cn ©orglinen, bie ßcitonen, unterrid)tet, unb gmar

burd) a3elt unb 2Ö. ajtüller. gorel fafjt bie 9f{efultate ber beiben furg

ungefähr fo gufammen: S)ie größeren, mit klugen Dcrfef)cnen Ecitou^ Wirten

(haraatum, foreli, quadriglume ufm.) bauen ober minieren feine "Dlefter,

fonbern beroot)nen mit i^ren ungel)euren gal^lreidien Slolonien einfadj gröfjere,

natürlidj gefd3ügte ©teUen roic £)ot)Ie 23äumc ober ©efträudjc, mo fic 3U
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mächtigen ^(umpen aufnmmcngeJnäuIt ftnb. ^n bicfem 5?näuel liegen

bic ßaröcii unb '^kippen Dcrma^rt, oon i()m au§ iricrbcn bie aftaub^ütic unter*

nommcn unb ju if)ni rairb bie 33eute gebmd;t. S)er i?näuel [teilt nlfo in ber

%at haS: eigentlicfje 9te[t bor, ^ein reineS Dlomabenneft, ein (ebenbcö 9lejt

oI)nc $au§". S)iefc ,,"ilie[ter'' fiinncn eine gan,^ anict)nlid)e öröfje crreicfien,

fo mnf] ein non 2Ö. 3[JtüIIer beobacfjteter Älumpen 3(meifen unb 23rut, ber

nic^t bie ^älfte ber Kolonie nusmocfjte, ni(^t weniger a(§ 5600 rem!

C. Ilfljfubantrn.

3?eDor n)ir ben 9leftbau oerlaffen, müfjen ro'ix nocf) einige SBortc jagen

über bie 33autcn, iDeIcf)e bic 3lmeifen nufjerfjalb be§ cigentlicf)en

9iefte§ errid^ten, irie Strafjcnbauten, '^HiniIIon§ ufiü.

S)ie ^Imeifcnftrafjen finb nügetnein bctannt, man begegnet i^nen auf

©c^ritt unb Stritt in unferen ©arten, auf Süiefen, gelbern unb in SBälbern,

SSerfoIgt man biefelben, fo fiefit man, ba^ fie einerfeit§ jum 91eft füE)ren,

anbererfcit§ geroöl^nlicfj frei enben; man fieljt ferner, bof3 oom 'ilieft nic^t nur

bie eine oerfolgtc (Strafje auSgeljt, fonbern bafj geiuü[)nlicf) mef)rere folcfie

SGScgc nod^ ben oerfc^iebencn Siicfjtungen gebaut finb. Sie ©trafen merben

richtig angelegt unb entfte^en nid3t ettoa oon felbft burt^ bie Stritte ber

SImeifen, roie einige ^^(utoren meinten. ©§ werben gunäc^ft alle im 3Bege

fte^enben ^inbcrniffe forgfäüig tocggeräumt, oor allem bie ©ra§ftenget ufm.

abgefrf)nitten, fobann mirb ber 33oben geglättet ober auc^ mel)r ober meniger

au§ge[)öf)lt, fo ha'^ bie (Strafe eine flache 9iinne bilbet. 3ft bic ©tra^c fertig

geftettt, fo loirb fie forgfältig betoad^t unb unterf)alten, inbem bie ßerftörungen,

bie natürlich fefjr I)äufig eintreten, fofort miebcr repariert mcrben.

S^iefe 5(meifenftra^en geic^nen fi(^ fef)r fc^arf oon ber Umgebung ab;

fie füf)ren meiften§ giemlii^ gerabe if)rem S^cU gu, nur allgu gro^e ^inberniffe

luerben im Sogen umgangen; il]re ßänge !ann 30, 40 ober 50 unb noc^

rnefir ^JJieter betragen. Si§ jetjt I)aben mir nur offene ©trafjen im '"Xuge

gehabt, mie fie bei unö uor allem oon Formica rul'a, pratensis unb Lasius

fuliginosus, in 'ütorbafrifa oon ben Messovs, in ^Ofmerifa oon ben Pogouo-

myrinc'x=Hrten ufn). gebaut raerben.

9)tancf)e '"^Imeifen aber begnügen fid) nid)t mit foldjcn offenen Söegen,

fonbern übermötben biefelben noc^ mit einem ßrbgcmölb^e. (S§ tun

bie§ bic oerfdjiebcncn Lasius, oor attem L. niger unb ulieuus, fobann

L. brunneus unb cniargiiiatus, ferner jVIyrinica lacviuodis, scabriuodis, in

39rafilien oerfdjicbcne At-roniynnc.\ * (Attas) Wirten nfm. Sie Erbauung ber

®eroölbe gefdjieljt auf biefelbc SScife roie bic (Srbauung ber ßrbfuppcln

(f. oben). DJIandjmal tüed)fcln offene unb gebcrftc '4>ai"^ic" ii^f cin= unb

berfelbcn Strafe mitcinanber ab ober bic Strafjc ücrfdjminbct ai\ä] plö^=

lic^ gang in ber Erbe, um erft nad) einer ©trcdc miebcr gum !i3orfd)ein

3U fonnnen. S§ geigt fid) eben audj f)ier beim Strafjenbau biefelbc grofjc

^laftigität unb '^Jlnpaffungöfäljigfeit, mie mir fie beim "•Jicflbau fenncn gcs

lernt f)aben.
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S)er grofje SSörteil ber „©trogen" ift of)ne roeitereS flar: e§ finb ben

9(meifen alle ^inberniffe au§ bem SBege geräumt, fo ha^ ber ^in= unb $er=

marfc^ in einem uiel raf(^eren Si^empo erfolgen fann Qt§ bn, mo feine ©trafen

DörJ)anben finb. SBie langfom unb müJjfom geftaltet fit^ ber OJtarfc^ burc^

ein ungeebnete§ Jlerrain, 3. 33. eine Söiefe, befonber§ mcnn bie 5(meife mit

einer gröfjeren Soft belaben! S3alb bleibt fie bn, Balb bort t)ängen; ein

emige§ 3Sor unb 3urü(f, hinauf unb hinunter, unb babei mu^ fie ftet§

öngftli(^ barauf bebad^t fein, bie ^Itc^tung nicf|t gu oerlieren; fobalb aber bie

©trafje erreicht, fo gef)t e§ ü^ne Unterlafj norroärtS! SeSljalb biegen auc^ bie

9fmeifen, bie abfeit§ non ber ©tra^e befdjäftigt roaren, ftet§ 3unä(^ft gur

©trafje ein, um oon ha au§ bequem unb rofc^ i^re S3eute nad) ^aufe tragen 3u

tonnen, gür foli^e 9(meifen, bie ein fi^lcc^te§ ©erurfjSoermögcn befi^en, ift eine

„Strafe" natürlii^ uou befonberem 2Bert. „®a gibt e§ nur gmei ^iiditungen,

unb bie SBanberer brauchen fid] nid|t meljr müfifelig if)ren SSeg gu fuc^cn."

©eraöf^nlic^ roirb ein unb biefclbc ©tra^e al§ Qm- unb ^ermeg benugt; ic^

fal) aber auc^ ^^äüe (bei INIcssor barbams in SBi§!ra), in benen bie 9lmeifen

auf einem befonberen 2öege aussogen unb auf einem anberen r)eimfef)rten.

S)ie ©trafen füf)ren gu ^läl^cn, roö befonberer Überfluß an 'Dtaljrung

oor^anben, fe^r fjäufig gu 23IattIau§foIonien, bie iE)nen reichlichen Qnä^x^

faft tiefern. ^Jcici^t feiten errid^ten bie 5(meifen (Lasius, IMyrmica) um bie

legieren noii^ befonbere ©emölbe, um bie gefc^ägten ?la^rung§Iieferantcn oor

bzn Unbilben be§ 3Better§ unb üor gcinben gu fci^ügen unb ino^I auc^ um
fie für fic^ gu fiebern, ©oldje „S3IattIau§=^^aoiUon§" finbet man bei

un§ be§ öfteren auf ©träudjern ober 23äumcn. 9tudi in ben SIropen tommen
fie uor, unb gmar in oiet größeren S)imenfionen; fo beobacfjtete ®af)I im
3?i§mard=^5trc^ipet 33IattIau§ftäIIe, oon Oecophylla errichtet, metci^e einen S)urc^=

meffer oon 40 cm errcid)ten.

©iefelbe 9(meife baut nad) S)at)t au^er biefen ©tätten aud) noci^ bc*

fonbere „gutterü)äufer", haS^ finb „geltartig au§gefpannte, aÜfcitig ge=

f(f)Ioffene Überbaci^ungen einzelner 3Ifttcile" an foldjen ©teHen, mo ©aft au§=

fliegt, ©ie bürften ba3u bienen, ben ©aft oor biegen gu ft^ügen, bamit er

etma§ erf)ärten !ann.
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fünftes ^a|.ntel.

€rnci^vung.

1. 9((((}cnictnc§ übet bic Stufuofjmc, SScrtetlung unb 2?cftf)affung

bcr 9Jal)rung.

2egt man ein Befeuchtetes ©tücf Bu^er in ein 33eobad)tung§nc[t , in

lüclc^em eine fleine 3ImeifenfoIonie fiif) befinbet, fo bauert e§ nic^t lange,

bafj einige Slmeifen (jeranfornmen unb an h^m Quäex gu lecfen beginnen.

9Jlit ber ßupe erlennt man bcutlid) rafc^e r(3i)tlimifif)e 33eroegungen ber breiten

3unge unb ber Sabialtafter, n)äf)renb bie ^JlcpHen unb i^re Safter babei

^iemlic^ ru^ig bleiben. S)a§ ®ro§ ber 5(meifen ^ält ficfi in ber anberen

©de be§ 91efte§ auf unb fümmert fic^ ni(^t um ben ßederbiffen.

S)ie erftcren Strbeiter bagegen oer()arren lange bei bem Qudex, unent*

roegt an it)m ledenb; mancf)mat fe^en fie mo[)t eine SBeile au§, um if)re mit

bem ©irup ocrpappten gü^Ier ufm. gu reinigen unb roo^l aut^ um ein roenig

au§3urul)en; bann gel)t e§ aber gteid) mieber oon neuem mit bem Secfen Id§.

®abei !)at fic^ ber Hinterleib auSgebe^nt; bie glängenben Stegionen ber ©eg=

mentplatten, roel^e fonft gum größten S^eil ocrbedt finb, treten meljr unb

me^r ^eroor; ber Umfang be§ 9tbbomen§ !ann beinatje um ha§ S)öppclte

fic^ oergrö^ern, n)äf)renb bie betreffenbcn 3(meifen immer nürf) nidjt genug

gu ^aben fdjcincn.

SBenn mir bicfen Ijier gefdjilbertcu SSorgang al§ „greffen" auffäffen, fo

muffen un§ bie 5tmeifen al§ „25ielfra^e" erften 9tange§ erfc^einen. ©ie finb

aber nt(f)t§ weniger al§ ba§,\ 2Ba§ mir eben beobad3tet I)aben, ift fein

„greffen" im eigcntlidien Sinne; benn e§ fommt für§ erfte nichts in ben „in=

bioibuellen" aJlagen ber betreffenben 5lmeifen, fonbern bie gange SJlcnge be§

aufgefogcnen 3«(Jsi^fafte§ oerbleibt gunäd^ft in bem „fogialen" 9Jiagen unb

bient gum größten 2;eil gur 23ertci(ung an bie übrigen ajtitglteber ber ®c=

fellf(^aft. SBir ^aben e§ alfo oielmcbr mit einem ©ommeln oon SRaf)s

rungSoorräten gu tun. gorel f)at aud) ©fperimente barüber angcftellt,

inbem er ben ^uäex mit Scrlinerblou färbte: in ben erften S^agen mar feine

©pur ber blauen glüffigfeit, meiere ben aSormagen (fogialen 9)lagen) füüte,

in ben („inbioibuellen") SSerbauungSmagen eingebrungen; erft fpätcr färbte

fid^ aud) letjterer langfam mef)r unb mef)r blau.

S)ie 5tmeife „fri^t" erft bann mirtlic^, menn fie ben Sßerfd)Iu^

be§ SSormagenS öffnet imb oon bem barin aufgefammelten 9laf}rung§=
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üorrat etiuaS in xi)xm eigentlicfjen S^laijcn burd)treten Infjt; beim nur biefe

9la{)rung !omnU i[)rem eigenen Körper gugute.

5?e[)ren rair roiebev ju unfevem 33eübadjtung§ne[t äurücf unb oerfolgen

bic paar (crfenben Slmeifen roeiter. ^abcn fie enblirf) genug be§ ©irupS ein=

gefogen, fü entfernen fie ficf) oon bem 3urferflü(f unb begeben fid) in bie

Scfe, iro bie übrigen 5hneifen fid) auffjalten. ^ier figen fie nun rul)ig ha,

if)ren SSorberförper aufgerid)tet. @§ tomnit eine hungrige *Jlmeife (13) an

einer (A) oon biefen norbei, betaftet fie unb erfennt fogleic^, bafj f)ier etroaS

5u ^olen ift. ©ie fd3lägt nun bie angefüllte ®enüffin (A) tjeftig mit ben

^ü^Iern unb ben ^öorbcrbeinen auf bie Dberflädje unb bie Seiten be§ Eopfe§

unb belcdt bie 9J^unbgegenb. ©leid) barauf öffnet jene (A) i[)re ÜJlanbibeln,

um ^la^ 3u machen, unb beibe 'Olmeifen oerbinben fic^ nun S^^Q^ on BiniQ^-

2öir fe^cn roieber biefetben r[)i]t^mifdjen 33emegungen bcr S^nge, bic mir

üben beim 'Jluflcdcn be§ ^"'f'^i'S bcobadjtet Ijaben. S)ic ßippentafter fümot)!

a(§ bie g-ütjler unb bie SSorbcrbcine ber beiben finb in fteter Seroegung;

befonberS bie futtercr^altenbc Qlmeife (B) rairb nic^t mübc, ben ^opf ber

gütternben (A) in bcr aufgeregteften 2Beife 3U bearbeiten. 3)ie S3emcgungen

ber legieren (A) finb ruf)iger unb langfamer. — ^fladibem bie beiben 9Imei)cn

längere 3cit fi^ oercinigt maren, trennen fie fic^ miebcr. S5alb feigen rair

aber mit ber 3Imeifc A eine onbere ^J(meife (C') in gleid)er SBeife oerbunben,

bann raieber eine anbere (D) ufra., bi§ ber SSorrat ber 9Imeifc A erfdiöpft ift.

9^un aber fpieten bie fü gefütterten ^^Imcifcn (ß, C unb D) ebenfalls

bic Stolle üon gütternbcn, benn aud) fie i)abm bie an^ bem äJhmbe ber

^^Imeife A erhaltene 9ta()rung nidjt oollftänbig für fic^ gebraucht, fonbern

einen Sleil in i^rem Sßormagen aufbcnmf)rt gu raciterer 3>erteilung. Sie

'!)lmeife B füttert eine anbere '-^Imeifc E, C füttert F ufra. — SDerfelbe 93or=

gang fann fid) nod) meljrfad) raiebcrljolen; unb fo fef)en rair benn in furjer

3eit ba§ ganje $Reft erfüllt mit folt^en fic^ fütternben ^^^aaren.

6§ gibt aber im ?left nor^ anbere f)ungernbc 9Jläuler at§ bie au§=

geroadjfenen 'i.Umeifen, nämlid) bie iiarocn, S)iefc cr()alten i^re ^Jtal^rung

gcraöfinlid) in bcr Söcife, ha^ bie Slrbeiter einen tropfen g-lüffigteit au§5

bredjcn unb auf beren 9Jtunb faden laffen. 9htr feiten rairb ben ßaroen

fefte 9laf)rung in gorm oon 3"feftentei(en uorgefeijt (ogl. Aap. III, 4 b).

ß§ finb in ber Siegel nidjt bie auf ben SiafirungScrracrb au§3ief)enben

guragiere felbft, racldjc bie ßaroen füttern, fonbern bcfonbere Snbiuibuen,

roeld)c fic^ ausfdjlicfjlid) ber ^Brutpflege raibmen unb non ben guragieren bie

9lal)rung belogen l)aben.

2Öaö rair I)icr in bem f(einen Seobad^tungSneft gefefjcn, ift tijpifd) für

bie (Srnäl)rungSraeife ber 'Olmeifen. SDurdj bie|e§ ©gftem ber gegenfeitigen

Fütterung eruuidjfen ber (ycfellfd)aft grofje S^orteile. 3)enn e§ braudjt nur

ein Steil ber ^^Imeifen jum 9^al)rung§crroerb auS^u^iefjcn, raä^renb bic übrigen

fic^ nif)ig ben anberen ^unflionen raibmen fönnen, raie bem SJcflbau unb

Dor allem ber Srutpflegc. SEie 23ortei(e bicfcr iMrbcitioteitung racrben natura

lid) noc^ raefentlid) gefteigcrt, racnn bie ein3e(ncn gunttionen immer oon

benfelben Sinbiüibuen ausgeübt racrben, ha bicfe baburd) eine grüf3crc ^^ertig^

teil iljrer Spc^ialaufgabe crreidjen racrben. — Siefe !^ebingungen finb auc^
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erfüllt; benn rote tütr oben (Kapitel II, 4) gehört fioben, finb e§ in ber Xat

mei[ten§ bie gleichen ^nbioibuen, bte gum guragieren auS^ie^en.

Übrigens bringen biefe guragtere bie ^f^afirung nic^t immer nur al§

glüffigtett in if)rem SSormagen mit, fonberu fie fdjaffen aucE) größere fefte

©tüde (^nfettenlaroen, Körner ufrD.) in§ D^teft, um fie in biefer gorm if)ren

©enoffen oor^ufe^en. — 1)o<i\ an^ in folifien gäüen fri^t (b. I}. ledt) nicf)t

jebe§ Snbioibuum für fic^ oon ber 33eute, fonbern auc^ nur roiebcr ein 5teil,

mäf)renb bie anberen fid) oon biefen füttern laffen.

SDie meiften Slmeifen finb imftanbe, felbflänbig 9ta^rung 3U fuc^en unb

auf5unel)men ; unb roenn fie fic^ oon anberen füttern laffen, fo gefc^ief)t bic§

nic^t etroa au§ ber Unfäf)igfeit felbftönbiger 9fia^rung§aufnaf)me,

©§ gibt aber anbererfeitS aurf) 5Imeifen, melrfje roirflit^ unfäfjig gur

felbftänbigen 9lafirung§aufno^me finb unb meiere oer^ungern, roenn fie

nic^t oon anberen gefüttert roerben. .^ier^er geJ)ören einmal bie SJtänndjen,

bie mir ja fc^on in mehreren Regierungen al§ unglaublich bumm fennen ge=

lernt ^aben unb fobann oerfc^iebene in gemifc^ten Kolonien lebenbe 9(meifen,

roie bie obligatorifc^en (Sflaoenl^alter (Polyergus), bei benen ber %xe^=

inftinft, infolge ber langgeübten ©eroo^nfieit fict) oon „©flaoen" füttern gu

laffen, ooHfommen begeneriert ift (ogf. 5?ap. Allj.

2Ba§ nun bie 33efcf)affung ber 9ftaf)rung betrifft, fo ift biefe in ber

freien DIatur nid)t fo einfach, roie in unferem 2?eobad3tung§neft. S)ie 9lat)=

rung mu^ oielfaif) oon roeiter Entfernung I}erbeige£)oIt roerben, roo§ mitunter

mit üiel ©c^roierigfeiten unb ©efaf)ren oerbunbcn ift. ®§ fommt babei

notürlic^ fel)r oiel barauf an, roelcfier 3Irt bie Jierbeigufcfiaffenbe 9laf)rung ift.

^anbelt e§ fid] um pflanglii^e Slatjrung ober um bie (Sjiremente oon 93latt=

laufen, fo befte^t bie ^auptfc^roierigfeit für bie guragiere im 3Begfinben.

^n foI(^en gällen fel)en roir batjer geroöfinlid) bie furagierenben SImeifen,

eine fjinter ber anberen, im ©önfemarfd) au§s unb eingießen; unb meiftenS

ift ha^ SSegfinben noi^ baburd) erleid)tert, ta'\i befonbere offene ober gebedte

SSege gu ben S3(attläufen ufro. gebaut roerben (^ap. IV C).

2Ö0 e§ fid) aber um ^agb auf Siere [)anbclt, fommcn aufser ber

©c^roierigfeit ber Orientierung aud) nod) bie @efal)ren be§ Säger§ t^ingu.

2)iefe finb um fo größer, je früftiger unb mutiger bie ^'^Q'^ticre finb; unb

fobann fommt e§ aud] barauf an, ob folitäre ober foginle ^iere gejagt

roerben follen. S3on biefen 3Jlomenten t)ängt Ijauptfiidjtid) bie 2Irt, roie bie

Stmeifen ber ^agb obliegen, ah, b. t). ob fie eingeln, jebe SImeife für fid),

au§giel)en ober in Heineren S^rupp§ ober in gefdjioffcnen beeren ufro. S)ie

Myri)iecocystus=*?(rten 3. S. jagen geroöl)nlid) cingeln; ba^^ fdiliefet fiber nidjt

au§, ha'^ gur Überroinbung größerer ©egner mef^rere 9(meifen fid) unter=

ftügen, ebenfo beim §eimf(^Ieppen grofjer ft^iuerer 33euteftüde. 5ll§ Seifpiel

für bie groeite ^agbroeife möchte id) Fonuica sanguiuca anfü()ren. ^n
großen gefd)toffenen beeren enblic^ jagen bie Sorqlincn, bie SBanbcromeifen;

fie unternel)men oon i£)ren Söanberneftern ou§ „ungetjeure Oiaubgüge., bei

benen fie atleS ßebenbige: ©c^roabenföfcr, Statten, 3Jtäufe, ©pinnen ufm. on=

greifen, tobten, gerftüdeln unb f)eimtrngen. SBenn fie ein berool)nlc§ SOlcnfdicn-

t)au§ überfallen, muffen alle Rerooljner e§ fdjleunigft oerlaffen unb fie tun
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ha§ gerne, beim in racnigcn (Stunben lüirb alleS Ungcäiefcr aer^acft unb rcegs

getragen, kleine ^inber muffen oor ben Ginbringlingen gefd)ü§t unb fort^

genommen merben, Safür ift ba^ ^au§ bnnn rein unb halb finb alle

Süneifen mit ä3eute miebcr uerfi^rounben" (gorel 1898). 'lUJandjc ^4-knierinen

^aben ebciifnüö biefc (^ieinoljnfjeit in gefd^Uiffenen .<Qeercn 3U jagen, raie 3. 33.

bic inbifdjen Leptogt'nys=^0(rten, bie narf) 2Brougt)ton in biefer SCSeife auf

2;ermiten oflQb madjen. 5(ud) Lasius fuliginosns gieljt (nad) SBaSmonn)
biSroeilen gefd)Ioffen gegen anbere ^fmeifenfolonien, um biefe auS^upIünbern.

Sie meiften ^ilmctfcn obliegen bem 9ta()run9§erR)er6 bei 2;age, iuäl)renb

fic be§ 3lad)t§ im 3left oerbleiben. @§ gibt aber nud) umgefel)rte gnUe, roo

ha^' guragieren nur be§ 5Rad)t§ gefdjiefit (3. S. .Myrrnecoi-ystus luclligcM-),

9JJand)e 5üneifcn madjen unterirbifd) ^aQb, inbem fie entracber ©änge in bie

®rbe minieren ober (yemölbe bauen (Anomuuv, Dorylus).

Söic Ijelfcn fid) bie 5tmeifen über bie mageren ^ai}x^§>itxt^n,

in benen e§ an Sla^rung mangelt, f)inraegV Sei un§ in Storb* unb

SRitteleuropa einfad] baburdj, ba^ fic roö^rcnb biefer Qdt nic^t§ freffen. ©ie

f)alten eine 'Jlrt SBinterfdjlaf, inbem fie fid) in bie tiefflen Oiegionen be§

9tefte§ 3urüd3ief)en unb fid) f)ier ganj rut)ig oer^alten, um ben 8toffiDed)fcI

auf ein OJtinimum I)crab3ufetjen. S)er „©djtaf" ift fein fel)r tiefer, benn

gräbt man überrointernbe '^(meifen au§, fo finb fie fofort imftanbe, 93eme=

gungen au§3ufüt)rcn unb f)eruin 3U laufen, luenn aud) 3unäc^ft nur fef)r

langfam.

3m füblidjen (Europa unb in ber fubtropifd]cn Siegion bagcgen gibt e§

feinen Sßinterfd^Iaf ; bic Temperatur ift 3U tjod), um bie ^Imeifen 3ur $Ruf)c

fommen 3U Inffcn. llnb fo fef)en mir benn bier mcf)rere 'i)lrten, meldjc fid)

mäfjrenb ber fetten 3citen für bie mageren (b. [). trodenen unb bürren)

Dorbereiten, inbem fie SBorrätc auffpeic^ern. @§ finb bie§ oor allem bie

„förnerfammelnbcn" SImeifen, rocld)c riefige 3Jiengen ^flan3enfamen in

großen untcrirbifd)en 5?ornfainmern auff)äufen, unb fobann bic fog. „^onig*

amcifen", meiere miilirenb ber f)onigrcidjen 3^^^*^" ^inc '?ln3al)( il)rer ©es

noffen bi§ 3um *i)ila§cn mit .'C}önig ooüftopfcn, raeld]er bann oon biefen für

bie Ipnigarme 3cit aufbeit)al)rt roirb. ^^(uf beibe gälle merben mir unten nod)

näf)er 3U fpred3en fommen.

3Ba§ nun enblic^ bie 9laf)rung felbft betrifft, fo oerfialtcn fid) bie üer=

fd)iebcncn ^Jlmeifen in ber ''Jlu§roal)[ berfelben redjt Dcrfd)ieben. ©ie einen

leben t)or3ug§iueifc uon 33Iatt(au§ejfrementen , bic anbercn oon ^fIan3enfoft,

unb raieber anbere üor3ug§iDeife uon ^leifdjfoft. llnb unter ben 23cgetarianern

foiüol)! al§ ben ^arniooren gibt e§ raieber bcfonbcre ©ourmanbö, bic eine

33orliebc für gan3 bcftimmtc Speifcn befit^en; fo näl)rcn fid) gemiffc 5(meifen

oon bcflimmten ''4^flan3enfanicn ober ^il3eu; anbere ^aben c§ mieber auf

ganj bcftimmtc 2:ierarten abgefcf)cn, fo 3. 23. Leptogenys elongata ouf

einige 5lrufta3een (Annadillium unb Oniscus), anbere ''Xrten berfelben

©attung auf Xermiten ufra. — Steboc^ finb bic 'Olmeifen meiftenö nid)t fo

ftreng an bic eine ^iabrung gebunben, fonbern e§ fönncn bic 23egetariancr

gclegentlid) aud) 3ur glciff^fi^f^ übergel)en, irenn cc^ fein mufj, unb bie ilars

niöoren 3ur ^4^fIan3cnfoft. So [)at 3. 23. 3Bt)ceIer gcäcigt, bafs rugonomyr-
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iiK'x imberbiculus, eine förnerjammelnbe 9lmcifc, aud) fliegen fri^t, luenn

man fte i^r uorfetjt ') unb jogar il)rc ßaroen bamit füttert; unb 2Ba§ =

mann ^at berid}tet, baf3 ber S3Iattlau§3Üd)ter Lasius fuliginosus äuiüeilen

auä) auf ben 9lnu6 oou Slmeifenpuppcn unb ßarucn au§gef)t ufra. — S)te

gro^c ^(aftigität, bie un§ beim D^ieftbau aufgefallen, jeigt fid^ alfo nuc^ ^ier

bei ber ©rnä^rungSmeife.

Db überf)aupt 3lmetfen oorfommen, bie unbebingt auf eine einzige gang

beftimmtc 9ia^rung angcroiefen finb, oljne bie fie nic^t raeitergutcben oer=

mögen, bie grnge mödjte id( norfi al§ eine offene betrachten. 2)ie plggüditer

(Atta=^rten) fd)einen ja allerbing§ auf bie ^^^ilgfoft angcraiefen gu fein, boc^

finb meines 2Biffen§ not^ feine beflimmtcn 33crfud)C barüber angcftellt.

ajlögen fid) nun bie uerfdjiebcnen Shneifen begüglid) t()rer ^Hafirung auc^

noi^ fo oerfi^ieben nerl^alten, fo flimmen fie bod) in einem ^itntt übcrcin,

nämlid) in iE)rer grofjen SSorliebc für ©ü^igfetten. ßnder, ^ünig,

©irup, eingemachte grüd)te, ferner füfee (3e!rete non ^flangen unb 2:icren,

füfje ßjh-emente ufra. finb roeitau§ ben meiften SImeifen ^oi^roilüommen.

S)iefe aSorliebc ift e§ audj, meldjc bie 5(meifen in unfere äBo^nungen lodt

imb fie un§ oft rec^t läftig raerbcn löfjt.

2. 2Scfonberf)citcu i)cc (£ruäf)nutg§tucife.

S)ie folgenbcn (Spezialfälle ftimmen barin überein, ha^ fie geroifferma^en

eine J)ö[)ere ©tufe ber ©rnäf)rung§uicife barftellen. 3Bäf)renb bie meiften

9Imeifen nur „oon ber ^anb in ben DJtunb" leben, Ijanbelt e§ fi(^ in biefen

gäüen um ein (natürlid) unbcmu^teS) 9fted)nen mit ber gufunft: e§

roerben geroiffe ^nfeften, meiere füfje ßrfrementc au§fdjeibcn, bel)ütet unb

teilroeifc aud) aufgewogen; e§ mcrben 33orräte (^onig ober 5lörner) aufge=

fpeii^ert, um für bie fc§Ied)ten ßeiten oerforgt gu fein, unb e§ werben enblic^

^tlge gefät unb fo bei)anbett, ba^ fie naijrijafte S!örperd3en („^o^Irabi") pro^

bugieren.

2Bir I)aben e§ ^ier alfo mit einer ridjtigeu $ßie^3ud3t unb einem rid^tigen

©artenbau gu tun. Sie t^nlidjfeiten, bie in biefer Segie^ung groifdjen bem

9Jlenf(^en= unb 5(meifenftaat beftel)en, finb in ber %at fe^r gro^e. e§ ^anbelt

fi(^ aber bod) immer nur um Slnalogien, unb nur gang obcrfläc^Iii^e

^opularifatoren lonnten mef)r barin erbliden; bie 3if)nlid)!citen finb, mie

jc^on oben crmäf)nt, rein äu^erlicf)e unb berul)en lebiglit^ auf S?onocrgen3=

erfc^einungen , ^eroorgerufen burc^ ha§> fogtale Seben ber 9Jlcnfd)en unb

SImeifen. SDieS bürfen mir im folgenbcn niemals oergeffcn.

a) Xierifc^e ©rfremente unb ©stretc al§ 91al)rung (Slattläufe,

ßgcoenenraupen ufm.). S3ei ber großen SSorliebe ber 3(meifcn für aUeS

©üfee ift e§ fein äöunber, ba^ fic^ gmifdien i()nen unb foId)en ^nfeften,

roeli^e fü^e ßrfremcnte ober @j!retc probugieren, ^egicl^ungcn auSgebilbet

I)aben. llrfprünglic^ roerben biefe Regierungen fef)r einfad)e gerocfcn fein,

b. [). bie 9lmcifen roerben eben bie betrcffenben Sitere gctöbtct unb al§ Reute

') 9Jtoggrtbge t)eobad)tctc 2i^nltd)c§ auc^ 6ci ben mebttcrraucn ,<i{örncr=

fammlevn (Messor l)arbarus ufro.).
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l^eimgefc^Ieppt tiabcn. iHflmäfiUcE) ober bürfte ber giö^c JBorteil, ber burd)

baö ßebenlaffcn ber Üiere bcn SImeifcu erroäc^ft, eine Hemmung be§ diaub-

unb SötungSiuftiuftcS I)crüürgerufen r)Qbcn; luor biefc einmal gcfifiaffcn, fo

fonnten fid) bic übrigen $8cäicf)ungen (9luf5ud)t, Sd)ug ufiu. ) leidet au§bi(ben.

Sn erfter Sinie fomincn l)icr bic 23(nttlQufc in 23etrad)t. S)ic $8es

3ie^ungen giüifc^en il)nen unb bcn 9Inicifcn finb fdjon feit langer ^dt be=

fannt. ^uber berid)tet barüber bereits fcf)r eingel)enb.

^a\t überall, wo 331attläu[e finb, finben fidj aud) ^hncifen ein. Unter=

furf)cn mir mit einer 2npe, ma§ bic 9Imcifen treiben, fo feljen mir fic gc=

möbnlid^ t)inter bcn SBIattläufcn fitjen, beren 9iücfen mit ben güfjlern bcs

arbeitenb. S)ic SIatt(au§ oerfjält fic^ haim gunädift uöllig rul^ig; plötjlidi

fommt etroa§ Semegung in fie, fie [)^bt itjren Hinterleib in bic ^ö[]c unb

läfet au§ it)rem 9Ifter einen flaren golbgelben Slropfen austreten. 9hif biefcn

I)at bie bat)inter fi^enbe 9Imeife gemartet; fie ledt ifjn fdjneü unb gierig auf.

S)er $Borgang fann fid) bei ber gleidjen ^(attlau§ in turjer 3ßit öfter mieber=

I)oten; id] beobad)tcte mie bei einer Lasius fuligiiiosuss93IattIau!o in etma fünf

^Ulinuten oier ütropfen austraten. 3ft eine ^Blattlaus auSgemotfcn, fo gebt

bie *i)lmeife ju einer anberen ufm., bi§ i()r S?ropf genügcnb gefüllt ift. W\t

bcutlid) aufgetriebenem Hinterleib fel)rt fie in itjr 9ieft ^urüd, um ben fü^en

5?ropfinl)alt bort ^u uertciten.

längere ß^it war man in bem O^^rtum befangen, al§ ob c§ bog

(Befrei ber beiben am Gnbe bc§ S^lattIau§abbomen§ ftebenben SJlölirdjcn fei,

meld)e§ bie Slmeifcn oon ben 33latt(äufen tjolten. G§ ftef)t aber f)eutc feft,

ba'^ bic 5lmcifen Icbiglid) bic ßrfrementc begiel)en. S)iefelben entl)alten

reid)licf) ^udtv unb mal)ufd)einlid) nod) anbere 9Kil)rftoffe, ha bie 2?lattläufe

bie if)nen ununterbrod)en 3uflie^enbe 9lal)rung nur ganj unnoHfornmen ücr=

bauen.

S)ie 3lraeifen förbern burt^ il)r beftänbige§ S^itjeln mit bcn gül)lern bie

Entleerungen ber 93(attläufe mefentlid); benn lucnn leine 9(meifen ba finb,

fo erfolgen bie Gntlcerungcn uicl feltener unb aucf) auf anbere 9lrt: bic

Slattläufe fcf)lagen bann pfcrbcartig au§ unb fprigen 3uglei(^ t^re ßj-he*

mentc auf bie 33lätter, meldic fo ben bcfannten glän^enbcn Übcr.^ug, bcn

fogenannten „Ho^'ötau" crlialten.

S§ oerftel)t fidj oon fclbft, ba'\i bie ^^Imeifcn fold] angenel)mcn unb nü{j=

liä)tn 2;ieren, mie bie 33lattläufe für fie finb, il)ren Sc^utj guteil meibcn

laffen. Sie oerteibigen biefelben and) nad) 5!räften gegen bie oiclcn ^latt=

lauSfeinbc (GoccineÜibcns, ©i)rp^ibcn = Samen ufm.), fd3lcppen fie, glcidi il)rcr

Srut, bei ernftcn Störungen in Sidjerlicit ober bauen fogar fcfte äyällc um
fie. ^.Iluc^ bie Gier ber SBlattlöufe merben nicfjt feiten in (siemaljrfam unb

5ßflege genommen, mie Huber unb ßubbod beobad3tet Ijaben, unb jmar

nid)t nur bie ber SBuräcUöufe, fonbern and) bic ber 3?latt= unb 9linben=

aptiiben. 5^ie ^Mnunfcn tragen bie SBintcreier berfclbcn im SQe):b]t in ba^

Sfteft ein, bcroaljren fie l)ier bi§ jum grübjabr, bis bie jungen ßäufe cr=

fc^einen unb fc^affen fie bann mieber nad) aufjcn auf bic ^läljrpflanje.

33efonbcr§ intim finb bie ^Bc^icliungcn jmifdjcn 9lmeifcn unb ©ur^ct^

apfjiben, ba biefe fidj ja aud) ftct§ im 9tcft aufljalten. ilfadj SBaSmann
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(1894) bürfcn einige oon biejen al§ ftreng mgrmefop^U angejef)en luerben, ha

fie auf bie ©gmbiöfe mit ben Slmeifen angeroiejen gu fein f(feinen (3, .33.

biß Fovdas unb Faracletus=3lrten). Dft finbet man eine gro^e ^(n^af)!

9lpf)iben in einem tiefte oereinigt. Siefeiben finb oon Slmeifen beim OJiinieren

ber ©alcrien ober auf befonberen unterirbifcf^en ßrpebitionen gefammclt unb

in haS: 3kft äufammengetragen roorben. SSenn ber S3orrat an 33Iattläufen

gro^ genug ift, braucf)en bie 5Imeifen gar ni(^t ^um 9ia^rung§erraerb au§=

gu^iefien; fie i)ahtx\ nur in i^ren 331attlau§ftall gu ge^en unb bie bort ein=

gefperrten „^ü^c" p melten. S)af|er fief)t man 3. $B. ben Lasius flavus, ber

ein befonberg gefdjicfter SSIattlauSgüc^ter ift, nur feiten au^er^alb be§ 9tefte§

herumlaufen, morauf $uber bereits I)ingeroiefen.

S)iefe ßrf(Meinung Ief)rt un§ gugteid), bo^ manche SImeifen lebiglicl)

oon 331attlau§erfrementen leben. ß§ finb bie§ au^er bem genannten

Lasius tlavus noc^ anbere LasiussSIrten mie umbratns, bruünens, niger ufro.

;

auc^ nerfc^iebene Camponotus, Crematogaster unb Myrmica näl)ren fic^

auSfc^Iie^Iictj ober menigften§ gum größten ^eit oom IßlatttauS^onig. Sie

Formica=5Irten I)alten fic^ ebenfalls gern Slattläufe, menn fie aud) in ber

^auptfac^e oon glcifc^foft leben.

S)ie oerfc^iebcnen Slmeifen oerI)aIten fid) begüglic^ ber 3Ip^ibenarten,

meiere fie güdjten, oerf(Rieben; fo tullioieren nac^ gorel Lasius 13avus unb
umbratus nur SBurgelapIjiben, Lasius uiger unb alienus fomof)I folc^e al§

auc^ S3IottapI)iben, Lasius fuligiuosus nur 3iinbenapl)iben ufm. Soi^ ift e§

nid^t feiten, bafj man 3. 33. oerfi^iebene 9Irten oon SSur^elap^iben bei einer

Lasius=5Irt antrifft; SBaSmann (1894) ermäE)nt nic^t roeniger al§ brei Forda*

Strien unb eine Paracletus4Irt, meiere bi§ jegt bei Lasius flavus gefunben finb.

©ine gang ä^nlic^e Spotte für bie ®rnäl)rung ber 9Imeifen mie bie

9lpl)iben fpielen bie (Socciben, bie ©d^ilbläufe. 9Iuc^ fie merben oon

SImeifen befud^t (raenn auc^ lange nic^t fo allgemein roie bie Slpl^iben), unb

aud\ fie raerben oon i^ren SBefuc^ern gemolfen, b. f). burc^ fiigeln mit ben

gü^Iern gur 5lbgabe il)rer Gi-fremente gereift. 2Bic unter ben 9Ipt)ibcn,

fc^eint e§ aui^ unter ben Socciben einige 5Irten gu geben, meldte ftreng mi)r=

melop^il, b. ^. auf bie ®efellfd)aft ber Slmcifen angerciefen finb; fo finbet

man nad) 33elt unb ©d)imper in ben S^eftern oon Azteca instabilis ftetS

meifje (Si^ilbläufe , mcldje au^erljolb ber 9^efter niemals oorfommen foHen.

2Iu(^ nod3 onbcre ^emipteren liefern burc^ i^re Gyfremcnte ben 3Imeifeu

$Ilaf)rung. ©0 foKen nod) ßunb in 33rafilien fleine Si^a^^" (Cercopiss

unb Membracis 5 Strien) oon ben SImeifen aufgefud^t unb gemollen raerben,

unb S)eIpino beobachtete äljnlii^e SSegieljungcn in 3tnlicn gtoifd)en Campo-

notus pubescens unb Tettigometva viresceus.

^anbelle e§ fid) biSfjer um bie (Srfremente, fo raerben anbere 2:iere

i^rer ©efretc raegen oon ben SImeifen gcfdjägt. ^ierljer geljorcn oor allem

bie 2gcaenibcn=(2epibopteren)9iaupen. SBie bie 9IpI)iben, fo finb einige oon

biefen (3. ^. oon Lycaeua avgus) ftetS oon einer Slnga^I SImcifen um=

geben, raeldje bie Staupe unabläffig mit itjren gül)lcrn beflreidjeln. ©§ tritt
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bann aud) balt ein 2:röpfii)en flarer glüffigfeit nu§ ber diaupe au§, aber

n\(i\t au§ bem Alfter, fonbern au§ einer furzen Duerfpalte, bic auf ber

^orfalfeite ber Sftnupe, nnfjc bem fiinteren 9tnnbe be§> brittleljtcn ©egnienteS

ftc^ befinbet. S)ie \?(6]onbcrung biefe§ ®efrete§, bnsi faben,3iet)enb fein foll,

gcfd)iel^t nur Bei ber SInröefeuijeit von 9(meifen (Xijomann). S)er Sc^u^,

bcn bie 9Imeifen ben ^Raupen bnfür ^utcil tnerben Inffen, befielt bovin, bafj

fie biefelben gegen getnbc ucrtcibigcn unb baf3 fte bie uor ber 93erpuppung

ftel)enben 9lnupen in i^r ^Jteft fcf)Ieppcn, bamit bie uöttig nadten ^^^uppen nor

9}acf)fteIIungen anberer Xiere möglic^ft gefiltert finb.

®a ba§' ©etret in einem flif)tbaren Stropfen au§gef(^ieben rcirb, fo fann

e§ fcf)r n)o{)( jur Ernährung ber ^^Imeifen bienen. 5(nber§ nber bei ben fo=

genannten „eckten 9lmeifcngnften", meiere ebenfalls i^rer 5tu§fcf|cibungen

roegen oon ben 5(nieifen gefc^ngt merben. ®iefe 5(u§fc§eibungen („ßyfubate")

treten nur in fef)r geringen äJlengen auf, fo ha'^ fie jebenfaüg nid3t gur Gr=

näf)rung einer gan3en 5(meifenfoIonie {)inrei(f)en , befonber§ menn man bie

geringe '^Ofnjaf)! folrfjer ©äftc in einem 'üteft berücffic^tigt. ^)lad) ben grunb=

legenben Unterfuc^ungen2öa§mann§ bienen

aut^ bie ©rfubatc ef)er al§ 9^arcöticum gur

99efänftigung ber SImeifen, b. I). al§

SJhttel für bie ®äftc, ungeftört unter ben

Slmeifen uerroeilen unb i(3r räubcrif(i)e§ ^onb= ""'"-J^^^^ .
^^^^ Sch.

raer! treiben gu fönnen. ^ier finb bie „®äfte"

ber aftiue Seil, ber fic^ ben 'ülmeifen auf?

gebrängt unb bie Söegie^ungen eingeleitet Ijat,

rüäf)renb in ben übrigen gällen O^lp^iben,

ßgcoenen ufro.) umgefe{)rt bie 9fmeifen aftiü

oörgingen. — 2Bir roerben unten nocb näher ötntertcib eines ßontgträgers uon

auf btefe§ Stliema emget)en (Aap. VIII). Äropf, m. aifagm. Pm. ^;htmpmnaen,

b) Sie ^onigameifen. - Sm ©üben o<> ßfovDnpu^? /? «cctum. s. eeoment=

be§ @taote§ Golorabo lebt etne Myrmeco- aiad) »(cGoot.

cystus=^rt (M. inelliger var. hortus deorura

McCook), beren ''Xrbeiterfafte einen merfmürbigen "ipoIgmorpIjiSmug aufmeift:

Slu^er ben normalen Slrbeitern finben fid) in ben 'üJeftcrn ftct§ eine Slngal)!

^nbioibuen, roeldie burdi il)ren mäd)tig bi§ jum ^latjcn angefüllten ^inter=

leib fofoit auffallen fogl. gig. 25). GS finb bieg bie fogenannten „$onig=

träger*, bie mir oben bereits fennen gelernt I)abcn (5?ap. II, @. 42). SSie

mir bort auSgcfülirt, finb biefe 2)idleiber au§ normalen '^^Irbeitern l)eroor=

gegangen unb jroar baburd), ba^ i^r etaftifd)er 5?ropf bis gur äu^crften

©renje mit .^onig oollgeftopft rcirb. S)er Jlropf füllt bzn gangen Hinterleib

aus unb brängt bic übrigen Organe (Allagen, S)avm ufra.) fo in ben Hinter^

grunb, ba^ man guerft fogar glaubte, baS 51bbomen entbieltc überhaupt gar

feine Drgane, fonbern lebiglic^ Honig, gorel unb !Dk(Soot l)aben biefcn

offenfunbigen 3li-"i'tinn buvd) anatomifd)e Unterfudjung bcriditigt. 5Beiftel)enbe

gig. 39 lä^t bie anatomifd)en $Berl)ältniffc ol)ne meitercS ertcnnen.

3SaS bebeutcn bic H^^nio^räger? GS finb Icbenbe OJIagagine!

2Bäl)venb bie Sienen il)ren SBinteroorrat in befonberen ^^ellen auffpeidjcrn,

efdjcvicl], Tie Slmeife. ö
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benu^en unfere Myrraecocystus einfa(^ eine Sln^ot)! i^rer S?omerabcn ha^n.

ß§ ift !Iar, ha'\i joIcf)e unförmig oufgetriebenen SBefen roie bie ^onigträger

fxdj nic^t me!)r an ben 9Irbeiten beteiligen, ja überhaupt fid) faum mef)r he-

roegen lönnen. ©o Rängen fie benn bie meifte ßeit itjreS 2cben§ unberoeglid)

in bejonberen J^ammern („SöorratSfammern"), raeld^e burc^ eine rau^e ®e(fe

fic^ oon ben geroofinlic^en Kammern unter]cf)eiben.

91ä(^tli(^erraeile giefien bie guragiere im ©änfemnrfc^ 3u ben §onig=

quellen, b. ^. ©allen, meiere auf ßwergeic^en ddu einer ©allroefpe

(Cynips quercus-melleriae Engl.) erzeugt finb. Sie ©aüäpfel fc^roi^en, fo

lange bie barin befinblic^e ßoroe ficf) entruidelt, einen Karen fü^en ©oft au§,

ber fi(^ auf ber Oberfläche in ffeinen S^röpft^en fammelt. Unb biefe finb

e§, auf lüelc^c bie Stmeifen e§ abgefef)en f)aben. Sft eine ©alle oottftänbig

abgelegt, fo gel)cn fie gu einer anberen ufm., bi§ fie i^ren 5?röpf orbentlic^

gefußt f)aben. Sonn !e^ren fie — geraöl^nlid^ fc^on gegen 3Jtitternac^t —
in i^r ^eft gurüd, geben bort gunäc^ft ben t3ungernbcn 3Irbeitern, bie gum
(S(f)u^ ufm. gurücfgeblieben, etroaS ab unb oerfüttern ben 9^eft an bie $omg=

topfe, fo meit biefe noc^ aufnahmefähig finb.

Unfere Myrmecocystus fc^einen fic^ faft auSfc^Iie^Iid] oon bem (Saft

ber ©aEäpfel gu ernäf)ren. ^m ^inblicf barauf ift ha§> 9fuffpei(f)ern oon

SSorrat feljr angebracht, benn bie ©allen fcfirai^en nur roäl)renb ber @nt=

roicfelung ber ©aUraefpenlaroe , alfo nur relatio furge 3eit/ S^^eftar an§.

2BoIIen bal^er bie 3Imeifen ni(^t mä^renb ber übrigen 3ßit ^ungern, fo

muffen fie raof)I ober übel 3Sorräte auffammeln. Unb bo fie bie ^unft,

mafferbic^te ©efä^e ^erguftellen (roie bie SSienen), nirf)t befigen, fo bleibt

i^nen faum ein anberer 2Beg übrig, al§ i^re ftarf au§be^nung§fä{)igen 5!röpfe

al§ ©efä^e gu benu^en.

^n ber mageren 3a^re§3eit nä^rt [xä) bie gange ©efeflfc^aft oon ben

in ben „^onigträgern" aufgefpeii^erten SSorräten. S)ie f)ungrigen 9lrbeiter

fteigen t)inab in bie ©emölbe, an beren S)ecfe bie ©idbäuc^e f)ängen, unb

betaften bie le^teren, meiere fid) burd) 5lbgabe eine§ $onigtropfen§ erleichtern.

S)ie 3ci¥ ^^^ „^onigträger" ridjtet fic^ natürlid^ nac^ ber 23er)ölferung§=

giffer ber betreffenben Kolonie; in einem Dleft, ha§ mehrere taufenb 5frbeiter

ent:^ielt, gäfitte aJlcßoo! gegen 600 „^onigfc^läudie*. S)a§ ©emic^t berfelben

ift ebenfalls uerfdiieben nac^ bem güEung§grabe; 9Jtcßoo! berechnete, bafj

etma 1000 @tüd V2 kg $onig liefern 0.

Slu^er bem ^ier befprot^enen Myrmecocystus melliger gibt e§ noi^

einige anbere 9tmeifen, meiere ebenfalls lebenbe „^onigtöpfe" befi^en; 2ub =

bod befc^reibt al§ foId)e groei aufträufele SIrten (Melophorus bagoti unb

*) 2)a ber ©onig auc^ für ben 3Jtenftf)cn genicfsBar ift, fo löcrben bie „©onigs

träger" oon ben (Singeborenen gefammcit. S)er burd) 2tu§preffcn bc§ Hinterleibes

gewonnene ©onig rairb entroeber rol^ gegeffen, ober oud^ äur Bereitung eines aIfo=

!)otifc^en ©etränIeS oenoanbt. ^uä) al§ Heilmittel fpielt er bei ben Eingeborenen
eine Stoffe, inbem fie t!|n al§ S3alfom auf gequetf(^tc unb gefi^rooUene ©lieber

legen. 3Jtan madjte beider ben SSorfi^lag, bie §onigameifen nad) 9lrt ber 33ienen

äu äüc^ten, bod) erraieS \\ä) berfclbe al§ prafttfc^ unaugfütjrbar (ogl. SKcSoof unb
e. SBaSmann, 1884).
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CampoDotus intititus) unb f^orcl eine fübafrifanifc^e Flagiolepis=?(rt (P. tri-

meuii). 3(u(^ bei europäifc^en 9(rten l)at gorel (1895) ^nbiüibucn mit

mächtiger ^fnfüllung be§ Kropfes unb bementfpre(f)enber 9Iuftrcibung be§ 316=

bomen§ bcübndjtet, fo bei Camponotus nifoglancus v. micaus Xyl. unb

Formica nasuta Nyl. 2)ie betreffenben ßjemptarc befanben fic^ in bei* Stiefe

be§ 9lefte§, ronren jcboc^ nirfjt fo total unbeI)olfen raie bie ]Myrmecocystus=

§onigträger, fonbern fonnten fidj, roenn auä) nur langjam, fortberaegen.

353ir fönnen bie 9teil)e norf) oeiDoflftänbigen, wenn roir auf bie apl)iben= unb

cüccibenbefuc^enbcn 3Imeifen f^iniocifen, raelcf3e itiren ^ropf Ijäufig ebenfalls

fcf)r ftarJ mit ^onig anfüllen, jebocf) bahzi \id\ immer nocf) fet)r gut bcroegcn

!önnen, aucE) au^erljalb be§ 9tefte§ auf Blumen ufro.

c) Sie 5?ürn er f ammler. — S)ie förnerfammeinben 3Imeifen finb fc^on

Don alters I)er befannt; ermätint fie boc^ f(f)on ©alomo, unb aud^ oerfd)Te=

bene grierf)ifcf)e unb römifc^e Slutoren er^ät^ten oon iljnen.

3n ben 5?üftenlänbern be§ 93littelmeere§ finb fie eine überouS r)äufigc

unb auffällige (Erf(f)einung. Überall trifft man ha lange ^üge oon 5tmeifen,

bie im ©änfemarfc^ ober in gang fd^malen 5?oIonnen bie SSege freuten

unb oon benen jebc ber in bcr 9tic^tung jum DIeft gie^enben mit einem

©amenforn belaben ift. f^olgt man biefen nad^, fo fielet man fie noc^

fürgerem ober längerem SJtarfi^e in ifjrem unterirbifrfien 3Jeft, ba^ meift in

fonnigem Xerrain gelegen unb burcf) einen ben Eingang umgcbenben ßrbs

frater gefenngeicfjnet ift, oerfc^roinben. ®ine Stmeife nac^ ber anbcren tautet

mit 5?örnern belaben in bie (grbe unter, um aber balb mieber „mit leeren

Rauben " auf ber Dberfläc^c gu crft^einen unb oon neuem gur ®rnte auSgu*

gieljen.

Unterfuc^en mir haS: 91eft, fo muffen mir oft lange graben, um gu ben

hörnern gu gelangen. S)enn biefe finb nic^t etraa im gangen 9teft in ben

®ängen unb ©alerien gerftreut, fonbern finb fäuberlic^ in beftimmten be?

fonberS großen Kammern („SSorratSfammern", „^orngemölbe") untergebrai^t.

G§ ift erftaunlic^, meiere äjlengen oon hörnern Ijier oft aufgeftapelt finb; icfj

f)abc bei S3i§fra (alger. ©al^ara) manchmal groei §änbe ooK ©etreibeförner

au§ einem etngigen 'Dfeft geerntet. S)a Derftel)t man, ba'\i im 2;atmub ^Regeln

barüber feftgelegt finb, roem bie in ben 3(meifcnneftcrn aufgefpeid)erte ®e=

treibemengc gugufprerf)en ift.

S)ie Ijauptfäc^licfiften X^örnerfammler ber 9JlitteImeerIänber gef)ören ber

©ottung Aphacnogaster, fpegiell bem <Subgenu§ jNIessor an. SIIS bie flaffifd^e

faIomonifrf)e Grnteameife ift ber Aph. (Messor) barbarus L. mit feinen

oerfc^iebenen SRaffen (v. ägyptiacus Em. unb v. striatieeps Andre) angu=

fel)en; ferner fommen no(^ Aph. (Messor) structor unb arenarius Fl. al§

ti)pifd)e ilörnerfammler in Betracht.

3}tit ben beibcn crfteren (barbarus unb structor) f)at SJtoggribge fel)r

cingefienb fid) befd^äftigt unb barüber eine umfangreid)e 9Konograpf)ie oer=

öffentlid)t (ogl. ßiteratur).

^ad} feinen 23erid)ten fammeln biefe 3lmeifen nic^t nur bie ausgefallenen

Samen!örner, fonbern fie erf(ettern and) bie 'ij^flangen unb fdjneiben I}ier bie

ber Dieifung naijen 3amcn ab. 3Iud) Messor arenarius, roeldjcn gorel in
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©übtuniS beobachtete, erntete faft au§fc^Iie^Itc^ aut folc^c SBcife. 93e3üglic§

ber ^^^flangenarten finb bie mebiterranen ^örnerfammler roemg trö^terifc^;

fie tragen oön faft allen ^flangen, bie in ber Umgebung be§ 9lefte§ ftelien,

©amen ein. SJloggribge 3äl)(t nic^t roeniger al§ 28 ^Pflanjenarten auf, beren

©amen er in ben 91eftern oon Messor bavbarus unb structor gcfunben, unb

bemerft babei, ha^ bie Qaf)l er^ebli(^ oerme£)rt roürbe, roenn er auc^ bie

©amen, meiere er bie Stmeifen einf(^teppen fa^ (bie er aber im 9ieft ni(^t

auffinben fonnte) mitrechnen mürbe.

9li(^t immer f)oIen ficf) bie SImeifen i^re ©ommeroDrräte birelt oon ben

$flan3en, fonbern fie nutjen jebe @elcgen£)eit au§, bie i^nen eine bequemere

©rntc ermögIicE)t; rvo 3. ^, ©etreibemagagine in ber 5RäIie finb, befuc^en fie

einfach biefe unb füllen oon :^ier au§ rafi^ unb leitet iljre SSorrat§!ammern.

9Iu(^ burd^ 9ftaub3Üge fe^en fie fic^ mitunter in SSefig ber nötigen Sßorräte,

inbem fie in bie 9kfter anbercr (Srnteameifen einbringen unb beren SSorrot§=

!ammern au§plünbern, gleichwie ja auc^ bie SSienen nic^t feiten ben ^onig

frember 3SöIter ftetjlen.

2öa§ nun bie weitere 23et)anblung ber S?örner betrifft, fo merben

bicfc, noc^bem fie eingetragen finb, gereinigt unb gefc^ält. S)ie leeren hülfen

merben no(^ au^en gefc^afft, roo fie bie Umgebung be§ 9tefteingange§ be*

becfen, mäl)renb bie 5?örner, mie oben fc^on gefagt, in befonberen Kammern
3ufammengetragen merben; f)ier bleiben bie ©amen fo lange aufgefpeii^ert,

bi§ bie Stmeifen itirer 3ur 9ia^rung bebürfen. Stuffaöenb babei ift bie 2:at=

fac^e, ba'^ bie ©amen mä^renb ber gan3en ßager3eit nicE)t 3ur

Keimung fommen, obrool)! fie oolüommen entroidelungSfäljig bleiben.

äRoggribge glaubt, ha'^ bie SImeifen buri^ eine befonbere unaufgeflärte 35e=.

I)anblung§roeife ber ©amen bie 5?eimung 3U ner^inbern oermöc^ten, roä^renb

9Inbre u. a. ber Slnfic^t finb, ba'^ fie bie§ einfarf) burc^ mögli(^fte Spröden*

fialtung erreichten. ße^tereS erfd)eint fef)r plaufibel; unb, menn mir auf

bem 23oben biefer 5fnf(^ainmg ftef)en, fo oerliert auä) bie Satfarfie, ba^ bie

Slmeifen bie ©amen nai^ SSunf(^ feimen laffen fönnen, an Unoerftänb'

lid^feit. ©ie Brauchen, um bie Keimung 3U beroirfen, bie ©amen nur an=

gufeuc^ten.

S)ic§ tun fie jebeSmal, beoor fie biefelben oer3eI)ren motten; benn burc^

bie Keimung oermanbelt fic§ bie ©tärfc in Qudtx, roelc^er ben SImeifen

befonber§ ßufagt. OJtoggribge beobachtete ferner, ba^ bie Stmeifen 3unäcf|ft

bie t^eroorfproffenben Steimc^en abnagten, bann bie ©omen an bie ©onne
3um 2;roctnen brachten unb fie enblic^ mieber in ba^ 3left fcfjafften, rao fie

nerse^rt mürben. S)ie ©amen macfjen baburc^ eine 9lrt 9}lal3pro3e^ burct).

©a^ bie SSorräte, roenn fie 3U feucht geroorben, au§ ben Kammern an
bie Dberfläc^e gefc^afft unb ba getrocfnet merben, ift fi^on me^rfacf) aucf)

bei anberen 5?örnerfammlern beobachtet morben.

S)ie nerfcfiiebenen gunftionen, roelcf)e ba§> @efc()äft be§ ©rntenS ufm. er*

forbert, merben oon oerfc^iebenen ^nbioibuen nad) bem ^rinjip ber 9trbeit§=

teilung übernommen, morauf fdjon 2c§pe§ aufmer!fam madjte. SDie einen

fc^neiben bie ©amen ah, bie anberen tragen biefelben gum 9ieft, mieber anbere

net)men fie biefen ab unb fd}Ieppen fie 3U ben S3orrat§fammern unb audj
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fjier finb joiebcr bcfonberc 3i"^ioibuen, roclcfjc bie Samen einorbncn ufra.

S)ic le^terc 5?ategone jeic^net [icfj audj morpfjologifcf) oor ben übrigen au§

unb 5n)ar buvrf) bejonbere ^lein^eit, u)ie ^orel (1880) roenigften§ bei Messoi-

structor feftgeftcllt l)at. ©ie fc^einen bn§ 3left niemals ju oerlafjen, fonbern

fic^ au§fc^Iie^Iic^ mit ^ausarbeiten gu befc^äftigen. 2öir bürien uermuten,

ba^ ben ßt^ci^O^" ^ic SBel)anb(ung ber ©amen obliegt, b. Ij. beren Keimung

gu Derf)inbern ober oielleic^t auc^ bie jungen 5?eime abzunagen, nac^ Slnalogie

ber 3ti'ß^9c f"^i ^^^ 9^^^ 3^1 befpredjenben ^il^jüd^tern.

S)ic 3cit be§ ßrnten§ i[t natürlich oerjd3icben unb richtet fic^ ganj

banad^, mann in bcm betreffenbcn ßanbe bie magere 3ßit ^% S"
ber 2Bü[te i[t e§ ber ©ommer mit feiner großen S)ürre, in ©übfranfreic^ ber

SBinter; ba^er finbet man in ©übtuniS unb Stigier bie Apbaenogaster im

f^rü^ja^r beim Grntegefd^äft, in ©übfranfretc^ bagegcn im ^erbft.

5(ufjer ben bi§(3cr genannten Messor= Strien gibt e§ nodj eine gange

Steige onberer ©rnteameifen (Pheidole, Tetramorium ufro.). 9tm f)äufigften

finb biefelben in ber fubtropifc^en 9iegion gu ^aufe. 2Bir fennen ^öKe, loo

ein unb bicfelbe SIrt im ©üben regelmäßig große ©amenuorröte einträgt,

im ^brben bagegen bie§ unterläßt, ©o legt 5. S3. Teiramorium caespitum

in 9tlgier regelmäßig große i^orntammern an, bei un§ bagegcn tritt biefer

Sinftintt nur gelegentlich unb in fd)iüad)em 3Jloßc auf. ^m Reißen ©ommer
1*J04 traf ic^ in ©traßburg me^rfad) ©amenoorrätc in Tcti-ainorium^Steftern

an, roätjrenb mir bie§ in früf)eren Salven nidjt aufgefallen ift; auc^ ©mcri)

unb Sfanct beoba(^tctcn nidjt feiten biefe ßrfc^einung. ?iac^ leiteten Stutoren

trägt aud) Lasius niger gumeilen ©amen in fein 9teft ein.

S)iefe gäüc be§ gelegentlichen S?örnerfammeln§ finb befonberS mertooll

für ha^ ^erftänbni§ ber tiipifc^en ^örnerfammlcr, inbem fte un§ bie 3tn=

fange geigen, au§ benen ber f)oI)e (Srnteiuflinft ber Messor fic^ entmidelt f)at.

9Iud) bie 3ieue 2öe(t l]at iE)re ßrntcameifen unb groar ebenfalls ^aupt=

fädjiid) in ber fubtropifcf)en Diegion; bie berüf)mteften unter i()nen finb bie

ücrfc^icbenen Fogünoiiiyrmoxs'illrten: occidcutalis, crudelis, unb barbatus v.

molefaciens 1). ©ie oer^atten fic^ begüglid) ber (Srntegemor)nI)eiten gang

älinlic^ rcie bie ]\ressoi-='?lrtcn. Sie f)auptfäd3lidifte ßigentümlic^feit, meiere

bie amerifanifdjen Grnteameifcn auSgeicf)net , beftcf)t in ber ©eroofjn^eit, alle

''4.^flangcn über il)ren 'Jtcftcrn in einem giemlid)en UmfreiS au§gu=
rotten, fo ha'\i bie 'Jfefter uoUfommen tal)l unb unbefdjattet finb. 2;er Qwed
biefer ©emo^nf)cit bürfte ber fein, bie 9lefter einer möglic^ft intenfioen 3nfolation

auSgufc^en, um eine haS^ 5leimen ber aufgefpeid)erten ©amenoorrätc oer*

t)inbernbe Xrodenfieit gu ergielen 2).

(Sine befonberc 23erül)mt^eit unter ben obigen Slrten erlangte Pogou.

bavV)atus v. inoleiacicns. ^ad) ßincecumS 23erid)t, roeld^er guerft burd)

G^. S) arm in oeröffentließt mürbe, foll nämticl) biefe Slmeife beim '"Jtbgrafen

ber ^leftumgebung eine eingige ^flange, Aristida striota, oerfdjonen, meil

') Sic iBioloflic berfelbcn ift nuSfüfjvtid) in ben 2rf)riften 0011 DiclSoof (ftcl)c

i'iteratur) bcl)anbelt.

*) Xic Mi>ss()r=5(rten haben ha«' ^tbi^rnfcn ntd)t nötii^, ba fte i()re 5Jcfter uon
uorn£)erctn i^eiuöfjnlid) in ooUfüinmcn faljlcni, tvocfcncin Xervain anlcrtcn.
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bieje i^r 6efonber§ ßujagenbe ©amen liefert, ^a fie fotl ha§> genannte @ra§
(„Stmetfenrei§") fogar bireft au§fäen unb grü^giefien, roeS^alb man fie

and) al§ bie „aderbautreibenbe Qlmetje" be^eit^net f)at.

^aäj 2ö^eeler§ neueften Unterfucfiungen (1902) geljört aber biefe ©es

jc^ic^te in ha§ dic'vi) ber gabel. ®enn e§ finben fic^ oiele Kolonien ber

genannten 3Imeife of)ne Anstida=^ulturen, ja raeit entfernt oon jeber 23ege=

tation, unb fobann ift e§ nic^t richtig, ba'^ beim Straßenbau bie Aristida

oerfc^ont mirb, roäfirenb ode anbere ^flanßen ausgerottet mürben, fonbern bie§

„9(meifengra§" mirb ebenfo roie jebe anbere im Söeg ftef)enbe ^flan3e vzx-

nicktet. ®ie Aristida = Kulturen , bie man juroeilen bei ben 9leftern antrifft,

finb Iebigli(^ oI§ ein 3ufäflige§ 9lebenprobuft 3U betracfiten, roelc^eS baburc^

entfielt, ha^ bie Stmeifen bie gu frü^ !eimenben llörner au§ ben 33orrat§=

Jammern entfernen unb oor ha^ 9^eft fc^affen.

d) S)ie ^il33üc^ter. — ®ie f)ö(^ftftef)enbe ßrnöt)rung§art ber Slmeifen

finben mir bei ben fogenannten „^^ il 33 ü entern". Senn ^ier t)anbelt e§ fic^

um ^röbu!te, meiere in ber freien 9latur gar nii^t oortommen, fonbern oon

ben SImeifen bire!t ge3ü(f)tet mcrben, gleic^mie bie 93tenfcf)en befonbere Äultur=

pflan3en (©emüfe ufro.) 3ief)en. Sie 2(naIogie mit ben menfi^Iic^en $anb=

tungen ift f)ier roo^I am frappanteften.

©c^on lange meiß man au§ ben 9teifeberi(^ten oerfdjiebener Slaturforfc^er,

ha'B in ©übamerifa geroiffe Slmeifen oorfommen, meiere in langen 3ügen

auf 23äume unb ©träucfier 3ie^en unb bort au§ ben blättern ^albfreiSförmige

bi§ IreiSförmige (Stüdc au§fc^neiben , meiere fie bann in i^r Sfteft fdjleppen

(f. unten ^ig. 60 A unb B). S)iefe 9Imeifen, meiere megen ber gefd^ilberten

®eroo^nf)eit auc^ al§ „Sc^Ieppameifen" ober „Schlepper" begeiifinet roerben,

gepren famt unb fonberS in bie ©ruppe ber Attini. SJlan fonnte fit^ ßunäc^ft

feine befriebigenbe ©rflärung barüber geben, mo3u benn eigentlich biefe uielen

35Iätter eingetragen mürben; man oermutete, ba'^ bie oerarbeiteten Blätter

lebiglic^ al§ ^Baumaterial bienten, ober ba'^i burc^ fie eine größere SSärme

ergeugt roerben foHte ufm., bi§ S3elt 3um erftenmal bie Slnfic^t au§fpracf), ba')^

bie Stmeifen bie Blätter gur ©üngung eine§ ^itgeS benutjten, unb bi§

e§ SJlöIIer gelang, biefe Slnfc^auung flipp unb flar ju beroeifen. äRöIIer

fteÜte feine flaffifc^en Unterfui^ungen in S3Iumenau in 33rafilien an unb 3mar

in erfter ßinie an ben bort oorfommcnben Acromymex = (Untergattung oon

Atta)9Irten. Sie eingefc^Ieppten 33Iätter roerben oon ben großen ^nbioibuen

3erfleinert unb germalmt 3U einem 33rei, roomit bann ein babefc^roammartiger

Körper, ber Iabi3rint^artig oon ©ängen unb Kammern burc^3ogen, aufgebaut

roirb. Siefer fd)roammortige Körper, ber in große ^o£)lräume (in ber ©rbe

ober in alten 23äumen) eingebaut ift, fteHt ba§ eigentliche 9teft bar, in roeldjem

bie S3rut, bie ©efc^Iec^tStiere ufro. fic^ befinben.

Sie Slattmaffe, au§ ber ba§ ßabgrintl) befielt, ift gan3 burc^fe^t oon bem

9Jlt)CcI eine§ ^il3e§, au§ roelt^em fteHenroeife fleine fugeUge Slnfc^roeÜungen

f)eroorragen. Siefe fleinen ftarf eiroeißf)altigen 5!örper(^en, bie äRöIIer al§

„ßof)Irabi" begeic^ete, finb e§, auf roelc^e e§ bie 3lmeifen abgefe^en ^aben

unb meiere i^re auSfc^Iießlic^e Slal^rung barftellen. ©ie finb ein

3ü(^tung§probuft ber Stmeifen; benn roerben bie Slmeifen 00m $i(3=
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garten f)ernu§gefangcn , fo entftcf)en an ©teile ber i?of3(ia6t (onge 2uft=

mgcelien, fo bnf3 ha^ gun^c 9lcft in fuqer ;-)eit angefd)inimelt crl'rfjeint. S)iefer

SStIbung oon ßuftmycelien arbeiten bie ^Imeifen entgegen, inbem eine ©c^ar

ber fleinften 3(r6eiter Xaq unb ^Dfac^t bamit 6efd)äftigt i[t, bie ooriprüffenben

gig. 40 A.

gig. 40 B.

Siß 40 C.

A ;^n ber 6iciaurtcuül)a;. i,ii,.iMaU) bicier Zciqe n«f einem Steiler cr6nuter ^Pirjgavtcii ber
sdilepperametfc. Ji floliunni uon Rhozites Konn.vioiihora MiUi. c ilotifrnlii besj'ülUIicg uon C.v-

lilKimyrmex striKatus. (9ia(l) ÜDf ü U c r aiii 2cl)imvcv.)

3Jii)ceIien ab3ubeif3en. 3)urc^ ha§ ftänbige (Entfernen ber ßuftnmcelicn roirb

eine '^(nbcrung ber ^Mt^uegetation, bie Silbung ber Slüfjlrabi beunrft. !Die

©ärtnernrbeit be[tet)t aber nic^t nur in beui beftanbigen ^^Ibbeifjen jener ßuft=

mijcelien, fonbern aud) in ber 9lu§rottung von Untraut (©ct)immclpil5en).
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benn au^er bem ^öf)Iia6t probugiercnben ^ifg, loelc^en SKöIIcr al§ Rho-
zites gougylophora i) Befc^rieben, fommt fein anberer $i(3 in bem Siefte oor,

iDa§ um fo auffollenber i[t, al§ bodj mit jebem SSfatt eine Unmenge oer?

fcf)icbener Sporen eingetragen roerben.

S)a§ 33Iattmu§ uerliert natürlich mit ber 3eit feine S^ä^rhoft; e§ mirb

bonn oom ^Ml^garten abgcrifjen unb in gorm üon braunen Äügelc^en nac^

au^en gefcfiafft, raorauf bie ßücfe burc^ eine neue Slättermaffe au§ge[üClt

mirb. S" i^iefe merben bann nac^ ©ölbi üon ben üeinften Strbeitern fofort

^•tg. 41.

gtg. 42 A. gtg. 42 B.

gig. 42 D.

3-ig. il. i''nlt)ic^cinatii'd3cr Saaittalburd)fd)nitt öurd) bcn ßopf eine» AttiuaBcitic^ene fiir,^ iindj

bem SL^erfaffen bc8 elterlichen 9lefte§. Sla^ 3ofo6 6u6er.

gig. 42. A (Sier unb $il3 2 X 24 Stunben nadj bem ^odiseitgfhtg. B eicr unb W^U 3 x 24 ©tunben
xxttd) bem Jöoci6äeitgfIug. C gier unb Sl^il;} 7 x 24 Stunben nod) bem §od)3eitgftug. D 10 Snge

alter ißilägarten. 9inc^ ^atoß §u ber.

SSüfdiel oon 9Jlr)ceIfäben eingeftecft, fo ba'^ bie neuen 'Partien balb ein

jc^neeige§ 91u§fef)en roie bie alten geigen.

®er ^ilg ift, roie e§ fcfjeint, für" bie meiften Atta^'^ilrten 2eben§bebürfni§;

unb ha berfelbe nur in ben 5fmeifenneftern uorfommt, jo mu^ er bei 3leu=

grünbung oon 5?o(onien oon ben alten Dleftern in bie neuen oerpftangt

merben. S)ie§ gefc^icfjt, mie guerft o, 3f)fring gegeigt ^at (f. ^ap. III)

*) SBa§ bie ©tcHuitg be§ Atta=ipil3e^ im ©gftem betrttft, fo lonnte bicfe nur
baburrf) beftimntt merben, baf5 äufäUtg im ^^i^eicn auf ben Atta=3tcftern gu it)teber=

I)olten aJtalen bie tjöd^fte gruc^tform entbecft roorben ift. @§ ift bie§ ein ftnttlic^er

©utpitä, ber im ©ijftem in bie 9täljc ber 8Imaniten ju ftelfen ift.
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baburd^, ha^ bxe Königin in if)rer ^nfiaöuccaltaft^c etroaS Don beni ^^ilj auf

t^ren ^ocfi^eitSffug mitnimmt (gig. 41).

9lcuerbing§ ^at ^atob ^u6er in ^ora einge^enbe Unterfucf)ungen bar=

über angefteüt unb bte eingaben o. ^i}txinQ§ beftätigt. S)ie mitgebrachte

^4^if3moffe mirb, fobalb bn§ 2Beibrf}en fein neue§ ^eim belogen, au§gebrorfjen;

unb e§ bauert nic^t lange, ba'^ au§ bem rain^igen glocfen ein anfe[)nli(^er

"iUljgarten entfte^t, ruie au§ ben beigegebenen p^otograpt)ifrfjen l'(ufnaf)men

,'öuber§ ^u erfeljen ift (gig. 42 A bi§ D). — u. ^^ering unb ©ölbi na[)men

an, ba^ 3erquetfc^te ®ter al§ O^ä^rfubftrat für ben ^4^ilj5 bienen, JDcUjrenb ba^

gegen ^uber narfjroicS, ba^ jur 2)üngung bie flüffigen ßjfremente ber

3(meifen oermenbet roerben. Sie 5?5nigin üerfä^rt babei aber nid)t etma

]o, ba'Q fie einfad) i()re Entleerungen auf bie ^^Mfämaffe fallen läfjt, fonbern

ge^t babei niel grünblidier, aber audj üiel umftänblidier gu SBerfe: fie rei^t

mit t^ren ^liefern ein f(eine§ ©tücf au§ bem pl^garten f)erau§ unb füt)rt

baSfelbe gegen bie ©pige be§ 3Ibbümen§. Sux gleidjen Qz'xt tritt au§ bixn

3ig. 43A. Atö. 43B.

Xüuflung bei 5J}tt,^flartcn§. A Sie aJiutteramcife füfirt ben «Uitäflortcii jum Stfter. B ®ie
•iüfuttcramcifc fügt ben ßebüiigtcn ^iüfäflocfen bem SBiljgorten roicbev ein. 9Jfoincntpl)otogrnp^ic

nat. «rlifjc- 9!acf) gsnfoö §ubev.

^^(fter ein gelblid^er ober bräunlid)cr üarer S^ropfen, metc^er mit bem 'il^'ü^'

iloäm aufgefangen rairb (gig. 43 A). SDarauf mirb biefer unter fortroäf)ren=

bem 33efü^[en luieber in bm ^^^ilagartcn eingefügt (unb ^ivax meift an einer

anberen (Stelle al§ mo er bcrau§genommen mürbe) unb mit ben SSürberfüfjen

angebrüdt (^^ig. 48 J>). 3)iefe ^^^rojebur mirb feljr fjäufig oorgenonnnen;

3. $uber beobachtete fie geroofjnlic^ ein= bi§ jroeimal in ber ©tunbe.

S)ie häufigen ©armentleerungen, bie jur Düngung be§ ''^.Ml^eg nötig fiub,

fegen natürlich oorauS, ba^ bem S)ürm ftct§ 9JlateriaI 3ugefü()rt mirb. S)iefc§

nimmt bie itönigin, roie ebenfalls ^afob ^uber bevidjtet, in ^orm oon

Giern auf; bcnn bie menigften ber gelegten Gier fommen jur Gntroidelung,

nid)t roeniger al§ etroa 90 ^ro^. roerben oon ber ä)hitter roicber

nufgefreffen!

Sobalb nun einige Strbeiter erfc^ienen, mirb bie Pflege be§ ^iljgartenS

^mifdjen 4)er SQhitterameife unb ben SIrbeiterinncn geteilt. „Xu erftere fäf)rt

fort ben ©arten in gemo^nter SBcife ßu büngcn, inbem fie einzelne ^-[oden

abreißt unb gum 9lfter fü()rt. 9lber aud) bie jungen 9lrbeiterinncn

büngen ben '^il^garten, inbem fie einfadj iE)ic ßrfremente in ^-orm uon

fleinen gelblichen Xröpfd)cn auf if)n fallen laffen. CiS ift broüig, ^u fel)en,

mic fie barauf forgfältig bie betreffenbe ©teile befül)len unb mie bi§roeilen
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auc§ biß 50iutterameife IjerguJommt unb befricbigt oon ber getanen Slrbeit

ytotx^ nimmt, inbem fie bie (Stelle ebenfalls bctaftet unb ben ^ilg ring§umE)er

flüchtig beledt. ^Tu^erbem fangen bie jungen 9Ir6eiterinnen je^t an, fleine

3Jlr)ceIflD(f(^en auf bie frifc^ gebüngten ©teilen 3u transportieren, fo ha'^ ber

fic^ erf)ö^enbe 9flanb be§ ^ilggartenS ftellenroeife au§ f(einften %[ödä}m ouf=

gebaut erfd}etnt. S)ur(f) bie oereinte büngenbe 2;ätigfcit ber 5?önigin unb ber

SIrbeiter nimmt ber S)ur(f)meffer be§ ^ilggarteng biSrocilen nod) etma§ gu,

überfteigt aber mö^I feiten 2,5 cm."

©rft narf) 8 bi§ 10 S^agen, menn oon ben Ileinen 5lrbeitern ein 3tu§gang

au§ bem Steffel gebaljnt ift, beginnt ba^ 95Iattf(^neiben unb bie Slnberung ber

S)üngung§meife, unb bamit 3uglei(^ ber Slufbau be§ befinitioen 5|iit3garten§,

irel(^er eine gana enorme 9Iu§be^nung erlangen fann. gorel entbedte in

S?oIumbien einen folc^en oon 1 m ^öl)c unb 5 bi§ 6 m im Umfang.

'©er I)od)entroi(IeIte ©ärtnereiinftinft, mie i!^n bie Acromyrmex unb bie

großen Atta=9Irten geigen, tritt nic^t unoermittclt auf. gorel (1902) 3eigtc

oielme^r, ha'^ eine gange $Reif)e Übergänge unb SIbftufungen ejiftieren, bie

un§ für bie 9tu§bilbung jeneS ^o^en Snftin!te§ eine (Srüärung geben, gaft

aUe Attini bauen ''^ilggärten , boc^ finb biefe !eine§n)eg§ immer fo ooll=

fommen mie bie oben befdjriebenen, fonbern oerlialten fi(^ nad) ben &aU
tungen unb 9Irten re(f)t oerfc^ieben, fomoljl be^üglicf) be§ 9M^rfubftrate§ at§

aucf) begüglic^ be§ ^ilgeS unb feiner ^robufte. Trachymyrmex, bie nieberfte

Untergattung ber .©attung Atta, fc^neibet nur menige Blumenblätter unb

fammelt auc^ anbercS 9JlateriaI gum '^pilggartcn. „S)ie Apterostigma unb

einige Cyjihomyrmex fammeln nur no(^ ^taupenfot, ©tärfeftücfc^en unb an*

bere äf)nlic^e organifcfie ©toffe, güi^ten einen anberen ^^^ilg unb bauen über=

^aupt oiel unootüommenere ^Iggärten. 3a, SJiöIIer f)at feftgefteüt, ha^

oon groei Apterostigma =5lrten, meiere ben gleichen ^ilg ^üc^ten, bie eine

(A. wasmanni) fc^önere unb oollfommener geformte Äo^Irabi guftanbe bringt,

al§ bie anberc (A. pilosum). ^n ber ©attung Cyphomyrmex bilbcn üer=

fc^iebene Strten rubimentäre ^ilggärten, äf)nlic§, aber meniger gut al§ bie

Apterostigma. ßingelne Strten aber bilben nur temporäre (SB^eelcr) unb

gar feine ^ilggörten." „25eben!t man ferner, ha'^ bie mit Cyphomyrmex
3unä(^ft oerraonbten Dacetii meiften§ unter morfc^er Saumrinbe ober im

^umu§, im betritu§rei(^en Sßalbboben leben unb bort beftänbig mit 'ij^ilgen

unb ©c^immel in S3erül)rung fommen, bie fie offenbor al§ 'Dla^rung ge=

braui^en, fo ift eine faft ununterbrochene ^ette gegeben, mel(f)e bie allmä^lid)e

©ntraidelung be§ ^ilggärtnereiinftinfteS erflärt."
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1. SJetutgnng.

a) 5|5cr|önltc^e Steinigung, Sie 3Imeifen [tnb ungemein reinliche

^iere, ©er 9fteinlid^feit§finn i[t in bem jovialen ßeben begrüntet. S)enn ha^

gegenfeitige ©rfennen, bie gegen jeitigen ÜJütteilungen ufro., roorauf boc^ ha^

gan^e Siifowimenteben 6erut)t unb iDooon ha§> ricf)tige gunüionieren be§

(Staat§DrgQni§niu§ abfjängt, rotrb burc^ Organe be§ St)itinffelette§ (Soft^

borften, ©erut^ggruben ufro.) nermittelt. ©inb bie je mit (Staub bebecft ober

gar mit einer @c^mugEru[te übergogen, fo i[t ber ^auptfontaft be§ betreffen^

gig. 44 A. %XQ. 44 C.

Stg. 44 B.

SBerfdjiebene SteCuniien bei ber „'ZoUettt". 'Rad) 'Sic Eoof.

ben ^nbiuibuum§ mit ben übrigen ®taat§mitgliebern unterbrochen ober

roenigftenS ftnrf abgefc^mäc^t. 9f}einli(f)feit ift fomit gcrabegu Sebins

gung be§ ®efellfd)aft§Ieben§ ber SImeifen.

S)a§ rcic^tiglte Crgan ber 33ermittelung ^mifdien ben SJlitgliebern ber ®e=

feIIjrf)aU finb bie güt)Ier. S)aium finb biefe aud) ©egenflanb befonbcr§ pein=

lieber Pflege. Unb e§ fann un§ nid)t rounbcrne^men, ha^ fogor ein befonberer

3Ipporat gur ^Reinigung ber g-üt)Ier auSgebilbet ijt, ba^ ift ber tibio =

torjalc ^ßu^cipparat. S)erfelbe ift oben (^ap. I, 2) be§ näf)eren befc^rteben

unb nbgebilbet; er bient übrigens nid)t au§fd)Iief5lid) für bie güljtcr, fonbern

rairb and) gur Steinigung bc§ i^opfeS, ber ^^Htlpcn, 9JtanbibeIn ufro. benugt.

SSon 3c^t gu 3eit mu^ ber 9Ipparnt felbft einer Sieinigung unterroorfen

loerbcn; bie§ gefc^icljt bnburc^, ha'^ bie Sßovberbeine burc^ bie Dlunbteile gegogen

merben, roo ebenfalls iiämme gur ^Reinigung (nn ben 9Jlaj:iücn) oorijanben finb.
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®a§ 9teinigung§gcf(^äft ift bamit nic^t beenbet: S)er ganje übrige Slörpcr,

bie D6er= unb Unterfette bcr SSruft unb be§ 9I6bomen§ müjjen ebenfalls

gepult lüerbcn, loenn anber§ bnö 3"[iii^''WTß"I'^&cn nic^t beeinträchtigt raevben

fotl. S)ic 'i(mci|en fudjen fic^ balier audj, fo gut e§ ge£)t, überall ju reinigen,

inbem fie babei bie oerfcf)iebenften , mitunter rcdjt fomifrfjen ©tcUungen ein*

nehmen (gig. 44). 23o fie mit iE)ren SJhinbteilcn nur ^infommen tonnen, ba

lecEen fie fic^ fauber; befonber§ eingetjenb bc^anbcln fie bie Spitje be§ 31b=

bomen§, meldjcS fie immer unb immer roicber belcrfen, jumal menn e§ eier=

legenbe Snbiüibuen betrifft. 3ft bie 33aud)fcite befdjmu^t, fn fuc^en fie burc^

$Rutf(^en auf bem Sau^e ben ©d^mutj ab3uftreifen.

9Jtögen fic^ aber bie 9tmeifen nod) fo frümmen unb roenben, fo bleiben

t^nen bo^ einige ©teilen be§ S!örper§, cor allem bie 9ftürfenpartien, unerreichbar.

Sic finb bal)er auf gegenfeitige $ilfe angeroiefen, bie fie fid) auc^ in rei(^s

Iid)em äJla^e guteil merben laffen. Seinaf)e überall unb immer fann man
fic^ gegenfeitig pugenbe (b. f). beledenbe) 3Imeifen fe^en. 93efonber§ grünblic^

merben bie S^eibc^en gereinigt: ftet§ finb biefe oon einer ganzen Slnja^I

Slmeifen umgeben, bie fid^ barin nidjt genug tun fönnen i).

S)ie 9ieinigung§probufte merben in ber 3nfrabuccaltafd)e abgelaben unb

bort gu !leinen runblidien ^örperd)en jufammengeballt, al§ meiere fie bann

auSgeroorfen merben (5 an et).

b) Steinigung ber 23rut. ©er SteinigungStrieb bcfdiräntt fic^ nic^t

nur auf bie au§geroad)fenen Sinbioibuen, fonbern äußert fid] minbeften§ ebenfo

in betreff ber ^eranmac^fenben 9Rad]fommenfc^aft: merben boc^ auc^ bie ©icr

unb ßarnen ftet§ mit ber größtmöglichen Sorgfalt reingel)alten. Äein

©täubc:^en ift auf il)nen ju entberfen, obmo^l fie boc^ oiel ^erumgefc^Ieppt

merben unb fortmüf)renb mit ©rbe in S9erüE)rung fommen. S§ ift !eine

fleine 5trbeit, bie @ier unb Saroen, meldte infolge il^rer fiebrigen ober f)oarigen

Cberfläc^e bie reinen Sdimu^fänger finb, fauber gu balten, unb mir üerftel)en

ba{)er auc^, marum bie Srut faft ununterbrochen beleift mirb.

c) Steinigung be§ 9tefte§. ')lxd)t minber groß ift bie (Sorge ber

SImeifc für bie Steinljaltung be§ 9Jefte§. Stic^lS, ma§ md)t in ba^ ?teft gel)ört

unb für ba^ ßeben non Sebeutung ift, mirb barin gebulbct. ^lüe Speife=

rcfte unb \?lbfällc, mie bie d)itinigen 2;eile ber 33eutctiere, bie Sd3a(en ber ge-

fammelten Körner, bie $uppent)äute ufro. merben entmeber aue; bem ^Jfcft ge=

fcf)afft ober in abfeit§ gelegene 2:eile beö SlefteS gcbrad)t unb bort anget)äuft 2).

') Übrigen^ biivfcn roir baS: „^-yelecfen" ntcf)t nuöifc^licf5lid) auf bn^ iBeftrelicn

äu reinigen ,^uriicffül)rcn, fonbern ,^nm Xeit finb e§ i^antfefrete, loeldjc i\uni L'ecfen

reijen. Xnf5 fotdje Sefrctc nuögefcl)iebcn merben, gc()t einmal an-i ben .'^nutbrüfen

ber Stnieifcn (3anet) Ijernor, unb fobnnn auö ber Satfadie, bnfj einige 3lnieifen=

gäftc ((üxysitmii, Myniiccoiibila) nuöfd3ltef3lid) ober juni größten Seil burcf) 33eledEcn

ber 9lmeifen tl)rcn i'ebenöunterljalt fid) uerfd}affcn.

') labet ßeigen bie "iJhncifen mitunter eine crftaunltd)e ^inrtnäcfigfcit in ber

SScrfoIgung iljrei? {ielcc-, mie ein uon )){. Senton (^m ciuftral. 'i^ufd), ©. 1<)1)

berid)teter %aü bemetft. OJenannter Aorfdier legte ein 2li'uf tSqanfali auf ein

9lmeifenneft. Xic i^enioljnev bec-fclben mad)ten fid) füfovt bavnn, bas* Wift ;,u ent*

fernen, unb obuiol)! eine Slnjabl iUibeiter babei .^ugrunbe gingen, fo tieften fie bod)

nid)t etjer bnoon ab, als bi^ bai tobbringenbe ^tücf ooni ilfeft fortgefd)nf!t mar.
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2Bo ein ^inau§f(^affen be§ unliebfnmcn ®cgcnftanbc§ ni(f)t möglt(^ ift, ha

l^elfen f\d) bte Slmeifen ouf anbere SBeife, inbem fte nämlic^ ben grembförper

mit ©rbc Bebeden unb i^n baburc^ unfdiäblic§ macfien. ©o raurbe g. SB. ein

9)toId), raelc^en 2Ba§monn in ein ^left oon Fonnioa sauguinea gefegt l^atte,

in lurjer 3^^^ uöHig eingemauert ^).

9(uf biefen (Semof)nf)eiten beruften auc^ bic fögenannten „Segräbniffe"

ber 5Imcifen, über meiere unglaublich niel p^antafiert mürbe. S)iefe „S3e=

gräbniffe" unb bie „grieb^öfe" refultieren einfad) barauS, ba^ bie 5[meifen i^re

2;oten gleid)mie bie ^fbfölle ou§ bem 9ieft fdjaffen unb fte auf beftimmte päge,

auf meieren ber 9tbfaII obgelaben mtrb, gufammentragen unb guroeilen auc^ mit

©rbe bebeden. Unb menn oön einigen SBeobat^tern berichtet mirb, ha'^ bie

ßeii^en in fi^öner Drbnung rei^enmeife Eingelegt merben, fo ^anbelte e§ fid)

J)ier um 5ß^ontafte ober um BufoK. ^^ menigften§ ^aht noc^ niemals oon einer

fnicken Drbnung auf ben „griebf)öfen" ber Sfmeifen etraa§ bemerfen fönnen.

5(u(^ bie berül^mten „SBrüdenboutcn", biefo oft al§ ungroeibeutige Semeife

für bie ^Df)e ^nteKigeng ber 9Imetfen angeführt merben, gef)ören ^ier^er. dlad)

ben 9(ngaben oerfc^iebener 9(utoren follen nämlic^ bie SImeifen ßeiniringe ufro., bie

gum ©c^ug gegen 9^aupenfra^ an Säumen angelegt merben, baburd) übcrroinben,

ha^ fie ©anb barauf bringen unb fo eine gangbare 23rüde barüber fc^Iagen.

2öa§mann ^at nun gegeigt, ha^ ber ©anb nid)t in ber 5(bfic^t, eine

SSrüde gu bauen, auf bie üebrigen ober feuchten ipinberniffe gebracht mirb,

fonbern ha'^ bem Sßorgang lebiglii^ ber gro^e $ReinIic^feit§finn ber ^fmeifen

gugrunbe liegt, b. f). bie @emof)nf)eit, übelriec^enbe ober fiebrige ©toffc, bic

ni^t au§ bem $Jleft gefc^afft merben fönnen, einfach mit ßrbc gu bebeden.

®a§ (Sjperiment, ha§> 2öo§mann ma(^te, ift foIgenbe§:

^n einer mit SBaffer gefüllten U^rfdiale, bie in ein Form, sauguineas

91eft gefegt mirb, befinbet ft{^ eine Snfel, auf melc^er ^l^uppen liegen; nat^

einiger Qzxt l^aben bie 9Imeifen gu ber Snfel eine „S3rüde gefc^Iagen", inbem

fie ©anb in bie U^rfc^ale marfen. @§ fc^ien bamit ein 33emei§ für bte Über*

Iegung§fäf)ig!eit ber Stmeifen gegeben — , menn nic^t bei einem ^ontroHoerfui^

biefelben 3Imeifen aud) bann S3rüden geferlagen l^ätten, al§ fid^ gar feine

Snfel mit 5]5uppen in hzm U^rglafe befanben, fonbern bie ®d)alc einfach mit

SBaffer gefüllt mar. „2Bir bürfen barau§ fd)Iie^en, ba'^ bie 9Imeifen aud)

ba§> erftemat nic^t bie 9fbfic^t oerfolgten, eine 33rüde gu bauen, fonbern blo^

bie unangenef)me f^euc^tigfeit gu befeitigett, bie if)nen ben SBeg oerfperrte^)."

*) Sie 33tenen oerfatjren BefanntUd^ gang äl)nltc^ mit übelried)enben, faulcnben

^rcmbförpern ! $ftur benu^en fie nic^t Grbe 3um ^nlruftieren , fonbern Ijoräiiie

©toffe, baSi fögejtnunte $ßorit)ad)§ (Propolis).

^) dlaä) ben eingaben oerfc^tebener 2Iutoren füllen bie Söanberaiucifcn (!S)ori3=

Itnen) lebenbe 33rüifcn über fleine ä^äc^c, (Sräben ufto. bauen, inbem fie fic^ niit

C>ilfe ttjrer ^tlnuen unb 9JlanbtbeIn 311 Metten uerbinben, über bte binioeg ba§> gange

nadjfolgenbe ^eer fd)rcttet. ©outen fid) bic „lebenbcn iörücfen" it)irflt(^ alg regel=

mäßiges SJorfonimniS bei ben SBanbergügen tjerauSfteHen, fo bürfen tütr barau§

tro^betn ntd)t otjne raeitere§ auf eine l)ot)e Überlegung§fäbtgfeit ber 5)orr)Unen

f(^Iief3en, fonbern muffen 3unäd)ft fudjen, ob fid) biefer 33rü(fenbau nid)t auf einen

oEgemeinen Qnftinft 3urüdfü:^ren lä^t, toie ber obige ä3rücEenbau auf ben 9teintgung§=

inftinft jurücfäufüfjren naar.
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S)a§ 33eben!en, ha'^ bte „SBrücfen" über bie ßeimringe aufjerf)al6 bc§

92efte§ gebaut raerben, roäljrenb ba§ 2öa§mannjcE)c ©jperiment im 9hft jid)

abjpielte, i[t gän3ti(^ gegen[tnnbIo§, ha \a bie 9(meifen, rote rotr oben bereit§

ausgefütjrt, tf)ve ©trafen nl§ ßum 'Dfeftbereic^ gcl)örig ebenfo forgfältig rein=

3u^Qlten pflegen qI§ ha^ eigentlid^e ^Jfeft.

ß§ flinbert un§ nlfo ni(^t§, bag „^Brücfenbauen" ebenfo rote

bie „Segräbniffe" lebiglirf) al§ StuSbrucf be§ allgemeinen Oteinlic^s

feitSfinncö ber ^Imeifen anjufefien.

2. S^utj= unb SScrteibigung^ninfucgcI«.

a) (Sociale Sßerteibtgung unb fojialer ©(fiug. 3}ncE) bem, rooio

roir bisher über bie JBerfcfjiebenartigfeit ber einzelnen SImeifenarten gefjört

f)aben, oerfte^t e§ fid; oon felbft, ba'^ fie auc^ be^üglti^ ber ^^Irt unb SSetfe,

rote fie fid) gegen tierifd)e geinbe (oor allem t^re§gleid)cn) unb gegen elementare

©tnflüffe fdiü^en unb oerteibigen, eine gro^e OJtannigfaltigfeit setgen. ^d)

6rau(^e nur auf bie uerfditebenen 9(rten ber 9lefter f)inäuroeifcn (f. kap. IV),

roel(^e ja vox oüem bem ©(^ug unb ber S3erteibigung be§ @taate§, in§=

befonbere ber 9^ac^!ommenf(^aft, angepofjt finb.

(Sd}roac^e 5?o(onien unb feige ^Xmeifen fud^en ftc^ bzm Sfuge ber geinbe

3u entäiefjen, inbem fie möglid)ft uerftedt t^re 2Bo^nung anlegen, ©tarfe

mutige Slmeifen bagcgen bauen offen unb mitunter fogar mäd)tige, roeitl)in

fid)tbare 9tefter, inftinftio i^re Überlegenl)eit empftnbenb.

S)ie 33auart ber SlJefter fann natürlid) niemals einen abfoluten ©(^u^

gegen Überfälle unb ha§> Einbringen feinblid)er SImeifen bieten. S)ie Sen)ol)ner

muffen ba[)cr ftet§ gegen folc^e (Suentualitätcn gerüftet fein. Unb fo finb

auc^ bie ®in= unb 9lu§gänge ber Dlefter geioü^nlic^ von einer 9ln=

5a{)I road^efialtcnber SIrbeiter befe^t. 93et mandjen 3(meifen finb biefe

(2c^ilbroad)en eine morpl)olügifc^ biffcreitjierte ^afte („©olbatenfaftc"), roie

3. ®. bei Colobopsis unb riieidole (f. oben, ^ap. II, 4); bei ber 9JieI)r=

3at)t bagegen finb e§ geroöl)itlid)e 5lrbeiter. S)dc^ finb e§, roie 2Siet)mei}er u.a.

ge3eigt l)aben, liäufig bie gleichen Snbiuibuen, rocld)e bie '^Bad)- unb 33er=

teibigintgSfunftiünen bc§ ©taate§ ausüben. S)ie 2Bad)poften bleiben nur fo

lange in Xätigteit, al§ gearbeitet roirb. 9iuf)t bie 5trbeit im 9tefte, fo 3iel)en

fid) aud^ bie Sc^ilbroad^en 3urüd, itac^bem fie aber 3UOor bie Gin gonge

forgfältigft oerfd)Ioffcn imb fo bciS^ 3left nac^ aufjen DoUftänbig abgefperrt

f)aben.

ginbet ein Überfall frember 9lmeifen auf ein gut beroadjteS 9left ftatt,

fo fommt e§ junäc^ft 3U f)eftigen kämpfen sroift^en ben Ginbringlingen unb

ben SBad^poftcn. llnb loenn letjtere allein aud) für bie SDauer nidjt imftanbe

finb, bie immer non neuem nac^rüdenben .'gecrc ab3ufd]tagen, fo Ijabcn bod)

bie Sinu)ol)ncr bc§ 'Oieftcä, bie oon bem Überfall fofort benadjäc^tigt roerbcn,

roä^renb biefer 5?ämpfe an ben 2orcn ^nt gefunben, il)re 33rut unb i^re

2Beibd)en in ©id)er^eit 3U bringen, b. l). fie in bie tiefften 'DJeftpartien

3u fd)leppcn. 3n ber Olettuitg ber 58rut beftef)t ja bie $auptforgc jeber

^Imeifenfolonie.
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33ei joI(^en 9(meifen, bie ein Dlomabenleben jüfiren unb be§^aI6 feine

S)auernefter Befi^en (SDoniUnen), f)aben firf) befonbere ©c^u^nia^regeln au§'

gebilbet. Stritt bei ben SBanbergügen biefer 3tmeifen, auf tt)el(^en befnnntlic^

alle ©ier, ßaroen unb puppen mitgejt^Ieppt loerben, ©efa^r ein, jo „bilben

bie größeren mit if)ren ßeibcrn ein Iebcnbige§ ©eraölbe, unter roelt^cm

haS: fd)n)äc^ere 23ölf, bie 33rut mitjc^leppenb, roeiteräie^en fann ((Smert) 1895

nnc^ ©aoage).

Snterefjant ift ferner bo§ SSer^atten ber SImeifen gegen Über =

jd^roemmungen. So fu(^en naä) ©aoage bie S^reiberameijen if)re S3rut

bei ÜberfcEiroemmungen baburc^ 3U retten, ba^ fid^ famtliche Strbeiter gu

einer lebenbigen ^ugel oereinigen, bie oon ben g-Iuten jc^roimmenb getragen

n)irb, unb in berem inneren bie Srut geborgen i[t (ßmerg 1895). S)a nun

oiele S)ori)Iinen, wk oben bereits gefagt, aucf) gum 2Iu§ruf)en ufra. pufig

folc^e lebenben 5Refter bilben, fo ift i^r obigeS 33er^alten bei Überjc^roemmungen

aüerbingS nicf)t allgu überrafc^enb. SIuffaHenber ift e§ fc^on, ha'^ and) anbere

Strien, bie für gett)öf)nlirf) in ©auerneftern leben, auf biefelbe 2öeife i^re S3rut

nor llberfcf)n)emmungen gu retten furf)en; fo beobad)tete 0. ^^ering in SSra*

filien bei ^oc^roaffer in ber glut eine gro^e Stnga^I fuc^enartiger SJtaffen oon

Solenopsis geminata ba£)erf(f|n)immen. ®ie Raufen ma^en etroa 16 bi§

25 cm im Surt^meffer unb beftanben lebiglic^ au§ ben bietet gebrängten, an=

einanber gegenfeitig fic^ feft£)altenben Stmeifen. ^m inneren be§ §aufen§,

röot)in fein SEropfen SBaffer gebrungen, „ruf)ten, oon ollen (Seiten auf§ befte

gefi^ügt, bie geflügelten ®ef(^lecf|t§tierc unb bie gefamte Särut". 9lu(^ bie

großen Atta^Slrten foHen nact) 0. ^^ering fic^ bgro. i^re S3rut auf folc^e

äöeife oor bem Untergang retten, Sa^ bie 9lmeifen lange ßß^t unter SBaffer

ol^ne Sd^aben au§3ul)alten oermögen, rourbe fc^on oon mehreren f^orfc^ern

experimentell feftgefteHt, in le^ter 3eit ei^ft mieber oon 93t i^ 91. gielbe (1904),

roelt^e manche 9lmeifen fogar groei bi§ brei 2;age unter SSaffer f)ielt, oE)ne fic

baburc^ gu töten.

SHarmfignale. gür geroö^nlic^ roerben bie Semo^ner eine§ 9lefte§

oon l)eranrücfenben geinben baburd) in Kenntnis gefegt, ha^ einige oon ben

2;ürroä(f)tern in ba§ SIeft ftürgen unb buvä) aufgeregte güf)lerfc^läge bie ©efaljr

il^ren ^ameroben mitteilen, ^nbem nun legtere ebenfalls bie Äunbe auf

biefelbe 2Beife fofort raeiteroerbreiten, fo ift in ber fürgeften Qzxt bie gange

5?olonie oon ber brof)enben ®efal)r unterricf)tet.

äRanc^e Slmeifen befigen aber au^erbem nod^ befonbere ^Sllarmfignale",

bie in oerf(f)iebenen ßautäu^erungen fic^ funbtun. S)ie Saute fönnen auf

groeierlei SBeife lieroorgebrai^t merben: entroeber baburi^, ba^ bie 9lmeifen

mit il)rem Körper auf eine tönenbe Unterlage auffc^lagen, ober aber oermittetft

eine§ befonberen ^onapparate§.

SDer erfteren 9Jletl)Dbe f(feinen fic^ befonberS bie Camponotuss Sitten gu

bebienen; fo bringen nac^ ^orel (Fourmis, p. 354) unfere europäif(f)en

Campoiiotus baburd] ein beutlic^ oerne^mbareS ©eräufd^ fjeroor, ba'\i fie mit

il)rem Slbbomen fi^nell ^intereinanber auf ben 33oben ober bie 2Sanb be§

SReftcS flopfen. gerner berichtet (E. ©ounelle oon bm fübamerifanif(^en

Camp, mus, ba'ii biefe bei $Beunrul)igungen mit i^ren Äöpfen l)eftig an bie
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SBanb \i)u§ au§ ^Blättern 6efteE)cnbcn 9lefte§ fc^fagen, lüoburc^ ein erftnunlid)

lautes, fnarrenbeö, nn ba§> klappern ber S^Iapperfc^lange crinnernbeS ©eräufri)

entftel)t.

2Ba§ mm bic äracite "^^rt ber 2;oner3eugung betrifft, fo gcfc^ictjt biefe

burcf) Oteibung bcftimmter ^Körperteile gcgcneinanbcr, :uie ja ütier=

IjQupt it)eitau§ bie meiften %ö\k ber Snfeften OtciOegeräufc^e ftnb. S)n§

©c^riUorgan ber 9(meifen ()at feinen @tt5 am 9l6bomen: e§ befte^t nnc^

3anct (1902) auc^ einer fein gerieften "'^'(atte, meldte borfal on ber S?afi§

be§ britten 9lbbominal)egmcnte§ (1. Önfterfegment 3anct§) gelegen ift, unb nu§

einem gortfa^e be§ 3uieiten ^^(bbominalfegmente§, roeli^er auf biefe platte ftö^t.

S3eim 9luf= unb ^^Ibberoegcn be§ 5(bbomen§ reibt bie rnufje geriefte glöcfje gegen

jenen ^ortfatj unb cr3eugt fo ein ©eräufii) (üg(. 5?np. I, 3 unb gig. 5 Str.).

S)ie ©eräufdie, bie auf biefe SBeifc t)eroorgebraif)t merben, finb nntürlid)

nur fef)r fc^roac^, fo bafj fie mit unferem Df)r nid)t immer ma^rgenommcn
merben fönnen; bennoc^ ^abzn mefjrcre 23eoba{^tcr beutlici^ einen „girpenben"

Ston gcl)ört, fo 2Bn§mann (1893) bei .Myrmii-a moinodis, yJlc(Soo{ bei

Myrniecoi-ystus nielliger, 9X. ©djulj (nai^ ßmeri) 1893) bei Paebycondyl.-i

t^aviconiis unb 9^. 2öf)roug()ton (1892) bei einer Crematogaster^^lrt, roetdje

babei teb{)aft „mit it)rem ^fbbomen madelte". (Smeni fönnte and) an toten

SImeifen (Pac-hyc-ondyla) ®eräufrf)e f)eroürbringen , inbcm er ba§ '^Ibbomcu

berfclbcn auf= unb abberoegte.

l)) „^;}ierfönlid3e" iUrteibigung. SSejügUdj ber „perfönlic^en" $8er=

teibigung ücrt)a(ten fid§ bie 5(meifen ungemein oerfdjieben, nic^t nur nac^ ben

9lrten, fonbern and) nad) ben einzelnen ^"biüibuen einer 5?o(onie. Senn and)

bie 'lUlitglieber ein nnb beSfetben ©taate§ finb in if)rem (if)aratter, i()rem

SJlut ufm. oft grunboerfd^ieben, roouon un§ 2Ba§mann (1900, ©. 40) ein

fcf)r anfdiaulidjeg 33ilb entrairft: „3Benn mir ben Stein, raelc^er ein mittele

ftarfeg 9ieft oon Formic-a sanguinea bebedt, ummenben ufm. . . . entftef)t

ein geroaltiger Xumult unter ber 33eroof)nerfd)aft. (Sin !Jei( ber ^Jfmeifcn

ftür^t mütenb auf ben gricbenSftörer Io§ unb bebedt il3n mit 23iffen unb @ift=

faben; ein anberer Jteil nimmt [id) ber gefä^rbeten 33rut an ufm.; anbere

Stnbiuibuen berfelben .Kolonie fdieincn tro^ beä ^eroifd3en 9)hite§ itjrcr '3\anb'

amcifennatur gerabe feine 2uft ^ur SSerteibigung be§ ä?aterlanbe§ ^u f)aben

unb flüd]ten fic^ unter ©ra§büfd)el unb ©djollen in ber ^hidjbarfdjaft, um
fid) 3u oerfteden; ja mand)mnl budt fid) fogar eine sanguinea mitten unter

ben tämpfenben, rettenben unb ftüc^tenben ©efäf)rtinnen regung§Io§ auf ben

SBoben unb nimmt, menn and) meift nur für turjc 3eit, ^ur inftinftioen L'ift

ber Söeroegungölofigfeit ober be§ „ Sdjeintobe'S" il)re 3»itud3t; anbere

sanguinea beSfelben 9iefte§ enblic^ fdjeinen oon einem fonberbaren ®emifd)

oon itampfluft unb ^yurd^t, üon einer ^.!lrt o()nmöd)tiger SBut erfafjt 5U fein,

bie e§ nidjt raagt, ben mirf[id)en 03egner nnjugrcifcn, bafür aber an anberen

©egenftänben il)ren 3ürn auSläfjt: fie rutfdicn mit gefprei^tcn !öeinen unb ge=

fenttem ^ifopf auf bem 33üben um^er, beiden mütenb in ben Sanb, bann mieber

in einen $cibe£rautftengct, aber nur nic^t in ben t^inö^"^" i^^^ 9tul)eftörer§).

®röf3ere Grtrcme oon „(S()arafteren" al§ un§ Ijier 9Ba§mann unter

ben aJhtgliebern ein unb berfelben '^^Imeifengefctlfdjaft uorfüljrt, fönnen mir

6fct)eviri), Xic Süncife. 9
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6ct ben abtreic^enbjtcn 3lrten unb ©attungen faum antreffen ; unb tuir fe^en

^kx in einem 23ilbe faft ade bie oerfdjicbencn 3Serteibigung§* unb 9iettung§=

nerfuc^e Beifammen, roelc^e bei ben Stmeifen überhaupt in 3lnroenbung finb:

9Iufna£)me be§ Kampfes, glud^t, © tc§ = tot sfteilen, gurci)tein]agen burc^ roitbeS

©eOa^ren ufro. 'i)iotürIi(^ überwiegt bei ben ocrfc^iebenen 3Imeifenarten bie

eine ober anbere biefer SOtanieren, je nad) bem ®runbcf)arafter bcr betrcffenbeu

©pe^ieS; fo roerben oon ben friegerifc^en bie meiften !ämpfen unb nur roenige

„fi(f) brücfen", roäfirenb bei ben oon $au§ au§ gag^aften unb friebfertigen

bie meiften fofort 9iei^au§ nehmen unb nur raenige fic^ bem geinbe entgegen^-

ftellen roerben ufro.

S)a§ „@ic^=tot = ft eilen", roelc^eS bei ben ni(^t fogiaten ^nfeftcn al§>

3tettung§mittel be!anntlic§ fel)r ocrbreitet ift, ift alfo aud^ bei ben 9tmeifen

m- 45.
5u beobachten, loenn auc^ feiten unb meift

au§na^m§roeife ; nur bie nteberften SImeifen,

bie ^^onerinen, fc^einen (nad) SBIjeeler)

regelmäßig ober roenigften§ häufiger gu biefem

9JtitteI 3wflu(^t 3" net)mcn.

(Springe nbe Qlmeifen. 9Jlan(^c

Slmeifcn Ijaben bie gä^igleit, gu „fp ringen"

unb fiel) auf biefe SBeifc bem nodiftellenben

geinbe gu entgic^en: e§ finb bie§ oor allem

Odoiiiomaehus unb oermanbte ^^onerinen.

S)a§ Springen oefc§ief)t nic§t nac^ 3Irt ber

©(^nellfäfer (ßlateriben) ober ^eufc^recfen,

fonbern mit §ilfe ber ÜJlonbibeln. ßegtere

finb für geroöfjnlirf) roeit aufgefperrt, fo ha"^

fic fenfrec^t 3ur ßäng§ac(3fe be§ ^örper§

fielen (gig. 45). 3^r ^nnenrnnb ift mit

einigen fel)r langen, nat^ oorn abftet)enben

©inneSborften befetjt; roenn nun biefe mit

einem fremben 2;iere in 33erüt}rung fommen,

fcf)nappen bie 931anbibeln unter beutlic^ I)örbarem ©eräufi^e reflettorifc^ 5u=

fammen, unb groar mit folc^er ^eftigteit, ba'\i bie SImeife baburc^ me^r ober

roeniger roeit gurücffi^netlt. ^. 31. @(^upp S. 3., 3BI)eeIer u. a. I)aben

biefen 23orgong be§ öfteren an Odontomachus chelifer unb haernaiodes

beoba(f)tet. (Srfterer fa^ fogar einen oom Stumpf getrennten S^opf auf biefe

äöeife fortfpringen (f. 2Sa§mann 1892). S)aß ba§> „Springen" eine Sc^ugs

bgro. 3Sorfi(^t§maßregeI barftettt, ift groeifelloS unb mirb au(^ oon allen Seob=

adjtern fo gebeutet.

2lußer ben genannten Odontomachus^Irten rourben aud) noc^ oerfc^iebene

AnochetussSIrten unb ber riefige llarpeguathus cruentaius beim Springen

gefefien. ficgterer mai-^t nacf) 2örougI)ton „Sät5e oon einem guß ober

18 Qoü. mit üoUfommener i^cid)ttgfcit, genau loie ein ®ra§t)üpfer" (ogl.

2Ba§mann 1892).

Übrigens ift ha§ „Springen" nid)t auf bie ^onerinen allein befc^ränft,

benn ßmeri) (1893) erl)ielt oon Sllbert Sc^ulg bie 9JtitteiIung, ha^ anä)

Oiloutoiniichus haeniatodes h. lUtt ge=

Öffneten aJJanbibeln. 9inc5 SBf)eeter.
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„bic burc^ it)vc cuüimcn 'Jlugcu ausgezeichnete bra[ilianifc^e 5(mei]e Giganti-

opsis dc'strucior ((SampDiiütiue) dou Qmt'xQ 31t B^^ifl fP^^inQt".

3. kämpfe.

i!ämpfe fpielen im Seßen ber 3lmeifen eine gio^e 'SioU.e. 33erf)altcn fic^

bod) bie 3(ngef)öiigen einer i?o(onie gegen aüeö, ioa§ nic^t 5U ifjiem eigenen

SBcrbanbe geljort, non $au§ au§ feinblicf): alfo nidjt nur gegen oerfc^tebene

5(rten ober Stoffen, fonbern aud] gegen bie ^Ingefjörigen onberer 5?Dlünien ber

gleidjen 3(rt! llnb bn geeignete ^i^läge mciftenS reid] mit 5lmeifcntoIünien

befegt finb, fo gibt e§ ha natürlich ntle 5(ugcnblicfe ^^(nUiffe ju kämpfen,

n)Q§ 3U einem permanenten ^riegSjuflanbe führen tann. Um fo mef3r, al§

geroöfjnlid) jebe Kolonie nidjt nur ta§ eigentlidjc Oleft, fonbern aud) bie oon

bemfelben auSgcIjenben ©trafjcn unb auäj ein flcinere!^ ober größeres ©ebiet

ring§ um i[)r 9le[t ^erum al§ i[)r (Eigentum anfielet. „S)iefe§ ©ebiet umfaßt

58äumc, ^^ftan^en, ©runb unb 23oben; raer e§ betritt, mirb angegriffen unb

lüomöglid) niebergemad)t" (^oi^el 189S).

Gö fjnnbclt fidj aber bei bcn .kämpfen nic^t immer nur um ©reng*

ftreitigfeiten, fonbern Ijäufig finben richtige Eingriffe einer S?o(onie auf eine

anbere ju ganz beftimmten Q^ecfen ftatt: jum Staub oon Slattläufen ober

^örneroorräten, 3um Staub oon öaroen unb puppen (fei e§ 3ur ?iaf)rung

ober um Sftaoen 3U erjie^cn), gur ^^efitjcrgreifung be§ '3fefte§ ufto. ^&\ miß

^ier nic^t auf aüe bie uiclen Sd](ad)tcn, bie oon bcn ocrfd)iebcnen 23eobad]tern

befd)riebeu, im einzelnen eingcljcn, ^umal im näd)ftcn 5?apitel bei ber Stmajonens

ameife nod) einiget barüber mitgeteilt roirb. 91ur ha§ fei f)ier ermähnt, bo^

bie ©d^ladjten .^toifdjen 3roei Staaten mitunter motten = ober monatelang

(natürlidj mit Unterbrcdjungen) möl)ren fönncn, unb ha'^ aud) bie 5?ampfc§s

roeife bei oerfdjiebenen ^(meifcnarten eine red)t oerfd)iebcne ift, roorüber oor

allem f^orel cmgef)enbe 33eobad)tungen angeftcltt f)at. @§ fommt natürlich

bejüglic^ ber 5!ampfe§taftif unb be§ '0(u§gangc§ ber ©d}[ad)ten auc^ barnuf

an, ob bie beiben ^eere numerifd) gleid) ober ungleid) finb, ob bie ficf) be=

fämpfcnben iUmeifen in ber iförpergröfje ooneinanber abmeidjcn, ferner Ijängt

oiel oon ben SBaffen ab (Stachel, ©iftblafe, 5Inalbrüfenfehete ufro.), oon ber

3)i(fe bc§ G^itinpan^erS unb enblidj oon gemiffen S?ampfe§fniffen. Polyergus

3. 58. burdjbofjrt ba^ @ef)irn be§ geinbe§, Fonnica e.xsecta, rogoiioinynnex u. a.

fügen bem ©egner ben i^opf ab, Myrmica rubida, bie gefürc^tetfte unter ben

Europäern, tötet i^ren ^•pi"'^ oorne^mlid) mit i()rem ©iftftai^el, Tapinoma

bcfämpft feine 2ingreifer mit einem ^^Inalbrüfenfefret ufm. S)ic einen 5(meifen

nef)men ®in3cltämpfe auf, anbere bagegen greifen nur 3U mef)reren an, mie

3.33. bie Lasiiis=':)lrten ober bie Tai)iiioiiia. Wn fcf)en bann auf bem @djfac^t=

felbe nur größere ober fleinere i^näuel ober Letten oon oielcn „ineinanber

oerbiffenen unb mit bem ©tad3el fidj gegenfeitig bearbeitenbcn ^nbiuibuen"

(SBaämann über Taiiinuma), oon bencn gctoöljnlid) nur luenigc am JL^cbcn

bleiben. 2Bo fleine ^Jlmeifen gegen grofje 3U fiimpfen f)aben, 3. 33. Tetra-

moriuiu gegen Foi-mica rula, ba oereinigen fid) immer oier bi§ fünf ber

tleinen 3ur Überminbung einer grofjen. S)ie Tetramoriuni flammcrn fic^

9*
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3uno(f)ft an ben Seinen unb güf)lern ber mfa feft unb 6ef)inbern jo bte[e

nn t^rer $Beraegung§fretf)cit; bann fönnen bte übrigen Singreifer o^ne ®e=

fa^r auf ben 5?örper ber grnfjen flettern unb fte burct) S3ij|e unb «Stiche

aUmätjIid) töten i). ©ro^e Shneifen I)aben natürlid^ ein Ieic^tere§ (Spiel

fleinen gegenüber: fie gerbrüden bicfelben einfach ^roifdjen ifiren fräftigen

3JtanbibeIn.

SSon größer SBebeutung für bie $eftig!eit ber S?ämpfe ift bie Xempe^
ratur, b. f). je f)ö[)er biefelbe ift, befto grDf?er bie SBut unb ^igig!eit ber

5?ämpfenben. "^fui^ bie Qa^l ber ^riegfü^renben ftef)t in einer bireften

Proportion guni ©rabc ber ^eftigfeit. ©enn roie bei allen fo^iaten Spieren,

fo mäc^ft aucf) bei ben Slmeifen berSJlut mit ber^af)! ber fämpfenben
^nbiüibuen.

93lancf)mal fann firfi bie ^ampfcSrout gu einem ridjtigen iitampfeSraufc^

fteigern, in raelc^cm bie SImeifen djren äöeg nid)t met)r er!ennen unb auc§

nic^t met)r än)ifd3cn f^cinb unb greunb ßu unterfdjeiben oermögen. @ie

ftür^cn fiä) bann auf i^re eigenen ^ameraben, meld) Icljtcrc bie bcraufd)ten

fo lange fcft^uEjalten fu(^en, bis fie fid) micber uoüfommcn berul3igt tjaben

[gor et, Fourmis, p. 136-')].

2Bie enben bie Slriege? ©emöfinlic^ fämpfen bie feinblic^en S?oIonien

fo lange, bi§ bie eine oon if)nen oerjagt ober uoUfommen aufgerieben ift.

S)od) ift bieg ni(^t immer ber galt — „nein, aud| ^rieben fc^Iie^en fönnen

bie Stmeifen". „S)a§ gefc^iefjt nidjt nur baburc^, bnfj ^roei erfc^öpfte Siolonien

oft ben .tampf aufgeben unb ein gemiffcS @ren,]gebiet mciben, fonbern aud)

in fettenen gäKcn burc^ 33ünbni§ unb 3Serfd)mel3ung" (göret 1898). 3Bie

9Öa§mann betont, beftefjt bie .s^auptbebingung für ba§ ß^ftanbetommen

foldjer StUiangen barin, ha^ „bie bciben ©egner fgftematifc^ naf3e oerraaubt,

bo^ fie ungefäfjr gleich ftarf, unb enblid), ba'i^ fie genötigt finb, unmittelbar

beifommen gu roofinen, oi}m einanber au§roeic^en gu fönnen". „Unter biefen

Umftänbcn rairb au§ ben anfänglidjen ©d^armügeln balb eine inbifferente

3julbung, au§ ber Sulbung ein freunbfc§aftlid)er 33erfel)r." gorel f)at biefen

33organg be§ öfteren experimentell f)eroorgerufen; fo fe^tc er ,5. S. au§ oer=

fi^iebencn Skotomen ber SBalbamcife größere D^Ieftteite famt Semo^ner neben*

einanber, aber an einen gang fremben Ort, mo fie gejmungcn roaren, ein

neues 9left ^u bauen. „S)ie 9iot unb bie (Gelegenheit, ha^ gemeinfame Se=

bürfni§ nad) ':)la^rung unb SBotjnung tieften bie ^ampfeStuft gurüdtrcten.

D^iac^ meift unbebeutenben ©ro^ungen, Sticheleien unb fc^roat^en 5?ampf=

nerfuc^en fingen bie 'Jlmeifcn an gemcinfam gu arbeiten unb bitbeten im

$8erlaufe uon einem bi§ groei Xagen eine cin^ygc einträd)tige Slolonic"

(gorel 1898).

') S5amit foll aber feine§n)eg§ g^fagt fein, ba'^ bie f leinen bie gro^e Stmeife

in ber Slbftc^t, fie feftäuf)alten unb ben anberen ba§ ©rflettern gu ermöglid)en,

äuerft an ben Jöeinen erfaffen! Sie bannen Ü-^einc unb güfU^r bieten utelmcl^r

guerft bte cinjigen 8tngriff§punftc für bie flctnen Vlrncifen bar.

^) o. !öuttel fntj ätinltc^e 9flaufdj3uftänbc in einem fünftlid3cn 9fefte oon
Myrmica laevinodis entftctjen, al§ er eine lebenbe ©d3mei^fUcge ha^u fetjte, tuelc^e

burd] tfjr ftürmtfd)e§ ©eba^ren eine 3Iufregung fonbergIeid)en in ber fleinen Kolonie

l3ert)ovbrad)te.
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4. Söanbcruugcn.

3Sir fpiecficn uoii „3Banbcrungen" ber Stmcifen, rocnn eine gon^e .Uolonie

mit ^inb uub .Uegel, b. (). mit ben (^JefdjIeditStieren unb ber gefamteu '-J^rut

itjren ntten ©üljnfiij öcriällt, um an einem anbevcn Orte [tcfj nieber;,ulaffen.

©ie Ärieg§3üge, bie ajlärfifie 3u ben 23Iattlnufen, bie 3^10^ ^^^ 33lattfri)neiber

unb ber Grnteameifen fallen mitl)in nid)t unter biefen 33egriff.

a) ©elegcntlidje 2Bonberungcn. S)ie gelegentlichen „Umzüge" fönnen

uerfrfiicbene llrfacf^en f)aDcn: 9licberlnfjungen [tnrter feinb(id]er Kolonien in

ber S'iälje, OJtangel an 9bl)rung, 3u [tarfe 23efdjattung bcö 'Jteftcö, Übcr=

fd^roemmungen unb anbere 23elä[tigungen me^r. DJtan fann foti^e „Umzüge"
jeber^eit fünftlid) fieruorrufen, inbem man eine .Kolonie mel)rmal§ ^intereinanber

[tört, 3. 9?. ha-:i 'i)te[t aufberft ufn). S)ie ^Norgänge bei ben Umzügen l)at ^ucrft

^. öuber genauer beobadjtet; fobann (jaben aud) ^-oret, aJtc(£üof, )b^a§>'

mann u. a. mefjrfad) barüber beridjtet: 3i^'^'^^"^fi äie^en eine ober mef)rere

'ülmeifen auö, um einen geeigneten ^a^ für bie neue .öeimat .ju fudjen.

gig. 46.

^vanstuivt uon 9leftoc"ofi'cn bei Umsiiflcn ufiü.; jiüci uerfc^icbciic .'önltunocn.

'ilad) iUi cli 00 f.

SQübm fie einen fold)en gefunbcn, fo fe^ren fic ^urüd in il)r altc§ Dleft, um
balb mit einem Äameraben belaöcn roiebcr 3U erfc^einen unb bamit bem
neuen 9lcfte ßujuftrcben. 3)ort ongelangt, mirb bie Sürbe abgcfcijt; bann

mirb fofort roieber jurüdgelaufen um einen neuen Ifameraben ^u bi-'lcn ufm.

Sias 93eifpiel ber tragcnben '^^Imetfeu (..rccruteuses") ftccft an, bcnn il)rc ^a[]i

nimmt mit jebem '^^lugenblirfc 3U unb balb i[t bie Um^ugöftra^e erfüllt mit

fold) fd)roer belabenen 2;rägern. 'Jfadibem ber gröfjte 2;eil ber 2?emof)ner fo

in ha'^ neue 'Dieft gefdjafft ift (iua§ mel)rere Xagc beanfprudjen fann) unb

biefeö einigermafjen müljnlid) Ijergeridjtet ift, roerben audi bie ßaruen unb

puppen, bie Slattläufe, 5Imeifengäftc, 'Ofaf)rung§yorräte ufro. licrübergel)blt.

iIÖäE)renb be§ ganzen llm^uge-r^ Ijerrfc^t im alten 9lefie Lierl)ältni2imäfjig gro^e

Stulpe, b. f). bie einzelnen ^Jlmcifen geben l)ier fo lange iljrcn 2?efdjäftigungcn

(Brutpflege ufn).) nad), bis fie uon ben Transporteuren gcljolt merben.

S)ie ^.)lrt unb SBeifc, raie letjterc beim 9lufpacfen if)rcr .Uameraben oer=

fahren, f)at ^ubcr mel)rfadi beobachtet: „fie liebfofen bie Setreffcnben mit

i^rcn gütjlern, ^icljen fie an fid) unb fdieincn il)nen in ber Xat einen ridjtigen

i8orfd)lag ^ur ^Heife 3U nmdjen". i!öaö bie ^laltung, wdd)c bie tragenbe mie

bie getragene \'lmeife einnimmt, betrifft, fo Ijat meifteuS bie getragene

X'lmeife il}rc (Sjtremitäten eng an ben Störper angezogen; if)re Saudjfeite nad)

oben, ben 5?opf nad) I)inten, mirb fie uon ber Üran^iporteurin an ben ^JJian=

bibeln ober in ber 23ruftgcgenb gepadt, fo bafj iljr ^Olbbomen unter ben itopf
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3rDif(^cn bic S^orberbeinc bcr Si^rägerin ^ineinraQt, SDie Haltung fnnn ü6rigcn§

aud) eine onberc jein, rate qu§ ben beiben gigurcn (46 A unb B) ^eroorgel)!,

bie DJlcGoofS Söert über bie 3(gnfulturameife entnommen finb.

SBenn hü§ neue 3tc[t fe[)r rocit oom a(ten entfernt i[t, jo errii^ten bie

5lmeifen ntct)t fetten 3ir)ifd)enftationen auf bem äöege, in meldten fie i^re

„9'te!rutcn", ßoroen, Söeibc^en unb 9[)lännc^en, bie fie nic^t in einer 2^our bi§

5ur neuen 3Sor)nung tragen tonnen, eine ßei^^^'^ns abfet3cn. S)iefe 3tt'if(f|en=

ftationen beftel)en getüötjnlidi an§ einer ^ö^lung in ber Grbe, mitunter aud}

au§ mcf)rercn S^ammern. @§ fommt oor, bafj ein S^eil ber ^meifen in ben=

felben fii^ feftfegt unb bafelbft neue 5?ofonien („ßiüeigtolonien") bitbet, bie

aber mit ber ©tammfolonie ftet§ in 3Serbinbung unb freunbfdjaftlirfiem i8er=

fetjr bleiben (öuber, gorel).

b) ^eriobifc^e SBanberungen. Über bie „periobifdjcn Umzüge" f3aben

rair oben beim S^eftbau (ßap. IV) fc^on berichtet. (Sic finb baburc^ c^ara!teri=

fiert, bafe eine S?oIonie alljäljrlirf) mel)r ober weniger regelmäßig if)r 9fieft

roec^felt. ©§ tut bie§ mit SSorliebe P'omiica pauguinea, meltfje „2öinter=

unb ©ommernefter" befi^t unb je nat^ ber 3a£)re§3eit in ben erfteren ober

legieren fic^ auft)ält. S)a ber 3Binter bie 3ßit ^^"^ 9^uf)e, unb ber (Sommer

bie 3eit ber SIrbeit ift, fann man auc^ oon „9tu^e= unb 9Irbeit§neftern"

fprec^en. SBäf^renb mir für bie gelegentlichen Umzüge eine gan^e $Reif)e oers

fc^iebener Urfacf)en fennen lernten, roerben bie periobifcfien Umzüge olfo oor

allem burc^ flimatififie ßinflüffe beftimmt. ^m übrigen oerroeife ic^ auf bie

9lu§fül)rungen im ^ap. IV.

c) SBanberungen ber SonjUncn. S)ie bi§^er befproi^enen 2Banbe=

rungen ftellen nur mefjr ober roeniger oereingelte fürgere ©pifoben im ßeben

ber Sfmeifen bar; anber§ bei ben S)ori)tinen, bei benen ber größte 2;eil i^reS

2eben§ auf ber SBanberung ficf) abfpielt. ©leicf) roie bie Q^Ö^i^tner unter

9Jlenf(f)en, fennen biefe „2öanberameifen" feine Heimat; fie giefjen oon einem

Drt 5um anberen, überall nur fur^e 3cit bleibenb. Sinb bie ÜlatjrungSqueHen

einer ©egenb erfc^öpft, fo pacfen fie auf unb giel^en mit „(Sacf unb ^^acf" in

ein anbere§ Xerrain, roo e§ nod) etraa§ gu jagen gibt. (Sie errid^ten beS^alb

anä) feine fcften, foliben ^Jtefter, fonbern benugen natürlid)e ^o^lungen (morfc^e

SBäume, gel§fpalten ufro.) für bie fur^c ß^it ^li)i"e§ 9Iufentf)atte§ al§ £)bhad),

ober fie bilben auc^ lebenbe SJkfter, inbem fie fic^ p größeren ober fleineren

kugeln oereinigen (f. I?ap. IV, B).

SBir muffen übrigens and) bei ben SBanberameifcn unterfc^eiben ^mifi^en

Sagb^ügen unb mirfliefen „SBanberungen". ßrftere roerben nur oon einem

$teil ber Slolonie unternommen beljufS .^erbeifc^affung oon 33cute; fie ge^en

oom ßagerplag bgm. bem Söanberneft au§> unb fe£)ren aud) raieber bal)in

gurüd. 9In ben Söanbcrungen bagcgen beteiligt fic^ bie gcfamte Kolonie; c§

rairb babei nur roenig gejagt, ha bie meiften 5(meifen mit bem SlranSport

ber Srut oollauf befc^äftigt finb.

(Saoage, 93ate§ unb SBelt geben auSfüfirlidje unb anfc^aulidjc 2?efi^rei=

bungcn über bic ^iiQt ber oerfdiiebcnen S)onilinen, erftcrer über bic ätt)iopifd)en

^•ormen (Anoimua), bie beiben letjtercn über bie ber neotropifd^en (ixitonen. 2öenn

aud) bie oerfc^icbenen Strien in einigen -fünften abmeidjcnbc ©emof^nljeiten
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geigen, fü [timmen fie bocf) betreffs bcr 9Irt iinb SBeife ifirer 3ügc im luefentlic^en

überein: fie inarfdjieren in geraaltigen beeren entroeber in fcf)ma(cn, biegten

Kolonnen (uicr big fec^§ 9(mcifen breit) über in mc^r ober roeniger unregel=

mäßigen, bidjten 9Jtnffcn. 2Bclrf)c llngal)! oon Snbiüibuen an foldjen 'Ji^anbe'

rungen teilnetjmen, ge^t barauS Ijcroür, bn^ $8ateö Kolonnen non 60 bi§

70 in i^ängc (unb me^r) beobadjtet Ijnt. 3jic 9teif)cn finb fo bid)t gebrängt,

ba^ fie einer fornpotten ältoffe gleid)en — „einem bunficn $Banb, meld)e§ fic^

oor mifcren Süden entfaltet, ober einer langen Sdjiange, beren ^opf nnb

(Sc^nmng infolge ber ßänge gar nic^t gn fet)en finb". 9(n ber Slufjenfeite

ber ^otonncn morfcf)iercn in größeren ober tieineren 9tbftänben gro^föpfige,

mit langen gangenartigen 9Jlanbibe(n an§gerüftete ^nbioibnen (bie „©olbaten",

f. ^ap. II), beren gunftion noc^ ni(^t nnfgefinrt ift. OJlan begeid^net biefc

3nbiuibucn gnmr gemölinlid) aU „Offiziere" unb fpridjt ifjnen bie gunftioncn

3U, ben äRarfd) gu übermadjen ufiu., bod] finb ha^ lebigtid) ä^ermutungen, bie

burd) nid)t§ beraiefen finb.

@§ gibt blinbe unb fefjenbe 3)on)lincn, fogar in ein unb berfelben (Sattung;

bie blinben manbern oorgugSmeifc bei Tcodjt ober unter befonberen ®rb=

geroolben, lueldje fie felbft mit unglaublidier ©c^nefligfeit iDäf)renb be§ 2Sor=

rücfcn§ errichten (Anomma, Eciton coecum), ober aber, mic bie Dorylus=

9Irten, mc[)r ober roeniger tief unter ber @rbe. Über bie (Sc^u^= unb

33erteibigung§maf3regcln auf ben SBnnberungen gegen Eingriffe ober bei Über=

fc^roemmungen luurbe oben fd)on einiges; gefagt. 'Mk gefürchtet bie ßüge

bcr ©ort)Iinen finb, mie alle 3nffften, Spinnen, ©erlangen, Statten unb

DJläufe, ja fetbft bie Ulenfdjcn oor i£)nen fid) flüchten, ha^^ möge man in ber

©djitberungen oon Saoage ober 23ate§ nadjlcfen^).

5. Äronfcu|)fIcgc, Spiele ufiu.

a) 5?ranfenpf(ege. SBir ^aben eben gctjort, bafj bie 9Imeifcn bei

Umzügen fic^ gegcnfeitig tragen. Gs; ift bie§ aber nic^t etu^a aU ein 9(tt

be§ „9Jlitleibe§" aufgufaffen; benn bie betragenen finb feine§meg§ lauter

fd)iuad)c ober franfe ^nbioibuen, fonbern ftc^en ben S^rägern ooUfommen
gleid); ja, mitunter finb e§ gerabe bie größten ^nbioibucn, u)eld]c fic^ oon

ben fleineren transportieren laffen. Siiejenigen, bie gerabe bie 3initiatioe

,^um llmgug ergriffen unb eine neue geeignete ©teile jur DJieberlaffung

entbedt ()aben, übernef)men aud) ober beginnen raenigften§ ben Transport,

ba fie burc^ biefe ^Jtet^obe if)r ßiel am einfad)ftcn, fidjerftcn unb fdjncllften

erreidien.

Gtroa§ mel)r fdjon gleicht e§ einem SBoIjItätigfeitSaft ober einer mirflidjcn

$i(fe, menn bie Stmeifen eine oon iljren St\imerabinnen, bie fid) ocrirrt I)at

unb fid) nid)t nief)r gu orientieren oermag, aufpadcn unb in ba§ 'üfeft jurüd-

bringen.

') Sücnn auri) buvrf) bie ncT^nntcn ivo^'fd)'^^" i'- <^- Cil^I)ccIcr, ^orcl) bie

'^Biologie bev Sivanbcvaincifcn id)on in nieten il>unftcii flavgeftent ift, fo gibt c§ boc^

nod) mcfjv uncietöftc nl^ gcUiftc ^rancn; unb eS luiivbc fid) ^mcifcUoS lot)nen, eine

Steife fpcjieH juni Stubium ber Xonjlinen ju untevncljnicn.
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S)ie ^öcf)ftc 5(nn(ogie mit ben ^anblungen menfc^licfier 3JlttIeib§Qffefte

aber liegt in ben ^anblungen, roelc^e bie 5Xmeijeu mitunter i^ren tranfen

®efä()rtinnen gegenüber ausüben („5?ronfenpfIege"). SatreiUe, gorel,

ßubbocf, 3Ba§mann u. a. ^aben eine OJlcnge 3:;atfad}en mitgeteilt, au§

bcnen ungmeifel^nft I^eroorgefit, bafj !ranfe ober jc|roac^ bejcf)äbigte 3tmeifen

3uroeiku oon i^ren Sfamerobinnen gepflegt röerben. S)ie Pflege befielt ^aupt=

fä(^licfj im SSeleden: eine burc^ Qlmeifenfäure faft oöüig gelätjmte Forniica

sanguiuea, meiere 33a§monn in i^r heimatliches ^left fetjte, mürbe oon i^ren

(Gefährtinnen, Ferren raie «SfIonen (fusca), „forgfältig belecft unb bann um=
gemenbet unb roieber belecft, bann mit ben güfjlern unterfuc^t unb roieber

bcledt". „S)cr ßrfolg biefer ^ux mar ein uollftänbiger. S)a§ fran!e Snbioibuum

mar am näc^ften Xage roieber oöüig ^ergeftellt, mä^renb e§ of)ne jebe Pflege

roa^rfc^einlic^ geftorben märe, roie c§ mit einer burdj @ift gelähmten ^(meifc

geroöf)nac^ bcr galt ift" (2Ba§mann 1900, ©. 20).

S)ie Äranfenpflege tft bei ben Stmeifen aber feine§roeg§ 9tegel o^nc 3(u§=

na^me; im ©cgenteit, e§ finb au(^ niele göKe befannt, in benen fii^ bie

3Imeifen um 5?ranfe unb 33errounbete nidjt im geringften flimmerten unb

fie einfach oerfommen liefen ober fogar au§ ifjrem 9teft fc^afften unb jum
Slbfatlplat) brachten. S)tefe gälte finb oieIIei(f)t nocf) häufiger aU bie erfteren,

befonber§ roenn e§ fic^ um fc^roer oerle^te ^nbioibuen I)anbelt.

Qubhoä berichtet eine ganje 9iei^e folc^er ^atfadjcn, roo bie STmeifen

an i^ren franten ©efä^rtinnen bu^enb SOlale ru^ig oorbeiliefen, oJjne fie ju

beachten ober gar 3u pflegen i). 3lucfj 9Jk©oo! erää^It ä^ntic^eg oon ber

^onigameife, meiere fogar i^re foftbaren „^onigträger", bie oerfdjüttet ober

fonftroie oerletjt roaren, einfach if)rcm ©(^idfal übcriiefjcn. gerner fte^t auc^

bie S^atfadje, bafj bie Slmeifen, bie oon fi^äblic^en OJtilbcn ober anberen

löftigen 5}3arafiten (Thorietus ufro.) befetjt finb, gcroöt)nlid) oon if)ren ®e=

fä^rtinnen nid^t baoon befreit roerben, ßu ben obigen gälten oon „5?ranfen=

pflege" in bircftem ©egenfog. 5tu§ biefen 2Biberfprüd}en gellt aber am beften

fieroor, roic üerfcf)rt e§ ift, bie guroeilen oorfommcnbe „S^ranfenpflege" bei

ben Slmeifen mit ben entfprec^enben menfdjlic^en ^anblungen auf eine Stufe

äu ftellen unb beiben biefelben OJlotioe unterzulegen.

b) (Spiele. DJlanc^mol fe^en mir bie Stmcifen .^anblungen ou§fü^ren,

bie feinem crnften ßroede gu bienen fdjeinen, unb bie roir bc§f)alb al§ „(Spiele*

be^eidjnen. 2Bir fönnen fie al§ 9lu§f[uf3 überfi^üffiger 9}lu§felcnergie betrachten.

(E§ ift allerbingS fe^r fc^roierig, beftimmt ju fagen, ob eine ^anblung Iebig=

lid) „Spiel" ift ober ob iljr bod) oiellcici^t irgenb ein ^ivcd ^ugrunbe liegt,

äumal bei SImeifen, bie boc^ bcgüglidj iljrer Drganifation fo unenblid) roeit

oom 9Jlenfc^cn entfernt finb. So fann 3. S5. bo§ fo Ijäufig gu beobadjtenbc

fci^einbar gmedlofe herumtragen oon puppen ober 51meifengäftcn im fünfts

') 9Jlnn fann fic^ jeberßcit oon biefer „@cfiif)nofigfcit" ber9lmeifen überjeugen:

man bvaudjt nur eine ober mcl)rerc ^nbioibucn auf einer uicibcgnngcneu 3Imctfcn=

ftrafjc ju guetfd)en, fo luirb man fefjcn, bn^ btc be§ SBcgc^ bal)crfomnicnbeu Äame=
rabeu bem Scriounbetcn ntd)t immer fofort gu §ilfe eilen, fonbcrn im (5}cgen =

teil Ijäufig in einem großen ^öogen bcr llnglüdiSftättc au§iüeid)en. 33ei

Jiasius fuligiuosus mcnigftenS er5ieltc id) ftetS prompt bicfe Stcaftion!
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liefen 9le[t cbenfogut 311111 Scitoertrcib gefc^e^cn bjiu. bein 33cbürfnt§, oon

bem lUierfc^ufj nn 'iüluSfclcnergic firfj ,3u befreien, cntfpiiiigen, al§ aucf) bem
SeftreOeu nad) beffcrcm Sdiulj unb @icl)cr^eit für btc bctveffenbcn Spiere ober

ö^nlidjein btenen.

Sin mancfien gäücn frf)cint aber in ber Xat tanm eine anbere Grtinrung

al§ bie be§ „Spiclcä" ^ultiffig. i^or aüem trifft bie§ für bie Sdjcinfämpfc
ju, roeldjc bie SInieifen einer 5?üIonie mitunter, befonber§ an fonnigen Etagen,

auf bcr Cbeiftndje if)rer 'ücefter miteinanber nuffüf)ren. ©djon (^oulb fpridjt

oon bicfen „fpoitnrtigen Gjcr^iticn"
;
fübann l]nben audj ^uber, göret unb

2Ba§niann folriie i?ampffpie(e (bei Formioa nifa, pratensis unb saiiguinea)

beobadjtet unb befdjrieben. S3efonber§ nnfc^aulic^ fd)i(bert ^uber biefc SSors

gänge: 9tac^bem fid) bie einzelnen 'i.Hmcifcn (Forniica rufa) gcgcnfeitig mit

gütjfcrfdjlögcn ufiu. gelicbfüft, „erfjebeu fie fid) auf il)rc Hinterbeine unb ringen

rid)tig miteinanber, parfen fidj an ben 9Jlanbibe(n, $8einen ober güljtcrn,

laffen bann mieber eine ^^eitlang loS, um balb mieber roeiterguringen; ober

eine fteigt ber anberen auf ben 31üden unb beibe umfaffen fid), überfdjiagen

fid) met)ruuil§, er[)eben fid) mieber unb nef)men Oteuanc^e ufm." äRögen bie

kämpfe nod) fo f)eftig erfdjeinen, fo tun fic^ bie 91ingcnben bod) niemals

etmaS ßu Seibe unb mad)en niemals oon if)rem ®ifte ©ebroudj. ^Jlnnc^mat

bälgen fic^ ^raei 5tmeifen um irgenb einen ©egcnftanb, 5. ^^. einen f(einen

©tro()t)nIm gau^ äf)nlid) mic junge l?atjen um einen $8aII.

c) 23erfammlungen. ß§ fommt sumeilen üor, ba'^ in einem fünftlic^en

9teft plö^lic^ bie meiften ^Imeifen (menn nid)t überl)aupt alle) am f)ellen Sage

fid) eng ocreinigen unb längere Seit beieinanbcr bleiben. ©cuiür)nlid) I)aben fie

babei bie Slöpfc einanber gugeuuiubt unb üerf)nlteu fid) uollfümnien ru()ig; nur

bie güfiler unb ^^(bbomen roerben (angfam unb gemäd)Iid) t)ins unb f)erbcroegt.

3jn biefer merfmürbigen Situation fönnen bie 5(meifen fhmben=, ja tagelang

uerioeilen, mie 9Jtif5 5(, ^^-ielbe (1901) einigemal bei Stenamina fulvum

beobad)tet fjat. ilSoburd) biefe „93crfanun(ungen" oeranla^t merben unb iüa§

fie be5roerfen, barüber unffen mir nod) nid)t§.
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(Sicbciitcg 5?apitc(.

35e5iti)uncjcn bcv ^Hmcifeiuicfellfduifteu jueinanbcr

un6 ju anöcrcn fojialcn Ju)cftcn ((Eremiten),

(©ogialc ©nnibiofe). .

A. §'\t }\\U\mnm\i}cfe\}ttn |If)lfr inu"! Qemifrljtcu iinloniru ^fr

^ür geiüöf)nlirfi ftefjeu bic .Kolonien bcr 9(mcifcn, rnößcn fie bcr ßlcti^cn

ober Dcrfrfjiebcnen 5Iitcn nngeljöreu, in einem burcf)au5 fcinblidjen S>erf)nltni§

3iieinanbcr. StUv {}abcn ja oben (.^ap. VI) non bcn cibitterten Innere bauern=

ben kämpfen inib Slriegen c^eljört, iDc(rf)e bic ein3clncn '^tnicifcnuölffr fo oft

gciieneinanbev fü()ren unb roelcfjc mei[ten§ mit bcr uöEitien ^Uifrcibunr; unb

SSernictjtung cinc§ bcrfclbcn cnben.

2^ic I)äufigfte 23eranlnll"ung ta^u raarcn ©rcn^ftreitigfciten, inbem 3. 23.

eine ©efeüfdjnft fi^ gu naE)C bei einer anbercn, in bcren 5lc[lbcreid), nieber=

juinffen üerfu(f)te. ß§ gibt jcboc^ and) 'i}(u§na()mcn, in roeldjcn jmci ober

mehrere iTöIonien uerfdjicbener Wirten ifjrc 9k[tev bidit nebcneinnnber über in=

einanber errichten, ober in roeldjen bie oerfd)iebenen Kolonien o^ne jegliche

rnumlid)e Trennung in einem einzigen DIcft beifammcn rooljnen unb fogar 3U

einer einzigen itolonie ucrfdjmcl^en fonnen. 2Bir fpredjen in foldjcn JnHen
oon „3ufammcngefetjtcn 9leftern" ober „gemifditen Slotonien", je nad)=

bem e§ fid) blo^ um ein räumliches SIcbcncinanber ober nbcr um eine joviale

93er]d)mel3ung l^onbelt, b. ^. je nad)bem bic Slolonien unnbtiängig üoneinanber,

jebe für fid), if)ren .<gnu§f]alt fü'[)ren ober aber ,^u einer einzigen 5?oIonie, ju

einem gemcinfdjnftlidien .önuöl)nlt fid) ucrcinigt [)nbcn.

S)n§ (Gebiet gel)ört ju ben intereffnnteftcn bcr Slmeifenbiologic; beburfte e§

boc^ nucf) aücS mcnfd)lii^en 3f^nrffinnc§, um bie mannigfaltigen ßifd)einungen

rid)tig ju beuten unb bereu Urfad)en 3u ergrünbcn. Gine i)ieif)e uon iNorfd)ern

fjaben fid) mit bcm ^^^roblem befd)äftigt; neben ''^. .öuber, S'Oid/ Slbler^

unb 3iU)ecIer l)at fid) oor allem (S. 3Ba§mnnn barum oerbient gcmad)t.

^d} fann I)ier nur einen turnen 3(u§3ug geben, unb muf] biejeuigen, raeld)c

fid) eingc^cnber mit ber '^mc\c bcfd)äftigcn u'oüen, auf bic ^JJUuuigrapbic

3Sa§mann§ (1891 1), fomic auf bie beibcn umfangreid)en 'Dfadjtrtige ^u ber^

felben (ÜSaSmanu, 1901/02 unb 1904) ücrmeifcn.

') 3u Mürjc foü eine jiocitc ftnrf iicruif()vtc 'Odiflanc btcfcS il^erfe§, bci^ in

ber infcftcnbiotogifdjen üitcrntur einen tjcrDorraßcnbcn %^[aii einnimmt, crfd^cinen.
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1. ^ufammcugcfc^tc '!)icfter.

2Ba§mann imterfc^etbet „suföüige" unb „gefeljmä^ige gormen"
oon ^ufammcngefegten 9le[tein, bte eiftcrt finb eine nu§nnf)m§iueife ©rfdici-

nung unb berii[)en größtenteils auf ber ßäufigfeit ber betreffcnben 5(meifen

unb auf bereu übereinftimmenben 2eben§bebtngungen, bie legteren bagegen

fteUcn ein, roenn aud\ nicf)t immer unbebingteS einfeitige§ 5(6f)ängigfeit§'

ocrf)äItni§ bor, inbem bie eine (bie ücinere) ber ©qmbionten einen großen

93ortei( barau§ giefit über jogar borouf angetoiefen ift, boß fie if)re Söo^nung

neben ober in bem 9left einer anberen (größeren) Stmeife einricfjtet.

a) 3uföIItge formen. @§ ift gor feine feltene ®rfc|einung, ba'^ man
unter einem Stein groei ober brei üerfrf)iebene Stmeifenarten antrifft, bie if)r

"ilteft bire!t nebcneinanber angelegt ^aben. Lasius niger unb tlavus, .^[yr-

inica=3Irten, Tetiamorium caespituni, Formit-a fusca unb üiele onbere finb

üerfdjiebentlic^ auf biefe Söeife benocfibort. Stlte S3aumftrünfe fjoben ebenfaüä

^öufig nu^x oI§ eine 9Imeifen!olonie ju 33emof)nern: unter ber 9iinbe 3. 25.

Lasius alieniis, bireft boron angebaut bo§ 5?uppe(neft oon Lasius Havus.

Sludi auf lebenben S3äumen fjoben fii^ oft mehrere 9lrten bidjt beieinonber

angefiebett; fo finben fid) auf Ühtßbäumen nic^t feiten brei SIrten (Colobopsis

iruncata, Dolichoderus quadvipunctatus unb Leptothorax aftinis) &ei=

fammen (gorel 1901), unb auf einer alten 3Seibe bei ber berüf)mten Gron=

gerie ©tiofjburgS fonb ic^ fogor üier Slrtcn uereinigt: in ber ^ötjlung be§

@tamme§ eine mächtige 5?oIonie oon Lasius fuliginosus, unter ber Oftinbe

mehrere Leptothoi-axs^olonien, am ^uß be§ ©tamme§ ein 9teft oon Lasius

umbratus unb enblic^ auc^ in ben 9(ftcn Dolichoderus (puidripunctatus.

SBa§ ^ot bie ocrf(^iebenen Slmeifen fo na[)e gufammengcfü^rtV $Hein

äußere 9)tomente, b. I). bie oerfdjiebenen SIrten fuc^cn nii^t i^re gegenfeitige

•Dlftfie auf, fonbern Icbiglid) ben 93aum, ben ©tein ufm., ebenfo loie bie 9ta§-

infeften lebigtid) burd) ha§ 9Ia§ unb bie DJtouerbienen lebiglic^ burd) bie

öößmonb 3ufammengefü[)rt roerben (ejogenc Slffo^iotion). ^rgenbmelc^e Se=

äief)ungen ^mifc^en ben ^tac^born beftei^en nidjt; febe 5?o(onie lebt ootiftänbig

für fi(^ unb ift gegen bie anberen abgefperrt. 3Birb bie trennenbe ©d)eibe=

toonb entfernt, fo tft§ aiid) um ben fvi^teben gefc^e^en unb fofort ent-

fpinnen fic^ bie £)eftigften Klampfe. <So loic id) auf ber alten SBeibe bie

S^linbe über einem ber Leptothorax = ?tefter entfernte, ftürgten fii^ fofort bie

Lasius fuliginosus über bie S3rut ^er unb plünberten ba§> 'üleft au§. Sin§

ift oHcrbingS auffällig, ha'^ nämlidj bie S^odjborn Bei 23cgegnungcn auf

i^ren Söegen oußerljalb be§ 9lefte§ fid^ nid3t§ tun, fonbern fid) oollfommen

ignorieren. Siefe§ bürfte auf einem burd) bie 3lot biftierten griebenSfdjIuß,

bem ioof)t längere '•^länfeleien oorouSgegongen, beruf)en (og(. S?ap. VI, 3).

S)iefen „rein äufälligen" formen reif}t 2Ba§mann „minbcr 3U =

fällige" ^^o^nen an, bei benen „einem ber beiben 2;eilc ein bcfonbcrer

rDof)nIid3er 33orteil au§ htm Qufommenleben mit ber anberen 9Irt ermäd)ft".

^ierl)er ge(3ört bie oon DJUGoof unb 2öf)eeler beridjtete ©rfd^cinung, ha^

in ben Sauten ber rogouomyrmex = 3lrten, oorjüglid) auf bem ben ^)teft=
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fcgel umgeOcnben fd^ei6en[öimigen ^ofrnum, firfj f)äufio frcmbc 9Iincifen=

!oIonien finbcn (I)oiyinyrmex pyramicus, Form, sanguinca, Foreliiis foe-

tidiis ufro.). 9Iud) bic Raufen unferer SSalbameifen finb oerfc^iebcutlicf) oon

frembcn 5(vtcn (Lasius, Myrmica, Tetraniorium) beiDo[)nt. SSir bürfen

in biefen g-äüeu woiji anne()men, bn^ bie ^rembliiuic lürfjt rein ^ufänici in

bic Fogoiioinynnex= ober Foriuica''Die[tcr geraten finb, fonbern bnfj [ie burd)

bie iüof)n liefen 33or teile, beren gernbe biefe 9lefter jn nidjt lüenig Oe[itjen

(glcic^nuifüge I)of)C 2^empcratur, (Sr^uij gegen Siegen ufiu.) angezogen irurben.

23ci biefen formen uon 3ufammcngcfcl3ten Sleftern (ä^t fidj bereits ein

„^niedurfndjUdjer oitUii"rncnf)ang" erfcnnen; fie ftefjen auf einer f)öf|cren

(Stufe al§ bie rein äufäüigen unb leiten ju bcn gcfetjmäfjigen gormcn über.

(Sic foinmcn letzteren um fo näf)er, je regelmäfjigcr fie auftreten.

Sine gnu,5 &efonbere 3?o^iii oon ^ufammengefctUen DIeftern entbecftc

gorel in Gohunbien. Gin fleincr Dolicliodcnis unb ein nod) üeinercr C'rc=

niatognster, beibe tief fdiniarj unb glän^enb, beiüofjnten meiftenS — nidit

immer — ein unb baSfelbe 9kft eine§ Saumterraiten unb jumr ofjne irgenb =

roeldje räumliche Trennung. 3ebe ber beiben Wirten Ijat if)ren ge*

trennten ."pauStjalt unb berooljnt if)re beftimmtcn iTammcrn unb ©änge,

obroof)! biefelben alle offene Zugänge Ijotten. (Sin frieblid)e§ "üfebeneinanber

of)ne 9JUfd)ung! ^^o^'^^ be^eidjnete biefe§ $ßerf)ältni§ al§ „^ar ab iofe".

S)a bie beiben 5lrtcu nid)t ftet§ in biefer 23ereinigung, fonbern mitunter aud)

ifoliert angetroffen mürben, fo ift bie ''^.Huabiofe ben äufäUigen formen ein=

ßureitjen, beren Gntftefjung woi)l burd) bie übereinftimmenbe S^orliebe für

geroiffc Xermitennefter uerurfadjt lüirb.

33f)eeler (1901) fanb einen meiteren ^ali uon 'i^arabiofe in SJkjifo in

TiUaudsia=93üfd)eIn. ^n ben otuif^ienräumen .^luifdien ben ^ufammengefalteten

^Blättern leben nidjt feiten ^mei ober brei oerfdjiebene 9(rten (Cremaiogaster,

Camponotus, Cryptocerus) frieblic^ beifammen, o'^ne fic^ aber gu einer

S^olonie ju mifc^en. 5fud) t)ier I)anbc(t e§ fid) um zufällige formen, ba feine

ber fraglidjen '^^frtcn auf ha^^ 'Jiiften in Tillandsia angeroiefen ift.

b) ©efe^mäfjige gormen. SDie gefe^mäfjig im 'Jieftbe^irf anberer

SImeifen lebenben gormiciben fd^eiben [id) in „2)ieb§ameifen" unb ®aft =

ameifen".
u) SDiebSameifen. — 9((§ tijpifd)c§ Seifpiel ber S)icb§amcifcn fann

bie min^ige, gelbe Solenopsis fugax Ltr. gelten. Sie lebt normatermeifc in

jufammengefetjten 9ieftern mit oerfd)iebenen größeren Strten mie Fonuica
sanguinca, ruiil)arl)is, fusca, pratensis, Folycrgus, Lasius allen iis. .Myrmica,

Tetraniorium ufm. i^i]v OJeft (icgt neben ober teiimcife in jenem ber 9tad)barn

unb beftetjt nuö .^Tamnu'rn unb gröfjeren ©ängcn für bie 33rut unb bie grofjen

(^efd)Iedjt§tiere unb auS überaus feinen Wangen („Sieböpfaben") für bie

5lrbeitcr. S)a nun biefe S)ieb§pfabe fo eng finb, ha'^ bie grofjen 3Sirt§=

ameifen fid) nid)t bartn bemegen fonnen, fo ift letjteren ber Gintritt in bie

ISolcnopsis='9(efter oerfagt.

3)er ^lucite örunb, marum bie grofjen 5(meifcn ha^ fteine SDiebeSooIf

bei fid) bulben, befte[)t barin, ha^ fie bemfelben nid)ty anjutjabcn uermögen.

S)enn bie Solcnopsis leben meiftenS in ungcfjeuren uolheidjcn Mo(onicn, finb
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ferner fe(3r mutig unb befi^en einen gefä^rlii^en ©iftfta(^el; ba^u fommt, ha'^

fie jo lüin^ig finb, bnfj fic üon ben großen 2Birt§nmeifen gar nic^t ober nur

jifjroer gefef)en raerben. „®ie gro^e SImeije, 3. 23. bie burdj 3Jiut unb ^'raft

^eroorragenbe Formica sanguinea n)ä[3t [lä), oon ben S)te6§ameijen nnge=

griffen, at§ba(b mütenb auf beni 33oben, fucf)t nad) beni ©egner 3U beiden

unb i[)n au§ i^rem eingefrümmten ^iuterleiOe mit ®ift 3U übergießen. ';)(ber

e§ tft, al§ 06 fie il^n nid)t fänbe, meift beißt .unb fpri^t fie neben if)m oorbei"

(2Ba§mann).

®ie Solenopsis ftellen olfo trolj ober oielme^r infolge ifircr ^(einf)eit

einen furd)tbaren, unüberroinblic^en ©egner ber größeren 3Birt§nmeifen bar,

fü ha'^ legteren ni(f)t§ anbere§
Stg. 47.

übrig

^j^

bleibt, al§ bie Siebe

iiolens voleiis bei fid} ju be=

f)alten.

3Ba§ fudien nun bie Sole-

iiopsis bei ben großen ^tmeifen?

23or atlem bie 33rut i^rer SÖirtc,

bie it)nen reid]lid]c unb miü=

fommene ^Jfaljrung barbictet.

S)uvd3 bie fi^malen S)icb§pfabe

fd)(eidien fie fid] in bie Srut=

räume ber SBirte unb tun fid)

an beren ßaroen unb ^Puppen

gütlidj. SBenn ouc^ fjier unb

ha Solenopsis mit 3lpf)iben

angetroffen rocrben, fo tft bod)

„ba§ efjrlidje §anbmert" (ber

93IottIau§3Ui^t) fic^erlid) nic^t

al§ §auptgef(^äft anzufeilen,

„bie ffiai)! il^reS ^ilieftpla^e^,
Solenopsis fiiüax litr. A ';)J(iinndicn, B S[Bci[id]cn, C S(rbcitcr <• r.. r- , .r-j-fj- (Tn* a
(ftart uergröfsert), D SJeft mit ben „Sieböpfabcn" (i"d)malen Oie tjaUJigeU tatiaa)Ua)Cn AJIZDC'

(Sängen), raetcöe mit ben breiten (Sängen beiaBirtäamcife veien UUb bie fcbr feitlbfeligcn
tomnutni,5ieren. 9f!nd3 SBasmann, nu§ äBfiecler. nr, ^ <• <v> < <-

2Be3te^ungen 3U tgren ycad)barn

laffen i^ren 6i)arnfter al§ S)ieb§ameife al§ ben oort)errfc^enben er=

f(f)eineni) ('iB a § m a n n).

S3et un§ tft Solenopsis fugax bie einzige ®ieb§ameife; in ^Jiorbafrita

bagegen gibt e§ brei (Solen, orbula Em., lati-o Forel unb oranieusis P'orel).

3n $llorbamerifa ift bie S. fugax buri^ eine naf)e 3Sernianbte, Sol. debilis,

oertreten, itjeli^e aber nii^t auSfdjIießlid] in ben SJleftern anberer ^Imeifen al§

S)ieb lebt, fonbern auc^ in menfdjlic^en SSoljnungen oorfommt unb baburd)

fogar ßur ^auSpIage roerben fann^).

Slußer Soleno}>sis f(^einen audj nodj anberc (Gattungen SicbSameifen

5u entfjalten; fo leben nad) Söfjecler (1901) mandjc Strumigenys^ Wirten,

') Sö^cetcr ficßctc^net bai^cr auä) ba§ S?erf)ältm§ ber Solenopsis 3U ifjrcn

9ta(f)bnrn nl§ „tStcptobiofiS", '^oxei nls „ßcftobiofc".

') Söir bürfen bcitjer biefe 9trt md)t qI§ „geffjijmäßige* ©icböameifc beäctc^ncn!
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ferner eine ^Ionomorium= uub eine Pheicloles^rt (himiu Wheel.) qI§ S)iebe

bei nnbeicii '^^Imeifen.

ß) t^aftamcifen. — 3Bä^renb äiüifdjen bm S^ie6§amcifcn uub i[)vcn

91acf)barn jtet§ eine feinblic^c Spannung fierrjc^t, fo finb bie Se^ic^ungen

jrotfd^en bcn ©aftanieifen unb i^rcn 2Birtcn ftetö friebltifie (iubifferente) ober

fogar auSgcfprodjcn |reunbfrf)nftlid)e. 3)ie ©ai'tameifcn finb bn()cr aud) lange

nid)t fo international raic bie 2;ieb§ameifcn, fonbern oielmeljr auf eine ober

^öd)ften§ jmei beftimmte 2Birt§arten angeraiefen.

33ei un§ ift bi§ jcgt nur eine ©aftameife befannt, nämlid) Formico-

xenus iiitidulus Nyl. SDiefetbe ift ein nieblid)e§, fd)(anfe§, ge(b(ic^rote§ bi§

braunes 2Iinei§c^en Don gltin^enber Äörperglätte. Sie ^ ift 2,3 bi§ 3 mm
lang, ha^ $ nur roenig größer, ha§ cT ergatoib (ogl. 5?ap. II). ©ic ift über

9lDrb= unb OUittcleuropa ocrbreitet unb rourbe Derfd)iebentlid) in ber ©djroei^

(i^orel), in ^ranfreid) (3anet), im 9lf)einlanb, in ^oUanb (2.i>a§mann) unb

in ©c^ineben (Stbler^) gefunben.

Formicoxenus lebt au§fd)lief3lic^ bei Formica riifa unb pratensis. 91 b =

Ier5, ber bie ©aftameife am eingetjenbften ftubterte, fanb bie 9lefter becfelben

meift im Innern ber i-ufa=£)aufen, au§ feinem DJIaterial ber le^teren gebaut,

feiten in ber öufjcren S)ecfe be§ $aufen§, unb einmal in ben ©palten eineö

morfcf)en ßid)enftamme§, über roeld^em bie rufa if)r 9ieft errid3tet Ratten. 2Ba§5

mann fanb eine Foitnicoxeiius=Äolonie unter anbercm im ^^uppengei)äufe einer

C'eioiiia tioiicola (^äferj, roeld)e al§ 2axüc in ben rnfa=$aufcn lebt. 'Jcad)

bemfelben 9(utDr erinnert ba§ 9Jeft ber ©aftameife nid)t roenig an ein 23ogel=

neft, foiuüf)t burd) bie napfförmige ©eftalt, al§ aud) burc^ ha'^ ju bemfelben

uerroenbete !J3aumaterial. S)er Umfang be§ 5Refte§ erreirf)t IjödjftenS ben=

jenigen einer fleinen S^u^fc^ale. S)ie S^ülonien finb flcin unb ßätjlcn geroö^n=

lid) nur einige fjunbert "ütitglieber, roätjrenb bie Solcnopsiss^olünien f)unberts

taufenbe uon 9lrbeitern umfaffcn tonnen.

SSenn Fonnicoxemis aud) feine eigenen 'Jfeftfammcrn anlegt, um in bens

felben feine 23rut ^u bergen, fo ift bie Trennung bod) bei roeitem nid)t fo

ftreng burd)gefü[)rt roie bei ber S)ieb5ameife, inbem ^u ben Kammern breite,

aud) bem SBirt jugänglid^e 2Bege füljren.

Sie 2?e3iel)ungen ber ©aftameife ^u ben SSirten finb aud) oötlig frieblic^c,

ober oieImel)r gleid)gültige. 33eibe netjmen uoneinanber nid)t bie geringfte

91oti5; babei läuft bie kleine nid)t feiten unter ober über ber ©rofjcn l)inu)eg,

of)ne baf3 biefe e§ ju bemerfen fd)eint. SBenn e§ aud) l)ier unb ba ^u fleinen

Sluftritten ^roifc^en ben beiben tommt, fo fü[)ren biefe bod) niemals ^u ernften

Äonfliften.

2Ba§mann fud)t bai:-> frieblic^e 23erl)alten ber 2Balbamcifen gegen For-

micoxenus baburd) 5U erflären, bafj „bie i^crül)rung mit letjteren auf ben

2^afts unb ©erud)finn ber erfteren einen inbifferenten Ginbrurf mad)t. ^f)re

SIeugierbe fd)eint nur bann ,^u ermad)en, roenn fic .uifäHig einmal ba^ vox=

übcreilenbe Xierd)cn fcl)en — gcmöl)nlid) begegnen fic bemfelben ja nur im

buntein 9teftinnern — ; bann prüfen fie e§ mit il)ren gül)lern unb ncl)men

e§ fogar jroifc^en i()re ;^)angen. Sie tleine ©aflameife l)ält fid) unberoeglid)

ftin unb fpielt bie (5d)eintote. 253eil baS^ fleine Sing fid) nid)t me^r beroegt.
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ift bie 3Ingriff§Iuft ber Söalbameijc abgefüf^lt, fic öffnet if)re tiefer unb For-

inicoxeuus läuft lueiter" (2öa§mann).

©er 23ortci[, ben bie ©aftameife im nifa=9left genicfjt, liegt tdo^I in

erfter Sinie in ber ©ic^erljeit unb bcm ©c^ug gegen bie Eingriffe feinblic^er

9(mcifen, unb fobann mo^l aud) in ber I)öf)eren g(eicf)mä^igen 2^emperatur,

welche in bem grofjen rufa=^aufen f)errfd3t unb roelc^e ber Gntroicfelung ber

33rut fef)r förberlic^ ift. 33ieflei(^t finbet fic nuc^ nod) eine befonbere 9fta^=

rung; borf) ift barübcr notf) nic^t§ befannt.

Sft ha§' 33erl)ä(tni§ ätüifc^cn ber europäifc^en ©aftameife unb i^ren

SBirten oI§ ein inbifferente§ ^u beäeit^nen, fo finb bie SBc^ie^ungen ber oon

Söfieetcr entbedten norbamerifnnifcf)en ©aftameife, Leptothorax eraer-

soni, gu i^ren SBirten nu§gefproc^en frcunbfcf)aftUd)e gu nennen O- ®Iet(^=

rate Formicoxciius, erbaut aud) biefc 9(mcifc im 9ieft ber 3Birte, Mynuica

brevinodis, ein eigene§ f(eine§ 9^eft, haS^ aber nur burd) fdjmale ßusärtQß

mit ben ©alerien be§ 2Birt§nefte§ in 2Serbinbung fte^t. äBäljrcnb bie Königin

unb bie S3rut ftet§ in biefem ©onberneft uerbleiben, unternefjmen bie 3Irbeiter

^. 5tu§f[üge in bie ©nlerien bei SBirte, um bort Ok^«
^

rung 3u f)oIen. ©ie Derfd)affen fic^ biefelbe nic^t

in biebifc^er SBeife röte bie Solenopsis, fonbern

f)oIen fie fic^ größtenteils au§ bem SJtunbe i^rer

äßirte, inbem fie auf ben Sftüden ber le^tcren flettern

unb oon f)ier au§ beren S!opf fo lange beleden

unb betriüern, bi§ jene einen glüffigfeitStropfen

ausbrechen. — Siußerbem be^iefjen fie aud) nod]

baburd) 9^af)rung oon i^ren 3Birten, bnß fie ha§>

auf ber Dberf(äd)e berfelben au§gefd)iebene (3e!ret

9left uon Leptothorix einersoni obledeU. •

(d) in bem 9left uon Mynnica —^ r n r rr f r Vo r •
i.

• rv k
brevinodis (o) ; o 5ßer6inbung0= ß§ befteljen alfo ^ter bereits poftttoe greunb=

gang, ißnrii aB£)cetcr. f(^aft§beaief)ungen gmifc^en ben D^Qc^barn. 9ftu§en

gie^t aUerbingS rao^t nur bie ©aftameife au§ biefer

greunbfc^aft, raä^renb bie äöirtSameifen ef)er gefc^äbigt merben. (SS finbet

fid^ baf)er unfer Leptothorax niemals ofjue Mynnica, biefe bagegen ni(^t

feiten of)ne Leptothorax.

S)ie 9ieftoereiniguug Leptothorax einersoni -\- Myrmica brevinodis ftetit

bie :^öd)ftc ©tufc ber „gufammengefegten DIefter" bar. ©e^t bie greunbfc^aft

ber gufammenroo^nenben SIrten noc^ roeiter als f)ier, fo fann man fc^on nic^t

me^r gut oon „gufammengefegten 'Dieftern" reben. ®S fi^eint aber, ba^

bie ßntroidelung, bie mit ben rein zufälligen formen begonnen, mit ben

Leptothorax- Mynnica =9ieftern iljren natürlidjen ^Ibfdjluß gefunben. S)enn

bie „gemif(^ten 5?oIonien", bie im folgenben ,^u befpret^cn finb, f]aben fid| gum
roeitauS größten ^leil fid^erlid) nidjt auS gufammengefegten 9leftern, fonbern

auf gang onberer ©rnnblage entmidelt. 9htr bei einer gorm non ge=

mifdjten .Kolonien (Tomognathus-Leiitothorax) ift bie Gntftef)ung auf ber

SBafiS gufammengefegter SIefter nic^t auSgefc^Ioffen.

') (Srftcrc§ 93crl)ältni§ entfpridjt in jcbcr 5K>eifc ber „Sijnoefic", lefetcreS ber
„Sgmptjilic" ber inbioibueEen egmbiofe ober 9Jti)rmcfopI)ijlte (ogl. Üap. IX).
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2. ©craift^tc tolouien (©flaoerci).

S)q§ .^^auptfritcriiim ber gcmifc^ten Kolonien £ieftef)t bariu, ba'\i bic beis

jammentüoljnenben fremben 5{metfeiiarten 511 einer gemeinfamcn ,'g)au§ =

Haltung, ju einer gemeinfamen itolonie uerfdjmel^cn. Müc anberen

^Jlzxtmaie finb ungnoerlnffig, fo 3. 23. ift ba§ (\fet)len jeber räumlichen <Sc^ei=

bung nidjt nuSfcfiliefjIiff) für bie gemifdjten Kolonien gültig, fonbern trifft

aud) für geroiffc gönnen uon 3ufnnimengefegten S^eftern (*'^arn6iofe) gu.

3iuifd)en ben oerfdjiebenen xHrbciterameifen einer gemifc^ten ifülonie

^errfc^t oollfommene ®Icic^f)Ctt, gerabe fo roie 3ii)ifd)cn ben • ^Hr6eiter=

ameifen einer einfnd)en S^olonie. ®enau biefelben ©taatSgefel^e gelten für

bie ,3fIaDen" roie bie „.<öerren". S)ic erfteren leben in ber fremben

Äülonie gnnj frei, b. f). nnd) bcnfelbcn angeborenen ^"ftinften, bie ^u ^aufe

if)re 2eben§regcl gcbitbct I)ättcn; fie arbeiten für iljre „Ferren", t)crprooian=

tieren fie unb er^iefjcn if)rc Srut al§ ob e§ if)rc eigene ©tammeSfolonic roäre.

ß§ finb alfo feine „Sffaoen" im menfc^Iidjen Sinne, bie nur ge^roungen

unter ^-13eitfdjcn()ieben arbeiten. „Sflaoen" t)ei^en fie nur beS^alb, raeil fie

au§ geraubten ^^^uppen ftammen, im tiefte einer fremben 9trt leben unb für

ba§fetbe arbeiten. 5(nbererfcit§ fpred^en mir oon „.Oei'i-'en" nur be§f)alb, meil

fie bie ^4>"PPcn ber fremben 5(meifen geraubt ^aben, au§ benen itjre $ilf§s

ameifen ftammen (ili^aSmannj.

Sic gemifd)ten Kolonien, bic un§ bi§ jetjt befannt finb, feigen eine

gro^c 3}iannigfa(tigfeit bc^üglid) if|rer Gntftcf)ung, 3ufrtnuncnfeöung
, QtiU

bauer ufm.; fo befte()en bie einen nur ^citioeife, bie anberen bauernb; bie

emcn enrftef3en burdj Slboption, bic anberen burd) ^lüian^ unb mieber anberc

burc^ Staub; bie einen fegen fi(^ au§ gmei ootifommenen Kolonien, beren

jebc ifjrc @efd)Ied]t§tiere befitjt, ^ufammen, bei ben anberen fommen nur

einem ber Komponenten 5?öniginnen 3U, mä^renb ber anberc nur 3Irbeiter

befitjt ufm.

Sie Söeranlaffung gur SSilbung gemifc^ter 5foIonien ift barin

3u fud)en, bafj bieSBeibc^cn geroiffer 9lmetfen ^ bie gäf)igfcit, felbft=

ftänbig neue Stolonien gu grünben, oerloren ^aben. ^nfolgebeffen

finb fie ge^mungen, fic^ entmeber oon 9frbeitcrn berfclbcn ^.llrt, ober aber oon

SIrbeitern (bjm. einer roeifeHofen itolonie) einer anberen 9trt aufnef)mcn 5U

laffen, ober britten§ fid) einem bcfrudjteten fremben 2öeibd)en an^ufd^lie^en,

n)cld)eö neben i^rer eigenen ^rut auc^ bie ber ®enoffin auf3icljt (ogl. S?ap. III).

3m elften g^flc entftel)t eine einfad)e, im ätueiten eine gemifd)te Slolonic

(„9tboptionöto(ünic"), in meld)er nur bic eine 9(rt (bie aboptierte) ©e*

fd)Ied3t§tiere befiljt, unb im britten gälte mieber eine gcmifd)te („^lllian^s

folonie"), in roeldjer aber beibe .Komponenten ®efdilcc^§tierc befigen.

2öir tonnten auf förunb biefcr 33erfd)ieben()eiten unferc 33cfpred)ung bt§=

ponieren, inbem mir eine i)iei()e oon getrennten Ohuppcn nebencinanber be=

fprec^en, bod) moHen mir bauon obftctien, unb lieber, bem 3Bege ber pfjqtos

') Xie bctreffenben il'cibdjcn jcidjucn fid) gcmölinlid) burd) if)rc au ffallcnbe
Älcin^eit auö.

Gl'djcvtc^, Xie Jlmcifc. 10



146 ©oätalc ©gmbiofe.

genetifi^en ßntrütdelung fölgenb, bie einzelnen formen in ad^t (Stufen Bemänteln.

9hrgenb§ in ber ganzen SfmeifenOiotogie i[t bie ^^fiijtogenic fo flar ertjeUt roie

I)ier, ßefonber§ bur(f) bie iüngften ©ntbecfungcn 2B^eeIer§ unb 2Ba§mann§.

(Jrftc Stufe (Fonnica consociaus unb truncicola i).

S)ie erfte ©tufe in ber ©ntraicfelung ber gemifcfjten Kolonien roirb burc^

bie „temporären" gönnen 2) repräfentiert, mit benen un§ erft nor lur^em

Sö^eeler (1905) unb 2So§mann (1905) befannt gemai^t f)a6en. S)ie

SBeibdjen oon Formica consociaus (in SlorbamerÜQ) unb truncicola (in

©uropa) finb nicfjt me^r imftanbe felbftänbig eine neue i!oIonie ßu grünben;

fie fudjeij ba^er fc^roai^e loeifettofe Kolonien einer anberen nerroanbten

Fonnica =3(rt auf (erftcre F. incerta, le^tere F. fusca) unb laffen i^re erfte

S3rut oon bzn 2trbeitern berfelben er^iefjen. Sie §ilf§ameifen fterben natürlich

mangels frifc^en Sladjrouc^feS mit ber 3^^*^ t"'W§, fo ha'^i nun bie 5?oIonie

mieber 3U einer ungemifc^ten einfachen mirb. (S§ t)anbelt fic^ ^ier alfo

lebiglid) um eine geitmeilig gemif(^te S^olonie 3um Qwzd ber 5?oIonie=

grünbung.

.ßlücitc Stufe (Fonnica truncicola).

9lacf)bem bie F. truncicola burdi 9lu§fterbcn if)rer ^ilfSameifen gu einer

einfadjen 5?oIonie gemorben, !ann fie mieberum Strbeiterpuppen ber

urfprünglic^en i^ilfSomeife rauben unb aufgtefien unb fo gum
groeitenmal gu einer gemifc^ten Kolonie merben; biefelbe ift nun aber

ni(^t meljr al§ 9(boption§=, fonbcrn al§ „Sftaubfolonie" 3U begeic^nen. Si§

jegt ift biefe Stufe nur im !ünftlid)en 9left (2öa§mann) mit ©idjer^eit feft=

gefteüt, ob fie auc^ in ber freien Dlatur norfommt, mu^ erft bie roeitere

S3eobad)tung lehren.

2)ritte Stufe (Formica wasmanni Em,).

äßie F. consociaus unb truncicola, fo bitbet aud) bie norbamerHanifc^e

wasmanni ßum ^m^d ber Äoloniegrünbung eine temporär gemifd)te Kolonie

mit einer anberen Formica=5Irt (subsericea); im ©egenfa^ 3U jenen forgt fie

aber bafür, ha'^ it)re $ilf§ameifen nii^t fo fd3nell au§fterben, fonbern itjr

roenigftenS fo lange gur Seite ftcl)en, bi§ i()re 5?oIonie bie eigene normale

SSoIf§3a^t erlangt i)at. Sie errcidjt bie§ auf bie äßeife, ha^ fie — ma§
truncicola au§na^m§it)eife im lünftlii^en 9teft getan — regelmäfjig not^ eine

Zeitlang S^rbeiterpuppen i^rer ^ilfSameifen (subsericea) raubt unb ergieJjt.

S)ie gemifc^ten Kolonien Avasmanui -j- subsericea !^aben alfo erftenS einen

längeren Seftanb al§ bie obigen, unb finb gmeitenS nic^t me^r reine 2Iboptton§=

!oIonien, fonbern geljen au§ foldjen ftet§ in Otaubfolonien über.

i^iette Stufe (Formica sangumea unb it)re norbamerifanifc^en S^iaffen).

F. sanguinea ge^t noc^ einen Schritt roeiter al§ wasmanni, inbem bei

i()r ber ^nftinlt, Slrbeiterpuppen i^rer .<QiIf§ameifcn 3U rauben,

bauernb befielen bleibt ober I)ödjften§ erft bann, roenn bie Kolonie unges

^) ©tcrijer getjören lüo^^rfc^cinlid) nod) folgenbc norbamerifanift^c SIrten: For-

mica microgyna Wlieel. (mit fusca ocreinigt), Form, inontigena AVheel. (mit iucerta),

Form, exsectoides Forel (mit subsericea) unb cnblid) Stenamma tenesseense (mit

Sten. fulvum).

^) SBljeeler 6eäeirf)nct biefc J'Ornt aU „temporären 5)>arafiti§nui§*.
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tüD^nlic^ DoIfrei(^ gcraorben t[t, erlifc^t. F. sauguinea bilbet alfü in ben

it)citou§ meiftcn g-ällen i) bnuernbe gemifrfjte Kolonien, bie natürlich

juerft primäre SlboptionS» imb fobami fcfunbäve 3laubtüIonien bnrftenen.

S)emcutfpi-ed)cnb gibt e§ nucf) ein Il6crt3ang§[tabium, in lüelcf^em bie 5^üIonic

äugleidj primär unb fetnnbär gemifii)t i[t, b. i). in roeirfjem noi^ oiele oon bcn

urfprünglicf)cn alten .öili§ameifen leben, nnif^renb bie sanguiDea bereits beginnen,

neue puppen 3U rauben unb ein3utragen.

Sie normalen .'gilfSaincifen ber sauguinea jinb Fonnica fusca ober

rutibarbis ober (im
füblichen 3Jlitteleuropa) cinerea. ^)l\d\t feiten fommen

3njci biejer Slrten gugletc^ mit sanguinea oor, fo ba'^ eine breifoi^ gemifd)tc

Kolonie ent[tef)t. 5(u§naf)m§n)ei|c fönnen aui^ anbere Foniiica=5Irten (rufa,

pratensis) ber sanguinea al§ $i(|§ameifen (Süaoen) bienen, unb jrDar ent=

mebcr allein ober neben bcn normalen ©flaoen. ß§ gibt ha bie oerfd^iebenftcn

^Kombinationen, 3. 33. sang. + pratensis, ober saug. -|- pratensis + fusca, ober

saug. -|- rufa -|- fusca, ober sang. -|- rufo-prateusis + rufa -|- fusca ufm., alfo

fogar oierfarf3 gcmift^te Kolonien!

®ie Sntftcfjung biefer anormal gemifcf)ten Kolonien fann nic^t

nac^ einer einzigen Schablone erflärt raerben, Jonbern bebarf oon %ati ju

^aü einer erneuten 5(nah)fe. 9(m Ijänfigften bürfte ha§ Tloxmnt in $8etracf)t

lommen, bafs bie anormale ©flauenart (rufa ober pratensis) bei ber nor=

malen (fusca) erlogen morben i[t, fo ha'^ alfo ber fusca=®erucf) norf) an

i^r fiaftet. S)abei ift natürliif) norauS^ufe^en, ha^ bie sanguinea urfprünglic^

qI§ normale 5Iboption§folonie saug. + fusca entftanben ift. ?luf aüe bie

nerfc^iebencn anormalen sanguinea=S?olonien im eingelnen ein^ngeljcn, ift mir

natürli(^ in biefer !ur,^en Überfielt nerfagt. 9^ur ein gatl fei ^ier crraäf)nt,

ber 3eigen foE, roie t)erf(^lungen bie SSege fein !önnen unb mie f(i)mierig bie

Stnalqfe mitunter ift. ß§ l)anbelt ficfj um bie non SöaSmann beobachtete

breifad) gemifd3te Kolonie sanguinea + fusca -|- pratensis. S^cx'it mar

fie eine normale 9tboption§!olonie sanguinea + fusca, barau§ mürbe, mie

geroöl)nli(^, eine normale fefunbäre 91aubfolonie sanguinea + fusca. Qn
biefem ©tabium fdjienen bie sanguinea iljrc 5?ünigin oerloren 3U f)aben. S)ic

sanguinea gingen meiter auf ©flanenjagb unb raubten nun pratensis»

puppen au^ einer benadjbarten fel)r jungen i)ratensis=^olonie, melifie it)rer=

feit§ nod) eine SlboptionSfolonic pratensis 4- fusca mar. ®§ cntftanb fo

eine breifncf) gemifd^te Kolonie sanguinea -f fusca -|- pratensis, meldje aber

o^ne Königin, alfo rceifeHoS mar. 91un !l)olten bie pratensis=Sttaücn il)re

eigene i)ratensis5.Stönigin an§ if)rcm .Ocimatneft, ba^ fie bei iljren Streif»

gügen miebcrgefunben Ijatten. SDamit mar bie 3iaubfolonie ^u einer fefunbären

9(boption§foIonie gemorben unb bie pratensis I)aben, ba fie ollein im ^efig

einer ^Königin maren, il)re ©flaoenrollc mit ber .\3errenrolle ocrtaufdjt. — S)ie

©efdjic^tc gel)t nod) meiter, bie .^tolonic mad)tc nodj mand)e ^JJJctamorpf)ofe

burrf), big fd)licf3lid) bie i)ratensissStolonic 3U einer einfadjen felbftänbigen

Kolonie gemorben (f. 23a§mann 1905, ©. 260 bi§ 261).

') Stlaocnlofc (einfad)c) sanguineasMoIonicn finb feiten unb ucrf)aUcn fid) ju
bcn gcmifrf)ten etiua luic 1 : 40.

10*
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S)a^ gcrabe sanguinea fo f)nufig anormale §üf§ametfcn raubt unb er=

3ie^t, tft einmot in ber Tjofien (Sntroirfelung be§ @fIaoerciin[tin!te§ biefer

Slmeifc ftegrünbet unb Jobann barin, ba|3 bie sanguiuea größtenteils jelbjt bic

23rutpflege beforgen. SBenn legiere uorneijmlicfj in hzn l^^cinhm ber ©flaoen

liegen roürbe (roie in ber näc^ften ©tufc), jo roürben bie anormolen 9Jlij(f)ungen

fi(^erli(^ oiel feltener auftreten.

fünfte Stufe (Polyei-gus, bie Slma^one).

S)er 3"[iinft, Strbeiterpuppen frember SImeifen 3U rauben unb 3U er=

giefien, ber fogenannte ©flanereiinftinft, finbet feine ^ödjfte ßntroicfetung bei

ber ^Imagonenameife (Polyergus) : er bleibt f)ier nic^t nur bauernb befteJ)en,

fonbern nimmt aui^ bie erfte Spotte im Öeben ein; alle anberen ^nftinfte

treten gegen it)n fo ftar! in ben ^intergrunb, ha^ \\dj i^re $£ütigfeit faft

gan3 auf Siaubgüge b^m. ©flaoenjagbcn bef(^rän!t.

Äein SBunber, ha'^ biefe Ginfeitigfeit auc§ morpf)o(ogifc^ i^ren 9(u§bru(f

finbet, unb baf3 fic^ befonberS geeignete Organe (äöaffenj für bic ©ftaoen?

jagben au§gebilbet tjaben. (S§ finb bie§ bie SJlanbibeln, bie fic^clförmig

gefrümmt unb mit anwerft fc^arfer ©pige uerfeljen, unb bereu ^nnenränber

glatt b^ro. nur mit mifroffopifcf) fleinen 3äf)n'^en befegt finb (ogl. gig. 7B).

S)iefe (Sicheln fteHen furcfjtbare SSaffen bar, inbem fie gur S)urc£)bof)rung ber

feinblicfien 9lmeifenfc^äbel oorgüglict) geeignet finb; anbererfeitS aber ermeifen

fie fid] 3U jeber meiteren 2:ätigfeit (Sauen, 33rutpffege ufm.) al§ nöllig

unbrauchbar. „3n ben ©äbetn be§ äRunbe§ liegt eigentlicf) bie ganse öeben§=

gefd)i(^te einer Slmagone befc^loffen; fie ift nur ^friegerin, nic^t Slrbeiterin."

Unter ber l)oc^grabigen 3Iu§6ilbung be§ 51rieg§talente§ mußten bie übrigen

QnftinÜe meljr ober meniger leiben. S)af)er traten auf anberen ©ebieten

S)egenerotion§erf(^einungen ein. (Sine ber auffaEenbftcn Diüdbilbungen ift ent==

fd^ieben ber SSerluft ber gä^ig!eit felbftänbiger 9U^rungSaufnaf)me.

(Sd)on ^uber, bann 2e§pe§, g-orel, 5fbler3 unb 33a§mann f)aben üer=

fc^iebentlicf) Serfudjc barüber angeftellt, unb groar ftet§ mit bem gleichen ®r=

folg. ^foltert man eine 9ln3al)l Polyergus=3Irbeiterinnen , fo gelten fie balb

gugrunbe, auc^ menn man i^nen rei(f)liif)e 9ftal)rung oorfegt. SDa§ junger?

gefül)! löft eben bei ifinen ni(^t mef)r ben %xkh au§, gu freffen, fonbern

lebiglii^ ben, ifjre ©flaoen gur Fütterung aufguforbern. ©inb aber feine

fol(f)e ha, fo muffen fie trog rei(f)licf)er Dla^rung ^unger§ fterben. Sin

braftifeueres Seifpiel, bie 9Intl)ropomorpl)iften imb ^Imeifenintelligcngler ad ab-

surdum 3U führen, bürfte e§ mof)l fc^nicrlii^ geben! SBürbcn bie ^Imogonen

intelligente SBefen fein unb Überlegung befigen, fo märe biefe (Srfd)cinung

einfacf) imbenJbar. S)enn organift^ finb fie !eine§roeg§ etiua unfähig

5um felbftänbigcn greffen. ®§ finb gmar bie i?iefer= unb ßippentafter,

bie Organe ber 5J}al)rung§fudiung imb ?tal3rung§prüfung merüid) rüdgcbilbct,

boc^ nic§t in foldjem ©rabe, ba'^i baburd) bie fclbftänbige 9iat)rung§aufual)me

unmöglich gemadjt märe. ©§ Ijanbelt fic^ alfo oorncl^mlid] um eine (E-nt=

artung be§ Snftinfte§. SBenn bie Slmagonen anfällig mit il)ren aJlunb=

teilen an ^onig tommen, fo leden fie moi)l ein menig baran, cbeufo erf)alten

fie beim 2;öten einer 51meife ufra. mitunter etroaS 9tol)rung, inbem burd)

eine auf ber ^nncnfeite ber fid)elförmigen Dberfiefer oerlaufenbe 9tinne ©oft



Sie Slmagoiic. 149

oon bcm getöteten %icx 511111 ^JJhtnbe fliegen fanii, bod) i[t bicfc anfällige

9^al)ruiig§nuina[3nic nid]t geiiügeiib, bie 9tmn5üneii am Seben 311 erfjnlten.

S)n^ Polyei-gus fiuc^ bte gii[3igfeit bc§ ^aueii§ ni(f)t meljv Ocfitjt, ift

leicht ocrftäiiblii^, ba \a ba§> Uiiiuevfnlbauiiiflrumciit, bie SJtanbibelii, 511 J?rieg§=

innffeu für bie <2flaiieii]niiben uiiigeiüniibclt fiiib. 9Iu§ bcmfelbcn ©ruiibe er=

flärt fid) nurf) bcr ^Iniajoiicii Unfäljigfeit, itjrc Sntt 311 er^icficii.

SDie für bie Gvt)altuiig b£& ^iibiüibuuniS roie ber 5lrt fo tüirfjtigen 3in=

ftinfte (greö=, $Brutpftege=, S3auinftinft) fiiib alfo ftnvf rüdgebilbet ober fef}(en

ganj. ©abiirrf) geraten bie ^Inia^oncn in ein nnbcbingtcg 9lb^ängig=
!eit§Der^ältni§ 3U if)ren 3tlaücn. ®ic „Ferren" finb ni(f)t iiiefir frei

irie bie sangninea, fonbcm anf i[3re ©flauen bireft angeuiiefen, fomof)!

betreffs ber iBcrnief3rnng (Srntpftege) alö auc^ be§ 2Beiterbeftanbe§ if)rer

5?oIünicn. SlMr finbcn baf)cr Polyeruns au§naf)m»Iü§ in geniifc^ten

5?üIoiiien, niemals merben fie fflauenfrci inic baS' Bei stinguinea, roenn and)

feiten, ber gall fein fann.

3n Gnropa fommt mir eine ein3igc 5tma3onenart oor: Polyergus rufes-

ceusi). SLicfelbe 3äf)It ju ben fdjönftcn iUmcifen, if)r S?oIorit ift ein f)ellereö

ober bnnflerc§ ^Rotbraun, mie oon gebrannter Serra bi ©iena; ba3u eine

gelentigc fd)lanfe ®efta(t. S^ie normalen ©flauen unferer 3Ima3one finb

Formica fusca ober rulibarbis, feiten beibe gugleid^. SInormalc ^^^rmen

oon gcmifdjten S!oIonien (mit anormalen Sflaoen), mie fie bei F. saug-iüuea

fo f^infig oorfommcn, gcl)ören bei TolytTgus 3U ben gröfjten ©eltenl)eiten;

SBaSmann er3ielte einmal eine breifadje Kolonie Fol. -f nitibarbis -|- pra-

tensis im fünftlic^en 'M\t, unb gorel fanb in ber freien 9iatur (im 2Batli§)

eine Pol. -f fusca -|- pratensis = 5toIonie, in loelc^er aber fein Polyergus=

Söeibc^en, bagegen me[)rere fusca = 5?öiiiginen oorijanben loaren — ein gan3

analoger %aü. 3U ber obigen sanguinea -}- fusca -f- i)ratensis=5?oIünie , loeldjer

rool)! auc^ äl)nlid) ju erfinren ift. Sie 3a^I^ ber Polyergus = ©fIaoen ift

ftet§ bebeutenb (etioa oiermal) grofjer al§ bie ber Ferren, im ©egcnfatj 3U

ben sanguiiiea = Kolonien, in benen bie 3flf)t ber ©flaoen burdjfdjnittlid) nur

Ve bi§ V3 ^^^ ©efamttjeit bcr Steftbeoölfernng beträgt.

SDie ^riegStaftit, locldjc bie 5lma3onen bei i^ren Sflaocnjagben an=

roenben, ift erftaunli(^ I)ocb au§gebilbet. 9tu§ ben oielen Söcric^ten über

bie ^rieg§3üge (oon $uber, ^^f^rel, SBaSmann, 9}eid)enbad) n. a.) möge
eine ©d)ilberung goreI§-'j oon einem 9laub3ng gegen eine rutibarl)is=^oIonie

3ur StUnftration bienen: „ßineS 9^ad)mittag§ um 31,0 lUjr äie^cn bie 'Xma3onen

einer ftarfen Slolonic Polyergus -) rutibarbis, bie in einer 3Bicfe 3el)n ©erlitt

oon einer Strafje lag, in einer 3nr ©tra^c fenfredeten 3Ud)tung au§. 9tad)=

bem fie ein luenig in bie Cuere gegangen, ncf)inen fie bie gerabe Dtic^tung

') 3n Storbamerifa ift biefclbc burc^ üerfcf)icbcne Unterarten uertretcn:

1. P. i'ufescens 8u])sp. lucidus Mayr. Sflnuen: ¥. uitiiliventris Em. unb iiallide-

fulva Ltr.; 2. 1'. rufcscens subsp. breviceps Kiii. Sflaoen: F. fusca var. suh-

sericea Say. unb F. pallidefulva var. schaufussi McCook; 3. P. rnfesceus sulisp.

liicolor Wasm. ©flauen: F. fusca var. suliaenosceus Km.: 4. 1*. rufescens subsp.

bicolor var. foreb Wlieel. Sflaueu : btcfelbcn.

*) Übcrfctjung nac^ iiüaoniann (1891).
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trieber auf, (Snblid) entbedte idj groct Sdjritte üon ber 9(rmee entfernt ein

Stcft (fünfzig Schritt oom Dleft bcr ^Imn^onen gelegen), hü§> mit nitil)arbis

bebedt ift. S)ic Spige ber 9lrmce erfennt, noc^ einen ©ejimeter oon ben

ruübarbis entfernt, bafj [iß angefommen fei; benn fie mni^t plöglic^ §alt

unb jenbet eine DJlenge ©mijjäre, bic fic^ mit unglau61i(^er .^aft in bie ^oupt=

maffe unb ben 9iac§trab ber SIrmee ftürgeit. ^n raeniger al§ 30 ©efunben

tjt bie gange SIrmee in einer ^la^t vox bem 9h[t hzt rufibarbis oerfammelt,

auf beffen Döerffäc^e fie mit einer jroeiten SSeioegung oon unoergIeid)Iirf)er

9fiafd3^cit ficf) ftürgt. S)ie§ mar nic^t unnüg; benn bie rutibarbis Ratten bie

9ln!unft be§ f^einbe§ in bemfelben 9rugenblicf bemerft, in bem bie ©pitjc ber

Strmee angelangt mar; einige ©efunben f^atten and) iljnen genügt, um ben

Oberbau if)re§ 5Refte§ mit SSerteibigern gu bebecfen. ßin unbefc^reiblic^e§

^anbgcmenge folgt nun, aber bie ^auptmaffe ber SIrmee bringt trogbem fo=

Qkid) bmd) alle Öffnungen ein. 3n bemfelbcn Slugenblicf fommt ein (Strom

rufibarbis au§ benfelben ßödjern fjcroor, f(f)(eppen ."gunberte non Äofon§,

ßaröen unb puppen fort, flie{)cn nacf) allen «Seiten unb flettern auf bie

®ra§f)a(me . . . Sjie Slmagon.en bleiben faum eine 33linute im 9teft unb

!ommen in ©djaaren au§ allen Cochem gugleic^ mieber Ijeroor, jcbe mit einem

^olon ober einer ßaroe beloben. 9(ber laum ift bie ©pige ber 3Irmee mieber

im SRüdmorfd^, fo änbert fic^ bie ©genc abermals. 2Bie bie rufibarbis fel)en,

ba'\i ber geinb fliegt, nefjmen fie mit SBut beffen Söerfolgung auf. (Sie faffen

bie Stmagonen an ben deinen unb fuc^en ifjnen bie ^^uppcn ^u entreifjen.

SBenn eine rufibarbis fic^ an einen Äofon angeüammert f)at, ben eine Slma^

äone trägt, lö^t biefe itjre tiefer anmäl)lid) über ben 5?ofon tjinabgleiten bi§

5um 5?opf ber riifibarbis. S)iefc lä^t bann meiften§ Io§; gibt fie nid^t

nac^, fo nimmt bie ^fmagone bercn iiopf gmtft^en bie 3ai^9C"r u"^ menn

audj biefer SSint nod) nid)t genügt, ift ber ^opf burc^bo^rt! . . . S)ie

rufibarbis oerfofgen gu §unberten bie Slmagonenarmeen bi§ gur ^älfte ber

Entfernung beiber Dleftcr; menn fie nid)t rociter ge[)en, gefdjiefjt bie§ beSljoIb,

raeil i^re gcinbe fc^netler laufen unb ba()er allmäfilid) einen ä^orfprung ge=

minnen. 3wl)aufe angefommen, trugen bie Stmagonen i^re ^eute tjinein unb

!amen an jenem Slage nic^t mieber ^eroor. 3Iu(^ bie rufibarbis fe^rten mit

ben au§ ber ^lünberung geretteten ^ofon§ mieber in i^r 91eft jurüd; ßicmlic^

üiele rufibarbis raaren getötet, ^fm näc^ften 3;age um bicfelbe Stunbe

plünberten biefclben Stmagonen ncuerbing§ jeneS rufibarbis=^JJeft i)".

©0 f)oc^ aud) bie firtcgSfunft ber SCmaaonen auggebilbct unb fo oiel Über=

legung ba&ci mtt3ufprcd3en frfjeint, fo beruljt biefelbe boc^ Icbiglid) auf bem bliiiben

Snftinft, ber „juiar in beftimmtcn engbegrensten SSerljöItniffen eine glänjenbe

Sättgfeit entfaltet, aufjerfialb biefeS ^aubfi'fi'cifß^ "t" fo ratlofer unb Tnlflofer

fid) erraeift". Um bieg gu beineifen, brnud)t man nur einen Raufen Spuppen ber

©flaoenart oor ha§> Polyergns=9^eft gu fdjütten. „Sann fpringen bic 3lmo3oncn

mütenb auf bemfelbcn berum, fud3en ringsum einen ©ingang niic in einem gu cr=

obcrnben 3{cft, bcifjcn in bic ©rbe unb in bie ^puppen fclbft I)incin , aber bie uor

i^rer 3tafc bereitliegenbe a3eute fd)eincn fie nid)t ju bcmevfcn. Sie Fonnica san-

guinea mad)t eg unter ben gtoidjen Ihuftänben gang anber§: fie ftürgt fic^ ofme

meitereS auf bie puppen unb läuft mit bcr billig errungenen i^eute naäi ©aufe"

(SBagmann).
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S)ie Qal][ bcr Sffnoeningben, bic eine [tarfe Kolonie üüu Polyergus

ntljäfjrlicf) au§|ü()rt, fnnu fel)r grofe fein, gorcl üeobadjtete in 33 Xa(\m

44 Sinub^üge einer unb bcvfelOen ifolonie nnb berechnete bannet), bafj bicfe

ctraa 40 000 Snruen nnb '^^uppen oon ©fInnen in einem Sommer ^nfammen^

geraubt fjoben. S)ic Straoenjagben finben nur in ben fjcifjeften Hlonatcn

ftatt nnb ^mar gemoljnlid) ^mifrfjcn 2 unb 5 LU)r 91arf3mittag§, hod) rourbe

joirfie au§naf)m§tDeije audj nocf) fpäter (bi§ 7 U^r) beoboditet.

2Ba§ bie ©rünbung neuer Polyergus = S?oIonien betrifft, \o gefc^ief)t

bie§ auf bie gleid^e SSeifc, raie bei ben üorf3er genannten SIrten, b. ().

burd) Stboption eineä befrudjtcten FolyevoussSBcibdjenS in einer meifellofen

fusca= über i-util»ail)is = 5loIünie. SDiefe primäre 5lboption§fDlonie ge^t bann

fefunbär in eine bauernbe Olanbfolonie über, inbem bie Polyergus in ber

gcfc^ilberten SBeifc burdj Dlaub fidj ftet§ einen Beftimmten 33eftanb oon

©flauen f)alten.

S)er ©flaoereiinftinft ber „Sfmaßonen" ftellt einerfeit§ ben §öt)epunft

ber pfu3tögenetifd)en ßntmideinng biefe§ 3nftinftc§ bar, mnfirenb er

anbercrfcitö bereits beutlidjc morpf)oIügifd)e unb pfjgfiülogifdje SJiertmale einer

ein feit igen Überentu'irfehtng auf lucift, bic ben 3(uögnng§punft für bie

S)e9cneration bcSfclbcn ^nftinfteS bilbct (2öa§mann). — S)ie näd)fte ©tufe

tft jröar nod) annäfjernb auf ber glcidjen ^öf)c, hod) gef)t e§ oon ha ah rapib

abiinirtS, inbem bann bie Gntiuidelung bei? ©flaücreiinftinfte^ uncber rüd=

fdjreitet unb ,5uiar unter ben 'DiuIIpunft, bn bic „,§erren" ßu traurigen '-i^axa^

fiten ()erobfinfen. Siefe retrograbe Gntroidelung fefjen roir in einer nnberen

Subfamilic, bei ben SJh^rmicinen, oor fidj gef)en.

ScdjftC Stufe (Strongylognathus ehristophi Eui. unb huberi Forel >).

Str. Christoph! ift eine öftlidje 9rrt, au§ ©arepta unb bem 5?nufafu§

(f)ier a(§ var. rehbindcri Forcl) befannt, St. huberi ift eine fübüdje ^Jlrt,

oon gorel bei äJlartignt) im 3U)onctaI entbedt. 33eibe leben ftet§ in ge»

mifdjten itolonicn mit Tetramorium caespitum. ^eibc ftimmcn ferner bc=

äüglidj iljrer DJbnbibeln mit Polyoigus überein, inbem biefelben audj bei

i^ncn fic^etförmig unb o^nc ^auranb unb baf)er Icbiglicf) al§ SBaffen

5u gebrauchen finb. SHürpIjülügifd) criueifen fid) alfo bie beiben Strongylo-

gnathus ebcnfü loic Polyergus alio 5!rieger, nidjt al§ 5(rbeitcr. Unb bie

fpärlid)cn biü(ogifcf)cn Scübadjtungen , bic mir bi§ Ijcute über bie feltenen

9(rten befigen, meifcn mit 33cftimmt()eit barauf tyn, bafj mir e§ :^ier in ber

2;at nodi mit ©flaüenjägern ju tun ^aben. Str. christophi var. rehbiuderi

mürbe bireft bei einem 3laub3ug, mit Tetramorium = '^nippen beloben, beob=

acf)tet, unb bc^üglirij bcö huberi mürbe mcnigftcnS cjpeiinuuiteU feftgeftellt,

ba^ er imftanbc ift, uorgefetjtc frembe Tetramorium 3U überrumpeln, 3U

oerjagen unb d)nen if)re 'ij.Hippen 3U rauben. ^U\d) fämpft Sti-. hul)eri

genau nac^ Polyergus ^Strt, inbem er ben 5?opf be§ geinbcS mit feinen

fc^arfen ©id)etfiefern burd3bof)rt. 5)a ferner meber oon fvoret nod) and) onn

') Sluf bcr tjfcidien Stufe bürftcn aud) nod) stroug. afer Em. au§ 3türb=

nfrifa unb stronjr. caecilia Fnr. nu« Spanien ftcljcn; bocf) finb bic 9?cobacf)tungen

barübcr nod) fctjr fpärücl).
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mir ^) eine Tetrainorium^^önigin in ber gemifc^ten Kolonie gefunben raurbe

unb ha ferner bie Qai)l ber lmberi=9trbeiter bie ber Tetvamorium=3tr6eitcr

ftet§ rocit übertrifft, fo bürfte ber ©djlufj ix)of)I gerechtfertigt fein, ba^ auä) bie

Str. hiiberi -|- Tetramoriums^olonien 9{au6!olönien barfteßen — natürlich

fetunbäre, benn aucf) fic finb raie alle lji§E)erigen genüfc^ten Kolonien ßroeifel*

Io§ al§ 2Iboption§folonien entftanben.

Str. christophi unb huberi ftefjen nlfo jüa^rft^einlii^ noc^ auf ber Qö^z non

Polyergus; atterbing§ bebürfen noc^ monc^e fünfte ber tatfäd)Iicf)cn 33eftätigung.

Siebeute Stufe (StroDgyloguathus tcstaceus Schenk).

S)ie „gelbrote ©äbelameife" f)at eine oiel größere SSerbreitung (über

(Süb= unb 5KitteIeuropo) al§ bie beiben oörigen SIrten, unb bringt nor allem

bebeutenb weiter naä) siorben (bi§ i^ollonb) oor. 5Iuc§ fie lebt ftet§ in ge=

mifcf)ten Kolonien mit Tetramorium caespitum unb aut^ fie befi^t bie glatt?

ranbigen fi^arfen ©idielmanbibeln (ogl. ^ig. 49). 2:roöbem aber oerljält fic

fii^ biologifdj gang anber§ al§ bie obigen Strongylognathus. ©t^on ha§

cy. ^g 3t^t)tenDert)ä(tni§ jiDifc^en „Ferren" unb „©flaoen" roeift

barouf f)in, inbem fjier bie erfteren bei raeitem in ber

SOlinbergat)! finb. ©obann f)aben aui^ bie ^eobarfjtungen

goreI§ unb 2öa§mann§ bireft bargetan, ha'^ e§ mit

ber l!rieg§tüd)tigfeit berfelben fdjlec^t beftellt ift. „Sie ift

tro^ iJ)rer fäbelförmigen ^Tiefer nur norf) eine ^arrifatur

ber roe^r^aften Stmagone, unb bie SlmajonenroIIe, bie fie

im Slampf mit feinblic^en Tetramorium gu fpielen oerfucfjt,

^giShus"^eXcli'ur fief)t faft au§ mte eine Ijarmlofe S?omöbie." S)ie genannten
Schenk. giarf) aß a§= gorfi^er ^aben ßiuar auc^ noc^ mutige ßüge in ifjnen ent=

i)e(jj-^ ^^i) fjaben be§ öfteren gefeiten, raie fie ben ^opf ber

(Segner ^mifc^en if)re B^rtQ^" 3" netjmen ocrfudjten, aber c§ fef3lte if)nen an

^raft, um biefe S)rol)ungen gu oermirüic^en. SOIeiftenS beäatjlten fic biefelben

mit it)rem eigenen Seben.

S)a^ alfo ber Str. testaceus burd) 9laub in ben 93efiö ber Tetramorium

fommt, ift ba^er au§gefd)Ioffen. SBtc aber finb bann biefe gemifd)ten Kolonien

gu erflären? ©ine 9lboption§füIonie im obigen Sinne mürbe nur furgen

S5eftanb ^aben, ha nadj 3Iu§fterbcn ber ^ilf§ameifcn bie auf frembe ^ilfc

angemiefencn Säbclameifen ebenfalls gugrunbe ge^en mufften.

S)er einzige SBeg, meldjer unferen Strongylognathus übrig bleibt, unb

ben fie na^ 3Ba§mann aud] betreten ^aben, ift bie Sniiang: ein befrud)tete§

Strongylognathus = 2Betbd)en fdjlie^t fic^ einem befrudjteten Tetramorium^

SBeibc^en an, um feine Srut guerft non legterem unb fpäter oon beffen

9fla(^!ommen beforgen gu laffen. So braut^en bie Strongylognathus feine

$ilf§ameifen melir au rauben, ha ha§> in ber Kolonie üorf)anbene Tetra-

') g?rof. gorcl max fo Iicben§iuürbig, mir ben "J^unbort bc§ huberi genau ju

befc^reiben, fo bafj mir baS' Sluffinben bc§felben fcf)r crlcid)tcrt luurbe. 3d] fnnbte

einen fleinen Seil ber .Stolonie an g.Uttcr 9Ba§mann, roeldjer mir mitteilte, bafj

äioet üerfd)iebenc ;)} offen ber Sflaoenart barin entljnlten maren, luoburc^

ber fiebere 5Ilnd)n)ei§ crbrad)t ift, bafs Str. huberi burd) aiaub \\<i) in ben

Söcfi^ feiner Sflaoen fe^t.
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moriiun=2Bei6(f|en ftet§ für ©rfalj berfelOen füigt. 33ir t^nbcn c§ £)icr alfo

Toeber mit 9Iboption§= no^ mit 9inubfDlonien jit tun, fonbern oielmeljr mit

einer „^Ulian^tolonh", meiere bnburc^ gefemt^eidinet ift, ha'^ jcbe ber

oercinigten Wirten iljre ^^öniginnen bcfitjt.

2)a bic ®efrf)(erf3t§ticrc von Strongyloguatlms imgteicf) fleiner finb al§

bic Don Tetrainoriuin, jü 3ie[)en bie 5(rbcitcrinnen be§ Icgtercn oiel lieber jene

a[§> if)rc eigenen onf; bnrau§ refulticrt bic ^ufammenfct^ung ber 5?oIonicn:

einerjett§ eine grofee ^tn^nf)! ®efcf)Ied3tötiere, ba gegen fc^r menig ^^(rbeitcr

Don Stroiigylogiiathus, anbererfcitS uiele Teti-amorimn = 9lrbciter imb luenig

Tetramorium5®ef^lec^t§tiere.

Sflarfjbcm ber ©flnucreiinftinft entartet, finb bic ''^Irbeitcr überflüffig ge=

lüorben; bcnn fie finb ja morpljülügifd; lebiglid) al§ Krieger organificrt unb bnfjer

3U anberen ©ienftcn me^r ober roeniger unbraudjbar. Unb fü finben mir bcnn

aud) in ber näd)ften unb letjten Stufe bic SIrbeitcrfafte Dollfommen eliminiert.

A-ig- 50 A. gig 5„ß

Plp.m.

-St.

Anergates atratulus. A 2ic öctben 6cfri)Iccf)ts;tiere ([inf§ :f , red)tg trnd)tic!C!5 s). B ÜJhtnbti'ilc,

ffJ. 3ungc, K. fflkntum, ». gtclicnjungcii, J'ip. m. iiicfcvtaftev, l'ip. l. i.'i4)vcntnftev, ^•^ Stamm
(Stipeg) ber aKnrillen. (A nad) Slbler,^ uiib gorcl; n nnd) aBa'jmnnn.)

9(rf)tC ©tufc (Auergates atratulus).

Auevgates ift eine SDegencrationSform xar i^oxyjv. 9tid)t nur, bafj

bic ganjc Strbeiterfnftc t)crfd]rounben ift, meifen aud) bie bcibcn ®c=

f(^Iei^t§fürmen mcljrfadjc S)egenerntion§erfd)cinungen auf. 33or allem bie

aJlänndicn, bic ungcflügclt unb gan3 fonbcrbar geformt unb ef)er einer ßaroc

a(§ einer ^mago ä[)nlid} finb (2?ig. 50 A). Sic befruchteten '©eibdjcn jeic^nen

fid) burc^ einen relatio riefigen $intcrleib§umfang C'^^fjijfogaftrie) au§ (gig. 50A).

— Seibe, 9)Mnnc^en raie 2Beibd)cn, befitjen ftar! rubimentäre 9Jhinbglicb=

ma^cn, fomoljl 9Jtanbibetn al§ S^after, meld)' tcötcrc nur nodi al§ einglicbcrige

Stummel oorljanbcn finb (gig. 50 15).

S)iefc Crganifation fi^liefet ein unabbängigcS felbftänbigeä l'ebcn aus;

unb bcbingt oiclmeI)r eine abfolute 9Ib£)ängigfeit lum nnbcrcn 5lmeifen.

3Bir finben baf)cr Anergates ftct§ in ®cfcllfd)nft frcmbcr \Hmeifen, nämlic^

oon Tetraiuorium eacspitum, niemals allein. S^ie gemifdjtcn Kolonien

Anergates -\- Tetranioriuin meifcn folgcnbc (Sigentümlidjfeitcn auf:

1. Sic bcftet)en nur au§ einer befruchteten 5^önigin uon Anergates, au§

bcn jungen Sföeibd)en unb i)Kinnd)cn oon Anergates unb bereu (Sntmic!elung§=

ftabicn, unb au§ einer ^In^aljl 'Jlrbeitcr oon Tetramorium.
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2. 9ftiemal§ ift in benfelben eine Tetranioriiuns^önigin gefunben raovbcn.

3. 9^iernal§ ftnb in i^nen and} nur bie ßnroen unb ^ßuppen oon Tetra-

movium=9(rbeitern gefunben roorben.

4. S)ie Tetramoriuni59rr6eiter ber Auergatess^olonien ftnb niemals fel^r

ga^Ircicf), bagcgen aöer meift oon bebeutenber Körpergröße (aljo au§ alten 5?oIonien).

S)arau§ fönnen rair mit großer äBaf)rfd)einIi(f)feit fc^ließen, ha'\^ bie

Auergates -|- Tetramoriura = Kolonien reine 2tboption§!oIonicn barfteHen,

aljo boburc^ ^uftanbe fommen, ha'^ fid) ein befru(f)tete§ Auergates=2öei6d)en

Don einer meifetlofen Tetraraoriiiin=KoIonie aboptieren läßt. ®iefe 9lnnaf)me

mirb baburrf) noc^ befejtigt, ha'ii, roie ej;pcrimentell erprobt ift, bie OJlänncfjen

unb geflügelten jungen SBeibdien oon Aiiergates in fremben Tetramorium=

Kolonien mit ßeic^tigfeit aufgenommen raerben, bal^ aber eine bauernbe

9tufnaf)me, roelc^e gur ©r^ie^ung einer pfigfogaftren Königin füf)rt, nur in

einer roeifellofen Teiramoi-ium=KoIonie ftattfinbet.

S)a bie Anergates feine 3Irbciter befigen, n)elrf)e burif) Oiaub bie burc^

%ob abgc^enben ^ilfSameifen mieber ergänjen fönnten, fo ift mit htm ^h:=

fterben ber legten Tetramorinm aucf) ha§ SlobeSurteil über bie Aner-

gates gefproc^en, roenigfteng über bie 9JMnnc^en unb bie flügellofen pf)t)fo=

gaftren 3Scib(^en. ißon ben ©eflügetten bagegen roirb e§ xvoijl mani^en

gelingen, bei fremben Teiramorium 2Iufnaf)me gu finben unb baburd) bie

Slrt gu er I) alten, ^umal biefelben ja in großer Stngal)! befte^en.

S)ie ^eimat bc§ Anergates ift ajlittel= unb 9^orbeuropo ; er mürbe in

ber ©übfdjroeia, im 3ftl)einlanb, in §oIIanb, in <3rf)ioeben ufro. gefunben.

^n ?torbamerifa fc^einen nod) meljrere arbeiterlofe 2lrten ooräufommen:

Epoecus pergaudei Em., Sympheidole elecebra unb Epipheidole iuquilina

Wheel 1). 3)a biefelben auc^ in gemifdjten Kolonien (erfterer mit MoDomoiimu,

bie legieren gmei mit Pheidole) angetroffen mürben, fo liegt bie 33ermutung

na^e, ha'^ fie fic^ biologifc^ äl)nlii| mie Anergates oer^alten. S)ie§ muß

iebo(^ erft burd) meitere ^orft^ungen feftgcftetlt merben.

* *
*

9Jlit Anergates finb mir am ©nbpunfte ber p^glogenetifi^en Steilje an=

gelangt, bie in einen auffteigenben unb einen abfteigenben Slft gerfällt. 9(m

Slnfang imb am ©nbe ber 9iei^e fielen reine 9lboption§folonien, bod)

finb biefelben fel)r oerfdjiebener 9latur : bie erfteren nur temporär (3um Qweä
ber Koloniegrünbung), letjtere bauernb (groedS ©rünbung unb (Srt)altung

ber Kolonie); im erfteren gaü freie felbftünbigc Ferren, im legieren Ijilflofe

burc^auS abl)äitgige 3Sefen (^arafiten). — S)ie ©erool)nf)eit ber ©llaoerei,

b. f). bie Steigung, Slrbeiterpuppen eben jener fremben Slmeifenart ju rauben

unb 3U ergielien, mit beren ^ilfe bie betreffcnbe Kolonie urfprünglid) ge=

grünbet mürbe, ^ot biefe SBanblung üonbrad)t. Sei Form, truncicola fanben

mir biefe Steigung f(^roac^ angebeutet, ftärler bei Form, wasmanni, nod^

ftnrfer bei Form, sanguinea, um bei Folyergus ben .'göl3epunft ju er?

reichen; bie 9lrbeiterinnen finb tjier nur noc^ ®!laoenjäger auc^ il)rer

') 9Iud) btc jüngjt ddu Santfrfji in Xxxm§ cntbccftc AVheelena santschii For.

fc^eint :^icrl3er 5U gcijören.
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Crgnnifation nad). S)a§ ©f(noeiif)alten oeriueirfjlicfit; e§ tritt eine Entartung

bc§ ©flaucreiinftinftcS ein, moburdj bie lebiglidj für bic Stlaücnjngbcn organi=

fierten ^JUCeiter übciflüffig joerben. Sei Stvonoyiogiuitlms tc&taceus 6e=

ginnt dereitS bic ^{ebuftion ber 9lrbeiterfa[te, meiere bei Anergates in ber

OüUfümmcncn 5fu§fd)a(tung if)r Gnbc finbct. ^üv Anergates bleibt nun

iein nnbeier ^Hu^iueg mcl)r übrig, al§ au§3u[terbcn.

S)en 5Iu§gang§punf t für bQ§ ©ebict ber geniifdjten Sfülönie

bilbet alfü bie temporäre 5tboption§foIonic unb nid)t bie 9taub =

folonie, lueldje (nbgcfeficn uon ber fogleid) 311 befpredjenben ^JIu§nn^me) ftet§

fe!unbär nu§ erfterer tjcrnoigeljt. 5Dlit bicfer Grfenntnig , bie un§ crft in

jüngfter 3cit hmd) 23f)ecler unb 33a§mann gegeben luurbe, rairb bie

Xfjcoric ®arrain§ u. a., loclc^e bic ®ntftel)ung ber Sflaoerei auf ßufälligen

^^uppenrnub (.^medsi 9hil)rung§cruierb) 3urüdfül)rt, fjinfällig. 91äf)erc§ über

biefe intercffanten tl)eüretifd)cn ^^ragen bitte idj bei 3Sa§niann (1905)

unb 2B{)ecler (19U5) nad)3ulefen.

Tomognathus sublaevis Nyl.

Tomogiiatlms ift auf ba§> nörblic^e ©uropa (ginnlanb, ©djireben, Säne=

mar!) befd)rän!t, rao e§ ftet§ in gemifc^ten ^^olonien mit ben i^r nalje uer=

manbten Leptothovax acervorum ober miiscorum lebt. 3Benn ic^ benfelben

f)ier gefonbert bcfpred)e, fo gefd)ic()t bie§ bc§()alb, roctt bie ®ntfte()ung ber

Toinogiiathus -\- Leptothorax=^olonien fid) nid)t non einer ber obigen Stufen

ableiten läfjt, fonbern unabf)ängig oon benfelben auf eigenem 3Begc oor fid)

gegangen ift. ©§ f)anbelt fid) f)ier raeber um 2Iboption§=, noc^ um fefunbäre

Staub = , noi^ um 9lIIian3foIonien , fonbern Dielmef)r um primäre 91aub =

lolonien. 2Öie 5(b(er3 bargelegt, bringen bie Tomognathus in felbftänbige

Leptothovax =S?oIonien ein, treiben bie redjtmä^igen 'Dteftbefi^er in bic ^^udjt

unb nef)men bereu 9teft famt ber 3urüdgelaffenen 3?rut in 93efd)(ag, meld)'

Ictjtere fie bann 3ugleic^ mit ben eigenen ßarocn auf3icf)cn. S}al)er fommt e§,

bafj in bicfen gemifdjten .ftotonien beibe ^Xmeifcnartcn mit atlen brei Stäuben

(o*, $ unb ^) ücvtreten finb. 9^id)t immer begnügen fidj bic Tomognatlius

mit bem erften Dtaub, fonbern mitunter ergangen fie i^ren Söebarf an Lepto-

thorax burd) nad3träg(id3e, roieberijolte Söeutegüge.

3^ie 9(bl)ängigfcit ber Tomognathus üon if)ren ©flauen ift uic^t fo

au§gefprod)cn roie bei Folyergus ober Strongylognathus; bcnn fie ucrmogcn

ifolicrt längere Qzxt (oier bi§ fünf SJionate) ii)r 2cben 3U friften, felbftänbig

5Ual)rung 3U fi(^ 3U nehmen ufro. ; immcrijin aber l)aben. fie 3ur gebeiljlidjen

(Entraidehmg if)rer itolonien frcmbe .^ilK nötig.

)tBc3üglid) ber pljijlogcnetifc^cn (Sntroidelung ber Tomognatbus -j- Lepto-

thorax s Molonien Dcrmutct äBaSmann, ba'^ biefelben au§ 3ufammcn=
gcfetjten ?leftern (fpegicll ber 5!leptobiofe) Ijeroorgegaugen feien, inbem

au§ Sieben aUmäljlidj ^Jiäuber mürben.

3n 9lorbamcrita ift Tom. sublaevis burdj eine anbere 9trt, Tom.
anierieanus Em., nertrcteu, me(d)e mit Leptothorax curvispiuosus ätjnlidje

gemifd3te 5?olonien bilbet.
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Jl n § a tt g.

I?ünftli(^c gcmifc^te Kolonien.

©§ gibt ocrfd)iebene SBegc, gemtfc^te Kolonien fün[tlic^ ^ergufteUen

:

1. 2Bettn mon junge, foeßen ber ^^uppen^ülle entfc^lüpfte 3Imeijen oer=

jc^tebencr 2(rten in einem S^left ^ufammenfe^t, jo fd)Iiefeen fie fic^ ofjne f^einb=

felig!eit einanber an. @ie befigen eben in biefem ©tabium nocf) feinen

auSgefprocfjenen 9kftgeruc^ unb foniit aud) feinen SInlafj gur feinb(i(f)en

Steaftion.

2. 5(u§ bem legieren ©runbe raerben junge, frembe SImeijen nii^t feiten

anäj oon errcac^fenen in it)re ®emeinf(^aft aufgenommen.

3. 93tan fann aucf) gm ei ober mehrere erroac^fene SImeifenarten 3ur

SSerbinbung bringen, raenn man nur gang roenig 3n^ioibuen miteinanber in

einem Sflaume oereinigt. (S§ fiegt bann nic^t feiten ha§> @efeltigfeit§bebürfni§

über bie gegenfeitige 9lbneigung.

4. äHan fann aber aud) eine größere Stn^a^ er tu offener
Sirbetterinnen uerf (Rieben er 9Irten (fpe^iell Forraica) gu einer ge*

mifd3ten 5!oIome oereinigen, roenn man fie ^ufammen in einen ©ad ftedt

unb I)eftig burc^einanber fd)üttelt („©c^üttelnefter"). ©urc^ ba§ Schütteln

erfolgt eine gleit^mnfjige SRifd)ung ber oerfc^iebenen ^Jteftgerüc^e unb bamit

eine 3Iuf^ebung ber ©egenföge.

5. 9Jlan fann bie geinbfc^aft ^roifc^en ben oerfc^iebenen 5Imeifenarten

QU(^ baburdj aufgeben, ha^ man ha§> ßrfennung§organ, bie güljler ober

raenigften§ bie legten fieben ©lieber berfelben, entfernt.

6. ©efc^of) in ben bisherigen göHen bie SSereinigung auf bem Söege be§

Sünbniffe§, fo fonn man anbererfeitS auc^ fünftlid)e Dftaubfolonien I)er=

fteüen, inbem man ^^uppen frember SIrten auf ober oor bem 9iefte einer

ataubameife au§fd)üttet. göret ergielte ouf biefe SBeife eine Kolonie Formioa

sanguinea + fusca -|- rutibarbis -|- cinerea + rufa -f' pi'aleDsis -f- exsecta

-j- pressilabris + Polyergus rufescens! S)ie puppen üon Lasins uiger,

flavus unb Tetraraorinm, meiere gorel ^ugleid) mit ben anberen ben

sanguinea oorgefetjt I)atten, mürben nic^t angenommen, fonbern fofort

getötet.

5Iu§ biefem legieren 3Scrfu(^ gel)t fieroor, baf3 fic§ nic^t aEe 9Imeifen

unterf(^ieb§Io§ miteinanber oereinigen laffen. ^Km beften gelingt baS

Sjperiment mit fi)ftematifc§ naljefte^enben Wirten ober mit foldjen, bie

oI)ne^in gu 9Iüian3en unb ©flooenraub neigen. !D{ur im erften unb im

fünften ber angegebenen gälle laffen fic^ auc^ fiiftematifd^ meit entfernte

unb fogor uerfd)icbenen ©ubfamilien ange^örenbe Wirten ^ufammcnbringen;

im letjteren gaüe (Entfernung ber güljtcr) ift bie§ ja eigentlid) felbftuer*

ftänbli^.

5)lä^erc§ über bie fünftlic^en gcmifc^tcn .Kolonien fie^c bei gorel, ilöa§ =

mann unb Slbelc 91. gielbe (1903).
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@§ lä^t [\ä) Dou üornticrein eriuartcn, ba^ bic 3tmeifen mit beu Ser^

mttcn niemals 311 gcmifrfjtcu .Uolünien oerfrijincl^en, benn baju i[t bic Drgniü=

JQtion bcr bcibcn 311 oerfdjiebcn. SDagegen [te^t ber iöitbimg oon 3ufammcn =

gefegten 9teftern (Termiten unb ^-llmeifen) buidjauö nichts im Söege. S§
ranve fogar nuffnflenb, roenn bic "^Kmeifen uüii ben 3:crmitcu6auten gnr feineu

©ebrnud) mad)cn mürben, ha fie borf) fonft jebe eiuigermofjen mü[)nlic^e

^öl^lung au§3unütjcn nerftc^en.

Sen 23e5icf3ungen jmifd^cn 9(meifen unb S^ermiteu raurbe erft in bcn

legten Qa^ren einige 5(ufmevffamfcit gefc^entt; trotjbem finb fd^on eine Steige

intereffnutcr 2;atfad)en nn§ Sidit gebracht morben.

SBic bei beu „jufammcngcfctjten ^Jteftern" ber SImeifeu, fü fönnen mir

aud) I)ier 3un|d3en „gufälligcu" unb „gef e^mnf3igeu" formen untere

fd)eibeu. 23ei b^n erftcreu bürfte e§ fid) xüoi)l mei[ten§ um „min ber 3U =

fällige" (im ©inne 3Ba§mnuu§) ^nnbcln, ha bie 9(meifen bod) fidjerlii^

mof)nIidier a>ürteilc f)alber bic Xermitennefter aufjuc^en. ^i^genb meiere $8e=

3ief)ungcn ßrcifc^en bzn ^Jiadjbarn bcftef)cn ^ier nid)t.

2Ba§ bic gefeömä^igcu formen betrifft, fo ^anbelt e§ fic^ meifteu§

um S)icb§ameifcn, bic in bic Diäumc ifjrer 9tad3barn cinfc^Icidjen , um uon

bereu 'Dcnfirungguorrntcn, iörut ufm. 3U fteljlcn. ß§ fommeu bnbei uatürlid) nur

foldje 5lmeifcn in Setrnd)t, bereu ^Irbeitcr fe^r ficin finb. Sie meiften biefer

Xicbc gc{)örcn, mie nuc^ oben, bcr ©nttung Soleuopsis an, fo mürben 80I.

debilis, texana, carolinensis in Slürbamcrifa unb Sol. schnialzi, brevicornis ufm.

in ©übamerifa gemöfjulidj ober rcgelmäfjig in SIermiteuneftern angetroffen.

5(ud) bic (Gattung Brachymyrmex enthält mehrere 3lrteu, meldje al§ Siebe

in Xermitenncftcrn leben (Br. termitophilus
,
patagonicus in ©übamerifa).

2)a§fe(be gilt für bic ©attung Mouonioriuni, oon roelc^er foraof)! in ©üb^
amerifa al§ and) in ©übafrifa, 3Jtabaga§far unb CScijlou ucrfc^iebene SIrteu

mit Termiten ^ufammeulcbenb gefunbeu mürben : jM. heyeri For. bei Euterines

fulviceps Silv. (toübamcrifa), M. terniitobium Forel Bei Termcs sikorae

Wasm. (9Jlabaga§far), 31. decamennn bei Terraes rcdemanni Wasm.
((iei)Ion).

';!lud3 Carcbara vitlua Fr., bie burc^ bm riefigen ®rö^enunterfd)ieb

äroifd)cn § unb ^ befaunt ift, lebt regelmäßig in 5termitenncftern (Termes
iiataleiisis Ilav.) unb bürfte 3U bcn Sicb§ameifcn gef)örcn. SBafjrfdjcinlic^

I)ängt ber @röf3cnuntcrfd)icb mit bcr bicbifdieu 2eben§iueife urfäd)Iid) 3U=

fammen, ba aud) bei bcn anbcrcn Sicbsamcifcn (Solenopsis) bie Söeibdjcn

ben '.Arbeitern gegenüber auffallcnb grofj finb.

„91id)t alle tcrmitopl)ilen ^^Imcifen finb aber [jcimtüdifdje 3n?crgc; e§

gibt unter ibncu aud) frieblic^ere ©eftaltcn uon grofjcrer Statur." <Bo

lebt bic brafilianifdic C'rematogaster victinia siibsp. alegrcnsis Vw. auS'-

fd)ließUd3 in ben 33auteu oon Euiermes fulviceps Silv., unb 3mar, mie e§

fdjeint, in üoüfümmencr Gintrad)t mit letzteren. „93ieneid)t [janbclt e§ fic^

f)ier um einen gcfcljmäfjigcn '(^aii bcr ^arabiofc gorcIS."
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(S'benfo frieblicfj unb ebenfo gefe^mäfetg lebt in ©übamerifa Camponotus

puDctnlatus subsp. termitarius Em. bei SEcrmitcn, unb ^xvax gett)öf)nlic^ bei

Eutermess unb Anoplotermes = 5(rten. Tlan nennt bie 9tmei[e baf)er ouc^

„fonniga de ciipira", b. l). 2;ermitenameife. (S§ fc^eint aber, bQf3 e§ fic^

f)ier nidjt nur um eine ^^arabiofe, jonbern um ein nuf ©egenfeitigfeit

beruf)enbc§ 3Serl3äItni§ I)anbelt. Sie Stmeifen erf)alten auf bequeme äöeife

eine pafjenbe 2Bof)nung, unb bie S^ermiten genießen bafür ben <Bd)u^ ber

fräftigcu unb mutigen Camponotus gegen anbere farninore Sfmeifcnarten,

roeldje gern auf bie lueic^^äutigen 2;ermitcn ^agb madjen. 2Bir bürfen

bie§ barau§ fd)Iie^en, ha'\i in ben döu unferem Camponotus berao^nten

Xermitenneftern feine anbere 9tmeifenartcn al§ DJtitberoo'^ner nortjonben finb,

roä^renb fonft oft uier bi§ fünf oerfd)iebene Strten ein ^^ermitenneft ]^eim=

fuc^en. „S)iefe Sermitcnameifen mären fomit al§ eine 5(rt ©dju^truppe
ber 2;ermitenfolonien an3ufet)en, unb i[)r SSerfjältniS ^u ben Iet5teren mürbe

bemnad^ ben St^arafter einer proteüinen ©qmbiofe tragen, ä^nlit^ jener, hk
3roifd)en ben mgrmefopfjilen 5Pflangen unb i^ren ©i^utjameifen beftef)t." 2öa§ =

mann fü|rt für biefe§ 33ert)ältni§, ha§> unter ben äufammengcfetjten 91eftern

ber ':}(meilen fein Slnalogon befitjt, ben Xerminu§ „^^qlafobiofe" ein.

SSa^rfi^einlid) ift biefe§ SSerI)äItni§ nic^t nur auf bie einzige 9fmeifen=

art beft^ränft, fcnbern mirb bie ßufunft un§ noc^ mehrere ©d^utjameifen

fennen Ief)ren. Ü6erl)aupt bürfen mir auf bem ©ebiete „5(meifen unb

Xermiten", ha§> noc^ faum angcfdjnitten, noc^ manche Überrafd^ung ermarten

(f. barüber 2So§mann 1901/1902).
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Sie Sejie^)uncjen 5er 2lmeifen 511 nic^tfojialen

©eren,
Onbioibuelte ©gmbioje, 9Jtt)rmc!op]^Tlte.)

SBie gegen frembc ©efellfc^aften, fo oer^alten fic^ bic 5fmetfen aud) gegen

bic meiften fremben einäellebenben Spiere bireft fcinblid). ^eböcf) fommen auc^

fjier, rate im erften %aüe, 2Ui§naE)men oor, b, f). poftttüe SSe^tel^ungen, bie fic§

in einem gefcgma^igen ß^fai^nißnl^öen äufjern. ©a§ ©ebiet biejer „po[itioen

SScgie^ungen" (9Jti)rme!opf3ilie) i[t ein ungeheuer raeite§, unb roollte ic^

baSfetbe nur einigermaßen erfdjöpfenb bet)anbeln, fo müßte ii^ einen 23anb

Don nnjefjnlic^er Side jc^teiben. Qc^ mufj mic^ baf)er [)ier auf bie ®ar=

ftellung ber aUgemeinften fünfte befc^ränfen.

gaft alle§, raa§ rair über bie püfitioen 35e5ief)ungen graift^en 3Imeifen

unb fremben Spieren raiffen, oerbanfen rair @. 2öa§mann, ber raeit über

£)unbert teil§ rec^t umfangreiche 5(rbeiten über biefe§ Xfiema oeröffentlic^t ^at.

2Ba§mann ift ber S3egrünber ber mtffenf(f)aftlicf)en ältiirmefopfjilenfunbe, unb

raenn auc^ manc^e§ f^on oor iE)m über ä)lrirme!op£)i(en befannt geraorben,

fo i]at boc^ erft er un§ in ben raeitau§ meiften Q^äüen bie raafjre S^tatur biefer

©äftc unb beren 33eäicf)ungen 3U ben SImeifen fennen getefjrt, unb ^at außer=

bem 3u ben raenigen üon früf)er ^er befannten gäHen ein f(f)ier unabfe£)bare§

§eer neuer Satfai^en ^inäugcfügt.

*

Söir rooKen alle gefegmäßig in ©efellfcfioft ber SImeifen oör=

!ommenben, eingellebenben fremben Spiere a(§ 93li)rmefopI)iIen (im

raeiteren ©inne) bc3ciif3nen. S)a§ „gefe^mnfjig" ift aber nidjt etraa in bem

©inne aufgufaffen, baß ein 9Jli]rmefopl)ile niemals aud) außerf)alb ber Slmeifen?

gefeüfifiaft fic^ befinben bgra. frei leben fann, fonbern e§ foH burd) biefe§

^räbüat nur ha^ rein zufällige 58eifammenfein frembcr liiere mit 9lmeifen,

roie e§ ja burcfj Überfc^roemmungen ober 2ßinbe ober burc^ 93erirren nic^t

feiten bewirft rairb, au§gefcf)loffen raerben. S)ie 93ergefenfrf;aftung braucht

ferner auc^ ni(^t auf ba§ eigentUdje 'üfeft ber 3tmeifen befc^ränlt gu fein,

fonbern bie ©efeßfc^after Jonnen aud) aufjeufjalb be§ 3(efte§ (im raeiteren

Sicftbejirf) fid) aufi)alten (5(pf)iben).
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33e5üg(id) bcr ßcitbnucr ber Se^ie^ungcn ift ebenfalls bcu ©pielvnum

ein ^iemlidj rocitcr: in nmndien 5>'ftUcn finb e§ nur längere ober !iir5ere Se*

fud)e, iDcIc^c bie 5üneifcn ben gremblingcn nbftatten, in anberen gätten galten

jirf) bie OJiijrmefüptjifcn träf^ienb eine§ bcftimmten (5nt:t)icfe(ung§[tnbium§

(b. f). entraeber nur al§ (Si ober nur al§ ßnrue ober nur a(§ 3mcigo) bei

ben '3lmeifen auf, lüäfjrenb fie fonft ein freie§ ßeben füf)rcn, ober enblic^ bie

®äfte finb raäfjrenb tf)re§ ganzen $.'eben§ an bie ©efellfc^aft ber 'ülmeifen

gebunben, machen i^re ßntroicfelung im 5Imeifenncft burc^ ufto.

3)ie 9Jrt ber 23e3ief)ungen ber 5lmeifen ^u ben fremben Stieren fann

jraeierlei fein: ©nttoeber gel)t bie ^nitiatioe gu bem 33er[)ältni§ oon ben

SImeifen auS ober oon ben greniblingen, b. [). entiucber fud)en bie SImeifen

bie gremblinge auf ober bie gremblinge bie 9lmeifen. 2)iefe§ 3}tomcnt ift

fcf)r roefentlirf). aurf) bcjüglid) ber folgen bc§ 23cr[3ältniffc§; im erften galle

fe^en mir ber lHmeifengefeüfd)aft einen merflidjen 'Jiu^en ermad)fen, im
legtereu bngegen fef)r t)äufig einen bebenfUd)en 'ütadjteif. Ser llnterfdjieb ift

fo tief eiufdjncibenb, bafs mir auf tf)n bie Einteilung ber 5[Rt)rmefopliilen in

3mei ^aupttategouicn begrünben. S)o§ Ü^ert^ältnig ber erften '^(rt, in melc^em

bie ^i(meifen ber aftioe Steil finb, notiert fic^ ber Stimbiofe (im (Sinne

$ertroig§ ufm.), inbem burc^ ba§felbe beibc Steile eine görberung i^rer

ßeben§bebingungen erfaEjren. SDer jraeite f^att bagegen ftetlt fc^on mcf)r einen

''^^arafitiSmuS oor, ober raenigftcnS einen 5?ommenfali§mu§, ha f)ier faft ftet§

nur ber eine (ber a!tiöe) 2;eil, ber „®aft", einen merflidjen 23ürteil geniest,

mälirenb ber paffiue Steil (bie SImeifengcfcUfdjaft) cntroebcr nichts profitiert

ober mcl)r ober meniger ftarf gefd)äbigt roirb.

3nnerf)alb ber ßroeiten ^auptgruppc laffen fic^ eine ganjc Slnjo!^! Unter=

fategorien untcrfd^eiben, je nac^bem bie ^^(meifcn ben ©inbringlingen (Säften)

gegenüber fic^ freunbüd), inbifferent ober feinbtid) oerljalten ufm.

A. ^\\\m §t}k\}mi}nu

(Sn bencn bie Slmeifcn bie aftioe 9totte fpielcn.)

S)ie einzige {)iert]er gef)örige ©gmbiofenform ift bie fogenannte 2;rop^o =

biofc; biefclbe befte^t in ben 39e3ie[)ungen ber ^^(meifen ?,n ben 5tpf)iben,

Gocciben, 2i)caeniben=31aupen ufm., roeld)e mir oben bei ber ßrnäbrung bereits

bcfprod)en I)aben (f. ^ap. V). S)er 5litt biefer freunbfc^aftlic^en 23e5ie^ungcn

roirb burc^ jurfertialtige ßjtremente ober Gjhete gebilbet, meiere bie genannten

Xiere probu^ieren unb meld)e ben 'Otmcifen ^ur 5Raf)rung bicnen. G§
gibt ^ilmeifen, bie au§fd)lic^Iid) oon ben ^^lu§fd)cibungen ber ^Ipfjiben ufm.

leben (5. 33. Lasiiis flavus), anbcrerfeitS aber aud; foldje, bie nur nebenbei 3U

biefer 3la[)rung greifen. Gbenfo gibt e§ auc^ 9lpf)iben, ©occiben ufm., meiere

au§fd)lief3lid) bei ?(mcifen oorfommen unb alfo ftrcng nnnmetopliil finb,

mäbrenb anbere nidit unbcbingt an bie Sefellfdjaft ber \)lmeil"en gebunben

finb. Sie ''Jlmeifen fui-^en it)r „^httjoicl)" entmebcr braufjen auf, um c§ bort

gu „melfen", ober fic fdjieppcn bie fü^en Stiere in ihr 9icft, um bie "Jiabrung

glei^ bei ber <öanb 3U haben. Slatürlid) trifft legtereS nur für foId)c

(£f rt)ericf), Tic i'lmcifc. 11



162 Stt^ioibucIIc Sgmbiofe.

9lpf)ibcn ujiD. 31t, ipclc^e o^ne£)in eine untcitrbifc^e £eben§raeife füfjren (SBur^els

ap^iben), S)ie 9ht unb SBetje, loic bie 5Imeifen i^r „^lu^Dief)" „meUen",

bitte idj an bem oben gitterten Ort nadjäulefen.

S)ie S^rop^obiofe ift, irte fc^on gejagt, ein gegenjeitigeS 23erf)öltni§, au§

rael(f|em beibc Steile Sluljen ^ie^en. S)ie 5(meijen ert)alten oon ben ^p^iben ufro.

reicf)Iic^e unb rao^Ifc^merfenbe 9laf)rung, unb bie legteren genießen bafür ben

fräftigen ©cf)ulj ber SlmeifcngejeEjc^aft. S)te ^tmeifen oerteibigen if)r ^iugoie^

mit bemfelben Gifer raie i^re eigenen 9(ngef)örigen bgra. i^re 33rut; ja fie

bauen fogar befonbcre (Se^äufe um bie oberirbifd) lebenben Slattläufe, um fie

fo vox g-einben unb äBitterung§einfIüffen 3U fc^ügen. 9lucf) raerben oft bie

®ier ber 5(pt)iben unb bie puppen ber 2r)cäniben non ben SImeifen in ifire

Sffefter eingetrogen unb bort 3ur ©ntroicfelung gebrarfjt.

2)ie trop^obiotifc^en Se^icfiungen finb, roie mir gcfef)en, nir^t überall

üon ber gleichen Intimität; fonbern mir fönnen ^roifdjen gan3 gelegentlicher

9tu§übung berfelben unb ooUftänbiger 5lb^ängig!eit eine gan^e 9teiJ)e t)er=

mitteinber Übergänge auffteKen, roelcfie un§ bie ptjglögenetifcf^e (Sutroidelung

anbeutcn. 3m übrigen oenneife \<ij auf bie im ^ap. V gegebenen Sin^elfieiten.

B. ^ixffwt §t}u\jmn}e\x,

Qn bencn bie 8Imeifcn bie paffioc SRotTe fpielen ober racnigftenS primär gc=

fpielt l^aben.)

Siefe 9Irt oon Regierungen begeic^nen mir al§ SJlgrmefop^ilie im
eigentlichen (engeren) ©inne. S^re (grfc^einungen finb ungleich mannig=

faltiger al§ bie ber S^rop^obiofe , fomof)I begüglicf) ber ©runblagen al§ ouc^

bejügliif) ber Gffefte; fo bröngen fid) manche 9Jli]rme!opf)iIen ben 9(meifen

offen ouf unb oerfte^en e§, trog beren S3erfolgung im SImeifenneft 3U

oerbleiben; anbere fdjieidjen fic^ I)eimlicf) unb unbemerkt in bie Slmeifen^

gefeÜfc^aft ein, unb mieber anbere erlangen gegen S)arreict)ung angenehmer

narIotifd)er ©jfubate Ginla^ in bie fonft fo eillufioe ©efeüfdiaft. S)a^

e§ feine oltruiftifdien 9Jtotioe finb, meldte bie „©äfte" in bie 9Imeifen=

gefeEfrf)aft führen, fonbern rein egoiftifc^e, oerftel^t fic^ con felbft. S)ie

einen f)aben e§ auf ben dtaxih ber S3rut abgefeljen, bie anberen fucf)en

nur Dbbad) unb ©d^ug, mieber anbere nähren fic^ oon ben ©^treten ber

Shneifen ufro.

9Xuc^ bie Stmeifen Derf)alten fic§ ben oerfd)iebcnen (Säften gegenüber rec^t

ocrfc^ieben, inbem fie biefelben entmebcr feinblid) oerfolgen ober ooüfommen

ignorieren ober aber freunbfc^aftlit^ beljanbeln.

dlaä) biefem 33ert)alten teilen mir ba§> gro^e .'Qecr ber Snijrmefop^ilen in

folgenbe oier Kategorien 1)

:

') Sc^ folge tjter ber uon SSaSmnnn gegebenen Einteilung, ha biefelbc

mir am natürlid)fteii erfd)etnt unb aud) oollfommen au§reict)cnb ift. 8lu^cr

SBaSmann Ijat auc^ noc^ 3önet eine ©ruppierung ber 9Jtr)vmefopt)ilcn oerfud^t,

bod^ finb feine fed)§ ©ruppcn burd)nu§ ungleidjioertig, mie SönSmann (1901)

bargetegt.
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1. geinblit^ ücrfolgtc ©inniieter ober ©t)nc(^tf)ren, raeldie in ben

Stmcifenneftern al§ ^IJaubtierc uon bcn Slnieifcn über beren S3rut Ic6en. S)a§

S3erl)ältni§ felbft be^eic^net man al§ <2i)ncdjt(iric.

2. 3n^iffßi^c"t gebulbete Ginmictcr ober (Sgnocfcn, bie oon ben

^Imeifen fauS fcljr uerjdiiebcncn ©rünben unb in fefjr üer[cf)iebcncm ©rabc)

in i^rem 'üceftc gcbulbct luerben. S}n§ 9Scrf)Qltni§ = ©yuoefic.

3. (Sd)te ®äfte ober ©i)mp{)ilen, bie oon feiten bcr 5(meifcn eine

rairflicfj gaftlid)c ^^flcge genießen, oon i[)nen gefüttert, gepflegt unb in manchen

flauen aud) aufgc5ogen merben. S)a§ 3^er§ältni§ = ©qntpljilie.

4. (Sfto= unb ßntopar afiten ber einzelnen ^Imeifeninbioibuen ober

ber ^Ohneifcnbrut.

91atürlid) finb biefe ©ruppen nidjt immer fc^arf uoneinnnber gu trennen,

fonbern geigen gar nic^t feiten Übergänge, unb e§ fommt f)äufig oor, ha^

man bei ber ober jener gorm in 23erlegcn[)eit gerät, racld)cr oon ben oier

©ruppen fic .^ugufdjrcibcn ift. Söir muffen eben immer im '"J(uge bcljalten,

baf3 bie oerfc^iebenen ©qmbiofenformen nic^t uuabf)ängig uoneinanber entftanbcn

finb, fonbern fic^ allmätilic^ auSeinanber entmicfelt I)oben, rcie 3. 33. bie

(Siimp()ilic ftet§ entroeber au§ ber @i)ncd3tl]ric ober ber (Si)nücfic Ijcroor?

gegangen ift. ©§ tommt auc^ oor, baf? gmci ©i]mbiofcnformen gemifd)t auf?

treten, fo 3. S. ©iimpliilic ober ©ijnoetie mit GftoparafitiSmuS uftn.

S)iefc SÜtomcnte bürfen un§ aber nic^t abt)alten, ©ruppen überf)aupt auf*

aufteilen, fd)on im praftifdjcn ^"tereffe, ber beffcrcn Übcrfid3tlid)fcit fjalber.

2öir moUcn nun bie cingehien ßrfdjeinungen ber 9Jtr)rme!op^ilie etma§ nä^er

betrad)ten.

1. Sijnet^t^rie.

S)ie Segieliungen ber ^Xmeifen gu ben (3t)ne(^t^ren finb burdjaug feinb=

lic^e. 3i^o unb mann nur immer eine 3Imeife mit einem folc^en ®aft 3u=

fammentrifft unb if)n al§ grembling erfennt, ha gibt e§ 23algereien. 3Jlit

fic^tlic^er SBut ftürgt fic fidj auf it)n, bci^t i()n in bie Söcine, fud)t ifjn am
Hinterleib gu faffen ober i[)n mit i[)rem ®ift ,^u befpriljcn. ©eiuofjnlid) aber

ocrmag ber Öaft feine ^Jlngreifer ab3uiocl)rcn ober if)nen locnigftcnS gu ent-

mifdien. ilbrigcn§ fommen foldje 9tenfontre§ gar nid)t fo t)äufig oor, al§

c§ auf bcn erftcn 33Iid bcn 9(nfc^cin f)at. S)cnn bie ©i)ncd3tf}rcn fuc^en ein

offenes Bufannncntrcffen mit ben SImcifcn möglidjft gu oermeibcn; fic I)altcn

fidi bie niciftc S^\t oerborgen, entroeber oor bem ^Jicftcingang ober in üer=

ftcdten SBinfcIn im "Jtcft, ober fie oerfdjangen fid) fogar burdj einen fleincn

©rbroall oor ben oorübergcl)enbcn 5lmcifen unb rcagen nur bei füf)Icr

2:empcratur, oorgiiglid^ näc^tUdjcrmcilc, bcn ^(mcifcntnäucln fid) ^n nähern.

S)agu fommt, ba^ groifdjcn bcn Sijncdjtljrcu unb bcn illMrtSamcifen I)äufig

eine geroiffe ''Jff)nüd)fcit bcgüglid) ber 5?örpcrgrö^c unb 5fi»-t^""9 beftet)t

(SJtimifni), fo bafj bie ^lufmcrffamfeit ber 3lmeifen burd) einen fotdjen

(Saft möglic^ft rocuig erregt niirb (g. 33. Mynnedonia funesta unb Lasius

fuligiiiosiis ober jM. limiuM-alis ixnh Formica nifa ufn).).

3u ben gefcgmäfjigen Si)ned)t[)ren finb eine gange '^(nga(}( ©tapljijlinen

(^täfer) gu gälten, oor aflem au§ ber ©attung jMyrmedonia, fobann ou^

11*
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Myrmoecia, Lampriuus, Quedins brevis, Xantholiuus atratus u. a. (Sie leben,

roie gejagt, meift al§ 9toubttcrc oon ben Slmeifen unb bereu 93rut unb fönnen

baburc^ ber Kolonie erapfinbltrf)en ©c^aben gujügen.

2. ®t)noefic.

Ungleich mannigfaltiger finb bie Srfcfieinungen ber ©gnoeÜe, roelc^e in

ber inbifferenten S)ulbung ber (Säfte fciten§ ber Stmeifen befielt. 3)iefe

„©ulbung" !onn nerfc^iebene ©rünbe ^aben: fie fann erften§ barauf berufen,

ha'^ bie Slmeifen bie (Säfte überhaupt gar nirf]t feigen ober erfennen — fei

e§ röegen beren ^leinljeit ober langfamen SBcraegungen ober fei e§, roeil fic

leblofen (Segenftänben (^ülgftüdc^en, (Srbflümpc^en ufra.) gleichen — , ober

groeitenS barauf, ba^ bie Stmeifen bie ©äfte al§ „unangreifbar" ober „uner=

-• g-^ roifc^bar" fennen gelernt unb be§E)atb oon beren 33erfoIgung

al§ au§ficfjt§Io§ 9Ibftanb nehmen.

gür bie raeitauS meiften ©qnoefen trifft ber erfte

„®uIbung§"=(Srunb gu; fo roerbcn bie faft bei allen Stmeifen

oorfommenben rain^igen l?oIIemboIen (^ur (Sattung Beckia

geprig), ferner bie oielen fleinen ©tap^glinen (Thiasophila,

Notonecta, Homalota uju).) unb anbere einfach roegen i^rer

^leinfieit oon ben 9lmeifen überfe^en. S)ie bei ben Söalb=

ameifen lebenben Moi]otom:i = 5Irten ((S^ucujiben) bürften

Triiobitiaeus spec. ^^^^^^ wzQZXi xl^x^x §ol5ä^nticf)feit nic^t erfannt roerben; bie

(jtäfer, ©tapr}tjitnc) Derfif)iebenen glatten, runbcn ßat^ribier (Coluocera, Mero-

„2?ufehj"ug''.' ^cirf) pbysia ufto.), bie meiften§ bei ben förnerfammeinben
einer $fiotograpt)ic Aphaenosfaster, Pheidole ufio. oorfommcn, täufc^en oielleicbt

©amentorner oor; btc mit einem Xonndjen au§ (Srbe um=

gebenen Clytra = 2aroen erfc^einen ben SImeifen einfach al§ ein ®rbflümp=

d)en ufn). 1). S)iefe gälte liefen fid) noc^ um ein 3SielfadjeS oerme^ren.

(g§ gef)t au§ i^nen ^eroor, ha'^ bie SImeifen babei cigentlid) gar feine

9toHe fpielen; bie „2)ulbung" ift rein negatioer 5Ilatur unb berut)t Iebig=

lic^ ouf bem Unoermögen ber 5(meifen, bie 5Inniefen^eit ber „(Säfte" raa^r=

annehmen.

9Inber§ bagcgen bei ber groeiten ©ruppc oon ©iinoefen, roeldje megen

itjrer Siruggeftalt ober „Uneriuifd^barfeit" ufio. oon ben Stmeifen gebulbet

roerben. $ier f)anbelt e§ fic^ um eine pofitioe 3)ulbung, roenn auc^ um
eine aufgegroungene. 2Ba§ mürbe e§ ben ^fmeifen nü^en, bie f)artf(^aligen

glatten ^ifteriben ober ben mit einem ftat^Ugen Si^uöbad) überroölbten Trilo-

bitideus (gig. 51) anzugreifen ober ben überaus fdineüen Oxypoda ober gar

ben bli^artig ba{)inf)ufdjenben aalglatten SepiSmen nadigufteflen. 91ur feiten

mürben fie oieüeidjt einmal (Srfolg ^aben nad) enblofen aJIifjcrfofgen. Unb

fo ergeben fie fic^ bcnn „mit fü^ = faurer 9Jliene" in i[)r (Sefdjirf, ^umal bie

') 3lod} üoüftänbig unflar ift ber &xunb ber inbifferenten Sulbung ber faft

&ei attcn Slmcifcn (oft maffenf)aft) oorfoinnicnben raeifeen Riffel (Platyarthrus

hoömannseggi); biefelbe ift fo gro^ unb auffällig, bnfe fie oon ben \?lmeifen iebenfoES

nid)t üt)erfet)en roerben fnnn.



©gnoelic. 165

©efeÜfdjafter if)ncn feinen öcl'onbercn ©(^aben zufügen. 5lu^erbem ^üten firfi

biefc 3trt non ©iinoefen and), mit ben Stmeifcn öfter al§ für if)re S^ede
nötig, äufammen^ufommen, inbem fic fidi yielfacfi in entlegenen SBinfeln, nn

3I6faIIpIäöcn nfro. nuff)altcn.

2)ie ^nbiffercn^ ber 'JUneifen gegen bie S^nnetcn i[t übrigens teine§roeg§

überall abfolut feftftct)enb, fonbcrn mitunter laffen bie ^^Imeifen le^teren aud)

xid}t beutlirf) i^r SRi^trouen füf)ten. 23efonber§ f)nnfig trifft bie§ für bie

burrfi 2öo§mann§ befjenben.^tfjeoretifc^e Sctrncf)tungen 6erüE)mt gercorbenen

Diiiarchi = "Ohten 3U. S^icfc 3tapE)i)linen, bie infolge i^re§ unangreifbaren

Körperbaues (JrutjtiipuS) unb infolge bcr @efd)meibigfeit i^rer 23en)egungen,

„ber @eiDanbtt)eit im 'Segmenten unb ®d)rDän3eln", uon ben 9(meifen jrcar

für gemül3nlidi gebulbet roerben, loerben bennodi manchmal mifjtrauifdj be=

fjonbelt unb Ijier unb ha fogar aud} oerfolgt unb angegriffen. 2öa§mann
beobad)tete be§ öfteren, loic eine Fonnica sanguiuea längere 3cit fidj an=

ftrengte, eine Dinarda ju ergreifen, meld) legtere aber ftet§ f)ei(er ^aut

entfam. GS ift ffar, bafj c§ bei einem
gjg 52

füllten bod^ nodj etmaS unfid)crcn

S3ert)ältni§ für bie ©öfte üon grofjtem

SSorteil ift, menn fie bie mifjtrauifdje

^lufmerffamtcit ber ^ifmeifen möglid)ft

roenig erregen. S)icfe 23ebingung ift

bei ben S)inarben baburd) erfüllt, ba^

fie eine geroiffe Übereinftiunnung in

ber Färbung unb relatioen Slörpergrö^e

mit ibren SBirtcn geigen (501imifrii), Ateium formicaria Heyd. (Cepismattbe) bei

rooburd) bie letjteren über bie roat)re

9iatur ber ©äfte getäufd)t roerben. 3m ©egenfag ju ben mciften ber obigen

©ijnoefen finb beSljalb auc^ bie oerfc^iebcnen Dinarda = ^i(rten an gan^ be*

ftimmte SBirtSameifcn gebunbcn.

2öa§ bie ^ii^ßde betrifft, roelc^e bie ©iinoefen in ben 3(meifen=

neftern erfolgen, fo finb biefc fe^r mannigfaltig. Gntmeber leben fie

nur Don ben ^JJaljrungSabfällcn i^rer 2Birtc ober fie rooEcn oon ben ein=

getragenen SUiljvungöoorrätcn (5?örnern) profitieren (C'oluocera, Merophysia,

Lepisina?), ober aber fie l)abcn c§ auf bie 2eid)cn abgcfc()cn, bie fic in ©tüde

gcrrei^en unb oer^cl^rcn (Dinarda); mand)e nct)men ferner in biebifc^er SBeife

an ber gütterung ^mcier 5Imeifen teil (gig. 52), inbem fic \\d) jroifdjcn ben=

felben auffteücn unb an bem auStretenben gutterfaftStropfen mitlccfen (Atelura,

MyrniL'copliila, au£inal)m§roeifc Dinarda), anbere bagegen nmüen nur bie

Dbcrfläc^e ber 5lmcifen, um ber bort ausgetretenen ©cfrete unQen, beteden

(Myrniccophila), unb roiebcr anbere cnblic^ leben alS Ütäubcr oon ber 33rut

i^rer SBirte.

öe^tercS ift aber bei ben ©iiuoeten relatio feiten: 3BaSmann beobs

ad)tcte bie 'i?luSübung beS Utäubert)anbroertö einige SJtalc bei Dinarda, roeldjc

an fofonlofen puppen unb ßiern if)rer 2öirte frafjcn, ferner ©ilucftri bei

einer 5lnunfengriUc (.Myrniccophila), unb id) fclbft !onnte mid) oon ber

9täubernatur cineS anbercn £i)nocfen, bcr Clytra = £'aroe, überzeugen, ©e^r
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originell ift bie 3Irt unb SBeife, rote le^tere iE)r ^onbrcerf betreibt. 2öic

fcf)on gefagt, finb biefe ßarüen mit einem ^önnc^en au§ Grbe umgeben,

mel(f)e§ etroa birnförmige ©eftnit tjat unb auf ber oorberen ©eite geöffnet

ift, Seim Saufen fommt bic ßaroe nur fo meit au§ bem ®ef)äufe tjeroor,

ba^ bie SBruftfü^e frei raerben, mäf)renb ba§ ^Xbbomen mit bem S^önnc^en

fenfrec^t nad) aufroärt§ gerichtet ift. ©obalb nun eine 5tmeife einer folc^en

ßarue begegnet unb fie nur auf§ leifefte berüf)rt, fo ^ie^t fid^ legtcre momentan

3urücf, unb gmar fo roeit, baf} bie oorberc c<QäIfte be§ 2;önnc^en§ leer ftel)t. 3n
biefer Haltung liegen bie ßarocn längere ß^it regung§Io§ ha. 3)ie 3Imeifen

finben an bem ^ofon niif)t§ auffälliges; e§ erfd^cint i^nen im ©egenteil ber

oorbere leere 5lbfd)nitt be§ 2aroenge^äufe§ al§ ein befonber§ paffenber ^lotj

3ur Unterbringung i^rer ©ier, bie fie benn aud) batyn tragen; !aum aber J)aben

fie einige beponiert, fo lommt bie im ^intergrunbe louernbe ßoroe ^eroor unb

lö^t fic^ bie oorgefegte ©peife rcofjlfi^meden.

3m allgemeinen ift aber ber ©c^aben, melc^er ben 3tmeifcn burc^

bie 3Inraefen^eit ber ©i)noc!en ermädift — abgefe^en oon ben U^t-

genannten, relatio feltenen gäüen oon )örutraub — nur ein fe^r geringer.

S)enn ba§ bi§d)en Slafjrung, loetc^eS bie raenigen roin^igen ©äfte ben Slmeifen

roegftef)Ien, fommt !aum in 35etrai^t. ^a, oiele ©tjnoeJen bringen ben

SImetfen fogar einen, roenn auc^ geringen, Saugen i) burd) SSer^e^ren ber

mobernben Slbfäüe, ßeic^en ufm.; Myrmecophila reinigt burc^ ha^ Seieden

bie 3Imeifen unb Dinarda fann eine fe^r gefä^rli(^e £ran!£)eit ber SImeifen,

bie 3JliIbcnräube, unterbrüden. ^}iad^ 2öa§mann gef)ören nömlii^ jur

©pcifefarte ber Sinarben au^er ben oben genannten ©eridjten auc^ bie ßaroen

unb 9fit)mp^en ber in ben Sleftern iE)rer SBirte mo^nenben SIcarinen. 3n=

bem fie nun biefe raegfreffen, oer^inbern fie bie maffenE)afte S3ermef)rung

ber für bie 9Imeifen oft fo oer^ängniSooIIen ^^arafiten (Tyrogiyphus was-

maiiüi u. a.).

S)ie Qal)l ber ©qnoeten ift ßegion unb e§ ge£)ören i^ncn iebenfaüS

meitauS ber größte SIcit aller 9}tr)rmefop!)iren an. SiS je^t finb etroa

800 Slrten inbifferent gebulbeter Slmeifengäfte be!annt, bodj fteEt biefe 3^^^

fieser nur einen Sruc^teil aller ejiftierenben bar (2Ba§mann berechnet bie

3at)t berfelben auf minbefteng 3000). Senn ba bie ©iinoefen im allgemeinen

menig morp^ologifd)e mqrmefopfiile 9(npaffung§c^araftere befi^en, fo ift man
begüglit^ if)rer SSegieJiungcn gu ben SImeifen lebiglic^ auf bie birefte S3eob=

ac^tung angemiefen; bie roenigften tropifc^en 3Imeifennefter finb aber bi§ je^t

barauff)in unterfud)t.

3. Si)mv^ilic.

S)o§ Senef)men ber Qlmeifen gegen bie ©qmp^ilen ift ein bur(^au§ freunb=

fc^afttid)e§. SBir !önnen aber oerfdjiebcne ©rabe oon greunbfc^aft beob=

') 2)er D^ufeen, ber ben 9tmeifcn au§ ber ©gnoefie erroadifen fann, ift ober

nic^t 3u Dergleid)en mit bem 5Ru^en, ber xijmn nu§ ber 3:;rop{)obiofe ern)örf)ft. Xenn
erfterer ift nur gang geringfügiger unb gelegentlicher 9Tatur, roäljrcnb borf) bie

Sropljübtofc für üiele Slmeifen bic ^auptlebenSbebingung barfteüt.
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Atg. 53.

achten: in bcm einen Julie Oe[te[)t bie gnn^e greunbfc^aft baiin, ba^ bie

9(mcifen if)re ©äfte nur gan^ gelegentlirf) unb flüchtig 6e(ecfcn (£">i[tcriben);

in bem nnberen g'^^e bngcgen ift bie SelecEung eine regelmäßige unb intens

fiue, unb roerben bie @äfte oort ben 5tmci]en außerbem herumgetragen ober

auf anbcre 2Seife ^erumtranSportiert (^^^auffiben); auf ber nädjft f)üf)eren

Stufe ber Sompliilic merben bie ©äfte aud) uod) au§ bem yJhmbe ber 'iHmeifcn

gefüttert; unb auf ber l)ö(i)ften Stufe enbtid) merben üöerbieS fogar bie

ßaruen ber ®nfte gefüttert unb aufge5ogen (Lomeclmsa). ÜlMr I)aben liier

eine 9}eil)enfolgc non SBejieljungen oor un§, bereit 9lnfang§ftufe norf) fe^r an

bie ©pnoefie erinnert, unb bercn (Snbftufc bcn 93c3iel)ungcn ber '^ilmeifen

5U it)rer eigenen iBrut ober ju if)ren eigenen 5?öniginnen beinahe

glcid^fommt.

SBoburc^ oermögen bie (Si)mp^itcn bie frcunbfdiaftlic^en ®e=

fü^Ie ber 3lmeifen röad35urufenV Qn eil^ei" Öinic finb e§ ßjfubate,

lueldje bie ©äfte au§fc^roi^en unb meiere auf bie ''Jlmeifcn einen angcnel)men

narfotifdjcn d\cx^ ausüben. 3)iefe ©jfubate bilben bie ©runblage,

auf ber bie ©iimpfjilic, roeldjer ©tufe fie auc^ an=

gefjörcn mag, bafiert ift. 3Bir bürfen bei jebem ©aft,

bei roeldjem bie Siimpljilie burd) Seoba^tung fefts

geftellt ift, mit Sidjer^eit auf ba^ 2Sorl)anbenfein üon

ßr f üb at Organen ferließen.

®iefe finb äufjerlid) meiften§ leidet 3u ertennen an

befonberS auffallenben $oicn ober ^orcngruben (gig. 5B,

Ulf.) unb oor allem an bcn fogenannten „S^ric^omen",

bog finb golbgelbe fteife §ärd)en ober SSorften, mit

meld)en in roeitauS bcn mciften gälten bie 5[u§tritt=

ftcHcn ber (Sjfubatbrüfcn befetjt finb. ©ie biencn

,yüeifello§ al§ Sieijborften, inbem fie bei ber 33c=

ledung burd] bie Stmeifen ge^crrt raerben unb baburd)

einen fefretionSoerme^renben Steij auf bie inneren

(S'jfubatSorgane („abipoibe 3)rüfcn") ausüben (ogl.

2Ba§mann 1003). 2^ie 2:rid|ome fteljcn entmcber oercinjett über bie ganje

£)berfläd)e ^erftreut (3. 33. lletaerius) ober in gröfjcren ober fleineren 9iei^cn

unb $Büfc§eIn oereinigt an ben oerfc^iebenften ©teilen be§ ^örperS, roie an

bcn ©eiten ber erften 3Ibbominalfegmente (Lomechusa), an bcn ^intereden

ber |S?lügelbecfen (Chiviger, gig. 53, Tr.), on ben Jül)lern (Paussius) ufm.

3e 3af)lreid)er unb beffer auSgebilbet bie 2^rid)ome finb, befto freunb=

Iid)er mirb natürlid) ba^^ 33cncf)mcn ber Slmeifcn gegen bie ©äfte unb befto

intimer mirb bü^ $J3erl)äItni§.

Sic ßrfubatorgane (^4>oren, Xrid^ome) finb aber nirijt bie einjigen 51 n =

paffung§d)araf tere ber ©i)mp^ilen, fonbern e§ f)aben fid) im ©cfolge

berfelben noc^ eine gange 9}cil)e an ber er Umbilbungen on ben ©äften
oolläogen. ^d) nenne l)ier nur bie raid^tigftcn. ^n'iöff)!'^ öie eigenartigen
gü^terbilbungen! Sic urfprünglic^e gunftion ber Jüf)lcr aU- ®crud)§=

Organ ift bei benjenigcn ©äftcn, bie oon bcn 31mcifcn oollftänbig unter=

flauen unb gepflegt merben, mef^r ober meniger übcrflüffig geroorben unb fo

-5)I-Tr.

rf)oinc, K(i. grfubatotubcii.
Dlnd) Sffiac'innnn.
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formten \id} tiefe Organe in ben S)ienft ber ©gmp^ilie ftetlen. ®ie§ gefc^a^

in 3n)etfac^er SSetfe: entroeber rourbcn fie gu 33er[tänbigung§= ober

aber gu S^ranSportorganen. Sie 3Imeifen bebienen fic^ gur gegen*

jeitigen 23cr[tänbigung ber %ü^l^v, inbem jie fic^ betagten ober „betriÖcrn".

Um nmr orbentlic^ „mittriÜern" 311 !önnen, finb bie gü^ter bei manifien

(Sgmpf)ilen „taftftodförmig" ober „feulenförmig" umgebilbet (g. 23. Claviger,

gig. 53). 2Ö0 bie gü^Ier bagegen al§ StranSportorgane bienen — raie

bei Paussus (gig. 54), ber feiner ©rö^e raegen nic^t getragen roerbcn !ann

unb infolgcbeffen an ben ^ü^Iern fortge^ogen loirb (bei Störungen be§

5Refte§ ufro.) — ba fc^en roir biefelben mögltif)ft maffio, mächtig oerbreitert

unb mit Qaä^n ufm. oerfetjcu, bie ben 3lmeifenfiefern gute Eingriff§pun!te

barbieten.

3([§ eine meitcre ©ruppe oon fqmpfiilen 9lnpaffung§merfmalcn fei bie

:Jteb uJtion berSJiunbteile genannt, rocidje bei folc^en ©äften, bie oon ben

s-ig. 54. %\Q. 55.

~Tr. D
fvig. 54. 2:ran§port eine? Paussus buref) eine Pheklole-g. Tr. Sridjome.

gicj. 55. 3itnscn6tlbung uerfc^iebener tnt)rmeti)pf)iler ©tapüqlinen. A tjon Dinarda hagensi

Wasui.; B DOlt Myniiedonia funesta Grv.; C BOtt Atemeies iiaradoxus Grv.; D BOn Xenodusa cava

Lee; E üott Lomeehusa struniosa F. 3lad) SB a§ mann.

aimeifen gefüttert merben, ftet§ gu beobachten ift. Sie betrifft einmal bie

öippen* unb 5liefertafter, roeli^e in ben ejtremen göllen (Claviger) nur

norf) al§ mingige O^ubimente oorf)anben finb, unb fobann and) bie 3i^i9ß/

iDelcE)e gemotjnlid) oerüirjt unb oerbreitert ift, um al§ Söffet gur 9luffan=

gung be§ oon ber 5tmeife bargereidjten gutterfafttropfen§ bienen ^u !önnen

(Stg. 55j.

CSnblid) ift noc^ bie SRtmüri) al§ eine bei @iimpf)ilen ^äufig oor*

fommenbe Grfi^cinuug ju erroätjnen. ©c^on oben bei ben ©iinecfjttjren raiefen

mir auf bie Ubercinftimmung oon ®aft unb SBirt bcäüglid) ber gärbung

unb ®röf3e f)in; fie biente bort baju, bie (Erregung ber feinblic^en 9fufmerf=

famfeit ber ':)(meifen mögtidift gu oerI)inbern. $ier bei ber ©i)mpl3tlie, mo
bie ^Jlmeifen infolge be§ ®rfubat§ ber ©äfte ofjneljin freunbfdjaftlid) reagieren,

mu^ bie SJlimifrr) einen anberen Qw^d traben. 2öa§mann fiefjt bcnfelben

barin, ba§> 3Ser{)ättni§ not^ intimer ^u geftolten unb ben ®aft „glcid^fam al§

gamilienmitglieb ein3ufüt)rcn". 9cid)t bei aEen (2i)mpl)ilcn treffen mir 2)limifri);
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ferner ift fic aurf) bei bcn ein,^efnen ©äftcn überaus uerfc^icbeu unb richtet

fic^ f)auptfäd](id3 nacf) bem Sefjücvnuigen ber SSirtc. $8ei ben ®äftcn blinber

ober fa[t blinber ^Jlmeifcn (Ec-iton u\w.) befcfiräntt fiel) bic 9tacf)a()nutng auf

bie ©fulptur ber Dberftäc^c, bie SSefjaarung unb bie |}orm, ha \a biefe ©igen*

fc^aftcn allein uon bcn blinbcn Söirten iDaf)rgcnonnnen racrben fönncn

(oermöge bc5 g^'^)^^'-"^^^fM'^""^-')- ®^''§ ^örfjftc iu biefer 23e5ic[)ung ift bei

Sig. 56.
einem Eciton=®aft ueruürtlidjt, bei Mimeeiton pulex

Wasm. (©tapbiiline), ber e§ fogar fertig bracf)te,

bie ^Imeifcntaitte narf)5uaf)men (g-ig. 56). $Bei ben

©äfteu gutfeljcnbcr '^Jlmcifen bngegen be,^iel)t fid) bie

ällimitri) aud) auf ha^ Kolorit. S)od) jeigt in fo(d)en

gäüen oft bic gorm bc§ ©aftc§ mit ber ber 2Birt§=

ameife an unb für fid) auffaüenb geringe 5n)nlid)fcit,

unb bcnnodj ift e§ fd^uicr, bcn betreffenbcn ®aft,

ber fic^ mitten unter bcn 5(meifen aufl)ätt, (]crauö=

^ufinben, ba bmd} feine .'Otiltung (aufgeroUtcö %b'

bomcn ufro.) 2ic^treflcj:e erzeugt merben, hmä) bie eine

9tmeifenäf)ntic^fcit oorgcfpiegclt rairb (Lonieclmsu).

^d) fann Ijicr nidjt roeiter auf biefeö fd)icr

unerfc^öpflic^e S^tjema eingeben, cbcnfomcnig auf bie

jafjheidicn fonftigcn fpc^ieücn 9(npaffung§crfd)einunncn

ber 9Jtr)rmefopt)ilcn (9{üdbi(bung ber ^UiS^I itnb Xarfcn,

3lu§bilbung von ^aft^aaren ufm.), ha bie§ uicl gu

oicl $Raum beanfprud)en mürbe, unb icf) ja nid)t eine

9iaturgefc^id3te ber 9(meifengäftc, fonbern eine fo(cf)e

ber 9Imeifen geben mitt.

Sie 9Inpaffung§d)arafterc, bie mir cbm tcimen gelernt, finb fo f^arafte=

riftifc^, ha^ mir bei bem 33orf)anbenfein ber fei bcn mit großer ©i(^er=

f)eit auf bie fi)mp^ile ÖebenSmeife
be§ betreffenben 3:iere§ fcf)lief5en

fönncn, felbft menn mir feine birefte

a3eübad)tung barüber befigen i) (im

Ocgenjaö 5u ben ©i)noefcn, beren

9Imeifenbegicf)ungcn mciftcnS nur buri^

birefte 5öeobacf)tungcn feftgcftcüt mcrbcn

fönnen).

SBas haä 23enef)men ber 3i)m =

pl)iten gegen bie 'illmeifen betrifft, fo

ift biefeö ein f)öd)ft ungeniertem unb furd)t(ofe§. Sie mciben nid)t nur nic^t

ein 3ufaitimentrcffcn mit bcn 'iJlmcifcn, mie bic £i)ncd)tf)rcn unb @i)nocfen,

fonbern fud)en biefelben fogar mit SL^orliebe auf unb mifd]cn fic^ mitten unter

Minicciton i)ulox Wasm.
<,ftnfcr), Sctfvicl einer f)Ocl)=

nrnbiflcn '•Diimifri). 9lnrf)

2ö n e in a n n.

ms- -il-

J^üttcrnnfl eines AtemoU-s burd) feine

^Birt^nmeifc (Myimica). Tr. 2ric£)ome.

Di ad) ÜBnemann.

') Xic fijmptjitcn 9tnpoffunfl§rf)araftcrc fönnen fo übcrljanbncfjuicn, ba% bic

natürlid)c fi)ftcinatifd)e Stctlunn ber betreffenben ('«Uifte babuvd] oonfoinmcn üer=

fd)lctcrt mirb, unb ha^ c^i ber cini3ct)cnbftcn llntcrfudiiuui aud) bev inneren Croanifa=

tion bebarf, um unter ber ft)mpl)ilcn 'JJhi'Jfc bic umlnc 'ilfatur ju crfcnncn (l'aussus,

Claviiifer, Lomechusa ufro.).
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gtg- 58.

hen bic^teften Simeifenfnäuel. 3Jlnn ftef)t fie nur jelten atlcin, metften§ finb fie

ODU ^meifen umgeben, ©ie unterhalten auc§ einen regen 3ü^terDerfet)r mit

i^ren Söirten, her entroeber ßur ©djmeitfielei unb ^äufc^ung (nftioe SJtimifri))

bient ober aber al§ 5lufforberung gur gütterung. Tlan&ie 6t]mp^ilen (xVtemeles)

„äffen ben gefeiligen S3crfef)r ber ^Imeifcn in fo crftaunlidj [)o^em ®rabe nac^,

ha^ fie, menn fie eine SImeife ^ur gütterung oufforbern rootlen, fjier^u nict)t

nur i^re f5ül)ler nad) 9lmeifenart oerroenben, fonbern üE)erbte§ fogar bie

33orbcrfü^e nac^ Stmeifenart erf^eben unb bie i^opffeiten ber fütternbcn 9(mcife

ftreic^eln". 9(nbere Üettern auf i^ren SBirten §erum, um fie abgulecfen

(gig. 58) über ffammern fid] an i^ren güf)Iern ober fonft wo ober and) auf

ber 3tmcifenbrut feft, um fidj fo bireft ober inbireft transportieren j^u laffen

(paffioer 2;ran§port) ufm.

2öa§ fuc^en nun bie (Siimp^ilen bei ben ''^fmeifenV <Bo über=^

einftimmenb bie ©runblage ber @i)mp£)i(ie ift (ßjfubate), fo mannigfaltig

unb oerfc^ieben finb bie

ßraede, meiere bie „edjten

©äfte" in ber 9(mcifen=

gefeEfd)aft oerfolgcn. S)ie

einen ^aben e§ auf bie

$Brut tf)rer 2Birte ab^

gefe^^en (Paussus, Lome-
chusa), bie anbereu be=

nu^en ben ^lufentfjatt im

9Imeifcnneft ba5u, i^re

Gier in bie fiaroen ber

fie bcmirtenben 9Imeifen

abzulegen (bie ^rocto=

trupiben Tetramopria

unb Solen opsia), unb

mieber anbere laffen fid)

au§ bem 9Jtunbe ber

Sfmeifen füttern unb aui^ i£)re Saroen auf^iefien (Atomcle«. Lomechusa).

©obann gibt e§ auc^ ©rimpfiiten, röeld)e if)rc gaftfreunblii^en SBirte anftec^en,

um i^ncn 33Iut ab3U5apfen (Thorictus); anbererfeit§ fennen mir aber ouc^

^armlofere „ed)te ©äfte", meldte fid| bamit begnügen, ha§> auf ber Oberfläche

ber SImeifen au§gefd)tebene ©efret ab^uleden. @oId| fjarmlofe ®efd)öpfe gef)ören

aber ju ben ©eltenfieitcn (bi§ je^t nur einige Oxysoinas5(rten), unb mir bürfen

roo^l bet)aupten, ha^ bie ©ijmptjilie ber ^(meifengefellfc^aft im allge*

meinen ©(^aben bringt. ®a bie (2iimpl)ilen (mit SluSnafjme oieüeic^t be?>

letztgenannten Oxysoma) ber ©efeüfc^aft ber Slmeifen feinen mirflid)en Jtuljen

oerft^affen — ha^ (Sjfubat ift ja fein 9la^rung§mittel, fonbern
lebiglic^ ©enu^mittel (2u;i-u§) —

, fo bebeutet fdjon jebc ^flegef)aublung,

meiere bie 5(metfen biefen (Säften ^uteit mcrben laffen, an unb für fic^ eine

33ergeubung, einen SSerluft uon 3Irbeit für ben Staat. Qtbgefelien baoon

ober fi^äbigcn bie mciften ©i)mpt)ilen bie 9(mcifen aud^ nodj bireft, inbem

fie, raie mir gefeE)en, bie Srut ber letjteren oer^cljren ober bereu ßaroen mit

Oxysoma obertlittri niT feinem 3Birt (Myriuecocystus viaticus)

ledenb.
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(Sier bcleocu ufro. 3)er Si^abcn fanu mitunter 150115 geiunltü-; lueiben, luic

5. 35. buvd] Lomechusa, bmd) bcren 5(niucfcn(}cit bie ©räicljuiu^ fiüppclt)nitcr

3roifcf]enfortTtcn ("^.ncubogijucn), luelc^e tuebcr gur 5h-6eit, nodj jur ^ort^

pi(nn,5ung tnuglidj finb, ucianla^t tüirb unb fo bic Griftcnj be§ G'^"(^ß^i Staates

in gmgc geftetlt lucrbcn tann (f. ^ap. IT, 2. 51).

S)ic ©iimpt)i(ic bebeutet (rocnigfteng in Jücitau§ bcn niciften gü^Ieu) für

bic 9Imeifcn eine fo^iale Äranfl)eit, mie etroa ber 9lIfo^oli§mu§ für bic

9Jtcnfd)en[tanten ' ). 2)erartigc jdiäblicfie 2ie6E)abercicn fönnen nur in ®efell=

jc^aften auftreten, ha in benfelben ben einzelnen onbiuibuen ber 5i'nmpf um§
S)ajcin lucfentlidj crteidjtert ift gegenüber ben folitären 2iercn. ß§ luivb nn

ber Ütaturjüc^tung liegen, bicfe fd)äblic^en SUlomcnte, bie erft nad)trngtid),

nac^bem bie (Stantenbilbung (bie jovialen 3n[tinfte) pcr[ett geiüorben, im

©efolge eben biefer aufgetreten finb, .'^u entfernen. Unb jroar baburd), bafj

bie ^nftirifte über Xriebe, auf ©runb beren bic fdjäblidje 2icb()abcrei fid) ent=

raicfelt t)at, entmeber au§gemer,^t ober roenigftenS eingeengt roerben. S3ei

unfercm ^a(Ic mürbe e§ fid] barum f)anbeln, bm 93rutpflege= unb güttcrung§=

inftinft ber 5tmeifcn berartig einzuengen, ba^ er nid]t mefjr burd) irgenb

mcldje frembe ^Heigmittcl (ßjfubatc) au§gelöft raeiben fann, fonbern nur nod)

auf bie eigenen "Dladjfommen unb bie eigenen if'amcraben reagiert. 3ft bie§

möglid), otine baburd) bie ©runblagcn beS ©efellfd^aftSlebenS ^u locfern, fo

roirb bic Üiaturgüditung bie§ aud] fertig bringen; im anbcren f^afle bagegen

roerben eben biejcnigcn Staaten, rocidje an einem foldj nerbcrblidjen 2uru§

franfen, allmii^lid] bcm Untergänge entgegengehen.

2Ba§mann glaubt in ber ©iimpl]iUe einen 33eroei§ gegen bic Seleftiong^

Ie()re gefunben ,5U I)aben, ba ein fo fdiäb!id)er ^nftinft roie „ber 2i)mpf)ilie=

inftinft", nnmöglidi burd) bic ^latur^üditung, bie bod] nur nü^lidje Gtgen=

fdiaften auffömmen lä^t, entftanben fein fönnc. S)a§ '^xxxqc biefer '^Jlnfdjauung

ergibt fid) au§ bem eben ©efagten ol)nc roeitere§. SöaSmann müfjte bann

ebenfogut im '^(Ifü[)oli§mu§ einen 33emci§ gegen ba§ SeteftiünSprin^ip erblicfen,

ba e§ bod) faum etmasi fdjäblidierc^i für ben ^JJfenfdienftaat geben fann al§

ben „^.)f(foI)üIinftinft ". ^m übrigen mu^ id) bcjüglid) biefer ^^rage auf

bic ^olcmif ^mifdjcn ilöa§mann unb mir nernieifen (^a<?mann 1899, 19U3,

efd)cric^ 1899, 1902).

Sic 3al)t ber 3iimp()ilcn ift eine ,^icnUid) grof^c unb bürftc mel)rerc

.Ounbert crreidien. lUiciftcn"? finb cy ^äfcr, bic l)icrl)cr gcl)inen: bie 2üme=

d)ufincn (Stap^iilincn), bie ßlauigcriben, (^nüftiben, ^4>auffiben, Stjorictiben,

.'^ctaeriinen (.^ifteribcn), ferner bic®attungcn Ainplioüs, Lomechon, Amorpho-
cephalus, fobann einige '•^k'üctotrupiben (Tctramopria, Solenopsia) ufm. 3?ci

ber Intimität .yuifdicn ®timpl)ilcn unb ^^(mcifcn ift e§ uon oürnbcrcin flar,

baf} bic8i)mpl)Uen im allgcmciucu nieniger intcrnationot finb alö bie ©gnocfcn,

b. ^., bafe fic auf bcftimmtc 2Birt§amcifcn angemiefcn finb, fo leben 3. 3?. bic

mciften Paussus=5trten auSfdilicfjlidi bei PIkmcIoK", Claviger bei Lasins ufm.

') 9htd) ber 'i)Ufo()oli«muö luirft biroft unb inbtrcft fd)äblid): bircft, inbom
burd) t^n bic cinjelncu ^ni^iiiii^ucn fid) ruinieren unb bciioncricrte 9}ad)fonuncn

crjeugcn; inbtrcft, inbcni bic uiclc ^Hrbcit, bic auf bic ^erftcUunn bc§ SllfoOolö

(33ier, äBcin) ocnuanbt luirb, nül3lid)cn iJntiflfciten cnt^oi^cn luirb.
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Ginigc (Siimp{)i(en, rate bie Ateraeles = 3trten
, finb boppelroirtig, b. f). fie

finbcn 3juet normntc 2öirt§ametfcn (Myrmica unb Formicaj, bei benen fie

ftc§ aöiued}fclnb auff]alten, unb ^wax bringen fie bic SSinterfaifon im Myr-
mica=9left 3U, bic Sommerfaifon im FonnicasS^eft, rco aui^ i^re Saroen

tntfgebogen mcrben. Über bie „internntionnlen" ^^ejie^ungen bcr ©gmp^ilen

fic^e 2Ba§mann (1891).

4. @fto= unb @nto)jornfitcu.

3)ic meiftcn ber bi§f)er bcfprodjenen (53äfte f)abcn fid) al§ mct)r ober

lueniger auSgefproc^cne ©c^morogcr ber @cfcllfcf)nft erroiefen unb mir

fönncn fie baiicr oI§ „©ogialparafiten" be^eidjnen. SBir treffen aber in

ben Slmeifenneftcrn nicf)t feiten aucf) „^nbioibualparafiten", raelc^e in

ober auf bem .Vtörper ber SImeifen ober beren Srut leben, um fic^

Don beren ©äften 3U ernä[)ren. 2Bie allgemein üblic^, teilen mir biefc

©cf)marogcr in (Snto= unb ßttoparafiten ein.

3Son ben crfteren fjaben rüir oben bei ber 33efprc(^ung ber ^otr)morpf)i§mu§=

formen (^ap. II, £. 42) fc^on ein 33eifpiel fcnncn gelernt: nämtic^ SBürmer

au§ ber ©attung Mermis, meiere mitunter im Stbbomen einzelner Slmeifen

üorfommen unb babur(^ fogar formueränbernb mirfen fönnen, inbem ha§>

9Ibbomcn mäd)tig au§gebef)nt unb in Sielation bamit 93ruft unb 5!opf Der=

fleincrt mirb („mermitoptjore ©jemplare").

9tnbere ßntoparafiten leben in ben ^^Ujaningealbrüfen (fieB)e ^ap. I,

@. 24) ber Slmeifen: e§ finb bie§ roin,5ige S^Jematobcn (Pelodei-a jaueti Lac-
Duth.), roeld)c burd) ben 9Jlunb in bic fd)Iaud}förmigcn Srüfen einbringen unb

fid) auf Sloften bcS ©rüfenfctretes entmideln. ®ie bleiben f)ier aber nur

fur5e Qcit, b. l). fo lange, bi§ fie ben ^um freien ßeben nötigen 3uf^t^nb ci"=

rei(^t f)abcn. S)ie befallenen Qlmeifen fc^einen burd) bie 9(nn)efen()eit bcr

3öürmer roenig bcläftigt ^^u merbcn, obroot)! bie ßti^jl ^^i-' legieren mitunter

metjrere .SZ^unbert betragen fann.

3u ben ©ntoparafiten finb roeitcr bie oerfc^icbencn !(einen ße^rmcfpc^cn,

in§befonbere S3raconiben, ß^alcibiben unb ^roctotrupiben (Elasmosoma,

Pachylomina, Eucharis, Tetramopria, Solenopsia ufm.) gu rechnen, roeli^c

i^re ^ier in ben Siörper bcr Slmcifcn ober beren ßarocn ablegen, roo fie fic^

auf 5?often itjrcr SSirte bi§ gur Stnoßo cntmideln. 9Jlanc§e biefer 3^^^^'

mefpi^en, mie 3. 33. bie beiben letjtgcnannten flügeUofen ©attungen, f)aben fid),

um i()r unfaubere§ ^anbmerf möglic^ft bequem unb fic^cr betreiben ^u fönnen,

mit bem S)cdmantel einc§ guten grcunbc§ uml)üüt, b. I). bie ßigcnfd^aften

cine§ „cd)tcn ©afteS" (£i)mpf]ilcn) angenommen. Sic Ijaben fic^ baburc^

fomcit in ba§ SSertraucn iljrcr 3Birte ^u ftel^lcn geraufjt, bafj fie fid) ungeniert

unb of)ne @efal)r unter if)ncn bcmegen fönnen, ja fogar oon if)nen nod^ belcdt

unb gepflegt merbcn, nnitjrenb fie an iljre SBotjltätcr bic totbringenben ®e=

fd)enfe ocrtcilen.

ßine gang ä^nlid)c SSerbinbung oon ®ntoparafiti§mu§ unb
©i)mpl)ilic finben mir bei ben flügcllofen mingigen, bei Soleuopsis bgm.

Ecilon Icbenben ^^iCQCl^/ Coiumoptera solenopsidis unb Ecitomyia Avheeleri,
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inbem bicfc cöcniaüS fiimpljilc Gigenfrf)aftcn (Sjfubatbvüfen) befitjcn unb

le^tcrc xvo[)[ — loie bic 3c^i"^ucfp(^cn — bo^u beiluden, uuflcftört i[)rc Gier

an t^voi 23irtcn abteflcu ju fünnen.

Apocc'phaliis pergaiulei, eine onbcre ^u ben ^Ipriben t3ef)öitge ^^ticge,

ge()t nid offener nor; fic ucrfudjt if)re ßicr nirf]t, mic \[)xc bciben Settern,

auf fjinteiliftige 3Beife ifjrcnt Dpfcr ein,5ufiif)ren, fonbern fie tut bieö im

offenen Äanipfc, ber oft mef)reic ©tunben bauevn fann. 2)ie betroffene

3Imeife ift bem 5lobe ncrfatlen; bcnn bie (intmicfelunn ber fliege finbet in

bem ilopfe berfelbcn ftntt, luelrfjer oon ber 53arüc aUmäljlicf) rabifat au§=

gefreffen roirb, fo ha^ er eine§ 2^age§ oom Stumpfe föfit. 9Jlan Ijat bic

fliege be§E)aIb aut^ n{§ „5tmcifenfc§arfri(^t er" gefenn5eid3net.

SBeit gröfjer ift ha§ .»öeer ber ßftopar afiten. S)a§ ^auptfontingent

ba^u fteüen bic SJtilben; ^at bocf) beriefe für3[icfi in einem ftar!cn Sanbe

nid3t meniger alö 61 mi)rme{opf)iIe SIrten nu§ nur einer gamilie ((^inmnfiben)

beft^rieben. ^d) gef)c ^ier nur auf einige gölle ein, au§ benen aber ,^ur

®enüge I)eruorgef)t, mie mannigfaltig unb intereffnnt bie Se^icfjungen giuifrfien

Slmeifen unb OJHIben fidj geftalten fonnen.

beginnen mir mit bem roin^igen Loelaps oophilus Wasm. S)erfelbe

fi^t mit Sßorliebe auf ben ßiern ber SImeifen, o^ne aber, roie man a priori

annehmen möd)te, baran 5U fangen; er mirb oielmeI)r bei ber 23eledung ber

ßitlumpen burd) bie Söirte mit ernäf)rt — eine (Srnnf)rung§roeife bie 2Ba§ =

monn alä „Sijntropfiie" be^eidjnet {)at.

Sfn ben 9leftein oon Formica sanguinea finbet man ^äufig ben

(Sarcoptiben Tyroglypbus wasmanui ]Mon. ßr lebt at§ entrt)icfelte§ Ö5efc^led3tö=

tier, füiüie al§ normale ßaroe unb ?ii]mp^e oon 3lmeifenlei(^en ufro. 2)a=

gegen fi^en bie im ^ijpopuSftabium befinblid^en f)ctcromorpf)en Slqmpljen biefer

yjUlbe am Körper ber '^(meifen, unb ^mar ftet§ mit bem .^opf gegen bie

Spi^e be§ betreffenben riörpergliebe§ ber (enteren gerichtet. 91id)t feiten oer»

urfac^en biefe i'g)t)popen burc^ if)r maffcnf)nfte§ Überfjanbneljmcn eine raaf)re

3JiiIbenrnube, 3U uielen .Ounberten jcbe ^Imeife mie mit einer grauen Prüfte

beberfenb, bi§ bie gan^e 5?o(onie an biefer ©eudje fc^lie^lic^ eingel)t (2öa§=

mann 1898).

©ine anbere 'JJtilbe, Discopoma comata Beil., f)ätt fic^ mit 33orIicbe

auf bem 5(bbomcn ber 5(meifen auf unb ^ronr ^u bem S^veä, eine ber bünnen

2tnterfegmental^äute mit i[)rem i)tüffc( jn burd)bof)ren unb fo bie 3kl)rung

au§ ben ©äftcn i^re§ 2öirtc§ 3U be3ie^en.

®an3 eigenartig finb bie Se^iefjungen ^mifdjen ben oerfc^iebenen Aiitenuo-

phoruss^lrten unb itjven 3Bivten (Lusiusnigcr, tlavus, niixtus). 2öie (£f). ^onct
ßuerft fcftftclltc, unb 3öa§mann unb Sfaramaiero mel)rfac^ beftätigten, figt

biefe i)JUlbe mciften§ auf ber Unterfeite be§ 3tmeifenfopfe§ (fie()e ^ig. 59 A),

unb jroar in ber 3iVife, ha'^ fie fid) mit ben brei Hinteren 33einpaaren feft=

I)äU, mä()rcnb fie bie langen oorberen i^eine füblcravtig au-jftrcdt. lUHt biefen

^feubüfü()Iern nun ftreic^elt unb filjelt fie il)rc :ilUvtin an ber Meljlc unb an

ben Seiten be§ 5?opfe§ fo lange, bi§ biefe einen gutterfaftStropfcn Ijerauf^

roürgt, ben ber 'i^arafit bann aufledt. Autoimoplionis mirb alfo au§ bem
'JJlunbe feiner 2Birte gefüttert. 2öir bürfen jebodj biefen i^organg nid)t in
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einem 5Item mit htx Fütterung, bie ben „e(i)ten ®äften" (Lomechnsa,

Atemek's ujiD.) oon feiten iE)rcr Söirte juteil rairb, nennen; benn f)ier

^anbelt e§ fic^ um einen „freiminigen", b. I). auf inftinttiocr 3uneigung

berufjcnben 3tft, mnt)renb bie Antenuopliorus^gütterung lebiglicf) 9ieflej ift.

91icf)t§ liegt ben 9(meifen roenigcr im ©inn, al§ if)re „leben ben 9JtauI=

!örbe* gu füttern; im ©egenteil, fie madjen oft „ucr^roeifelte Qlnflrengungen

ben unocifc^ämten ^erl ab^uftieifen", o^ne aber ßrfolg bamit ßu f)aben.

3Ba§mann be.^eit^net bn^er fef)r treffenb ba§ SSerljältniS be§ Antennophorus

äu ben SImeifen a(§ eine S?arifatur be§ „erfjten ©aftoertjältniffeS*

(©i)mpf)ilie).

Sin Seitenftücf gu Anteunophorus bilbet ha§^ fogenannte „lebenbe $al§ =

banb": b. i. eine g(iegen<^^^oriben=)2arüe, roelc^e normalermeife in ber $al§=

region ber Qlmeifenlaruen (Pachycondyla) fic^ fcftfegt, biefelbe mie ein §al§=

banb umgebenb (^-ig. 59 C). SBcnn mm bie SImeifenlaroc

gefüttert roirb, roaSi bei Pachycondyla buri^ SBorfegen oon

Qnfeftenftücfen ufro. gefc^iel)t, fo nimmt and) ba§> „$at§=

banb" an ber 9}Ial3(3eit teil. 3ft bie bargereirf)te DlaEinmg

ooüfommcn aufgc^efjrt, fo fommt e§ üor, ha^ ber ©c^marotjer

feinen ^opf narf) ben benachbarten 3(meifenlaroen auSftredt,

ob bei i£)nen oielleicfit norf) etroaS gu t)aben fei. Ober fie

gmicfen i^re SBirte tüchtig in bie $nut, bamit biefe unruhig

gig. 59 C.

Stg. 59 A Stg. 59 B.

3SerfcE)iebene ©ftotmrnfttcn ber Stmeifen. A Aiitemioiihorus an ber Unterfeite bcS ÄopfcS eineg
Lasius =

'S fitzen b (nadj^nnct); B Thorictus foreli an bem S'ÜfilerfcfjOft eines M.vrmecoc.vstussS
(nadö ffiJaSmann); c $I)oriben = ßari;e (Fl) om öalfe einer Pac)iycuml.yla = 2arüe fiftenb

(naä) 3B{)eeler).

roerben unb baburc^ bie fütternben 9Irbeiter neranlaffen, neue ?ia^rung nors

5ufe^en! Söarum bie Slrbeiter tf)re ßaroen ni(^t uon ben läftigen unb biebifrfien

^atäbänbern befreien (ob biefelben uicUei(f)t gu feft fi^cn?) barübcr miffen

roir nii^t§.

9lo(f) auffälliger erfc^eint bie 3)ulbung eine§ anbcren ßftoparafiten, nämlicfi

be§ 5?äfer§ Thorictus foreli Wasni., ber feinen normalen ©i^ an bem gül^ler=

fc^aft feiner SBirte (]Myriiiecocystus viaticus F.) Ijot (gig. 59 B). ®r ift

ben Slmeifen ungef)euer läftig, me§l3alb bie befallenen ^nbioibuen fic^ aud^

bie größte äHül^e geben if)n loSjuroerben. (£•§ ift fef]r brollig, fie bobei gu

beobad)ten, roie fie mit ben Seinen ben ungebetenen ©oft fortjufrfiiebcn ober

luie fie ben gül)Ier burc^ ©palten ^u gieljen fucfien, um fo bie 2aft abgu^

ftreifcn, ober roie fie mit bem ©aft feft on bie Söanb ober ben 33oben troOT=

mein ufro. 9(ber aKe 5(nftrengungen bleiben erfolglos, jumal niemals
einer ber 5"^amcraben an bem 33efreiung§roerte mithilft. 3m
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©cgcntcil, bic t()ortctu§frctcn STrbcitcr fcf)cincn foflar iioc^ ©cfaficn an bcn

^üf)(crvcitcin gu bcfttjcn, beim nuiu fic{)t fic ^urocitcn bcrcn Dbcrfläcf)c bclcdcn

wad) 3lit bei „cdjtcn ®ä[tc".

23n'? treiben nnn bicfc &ä\k bie gan^e Si-'it an ben güljlcrn bei

"OlmeifcnV ööd^ft niaf)iirf)einlui) ftec()en fie mit if)ren liefern bic ^^-it^^'^'-' '"•"'

nm ba!o au-5 ben \o öcfeljten i^öc^evn augTlicfjcnbc 33(ut nuf^^ulctfen. %xxf\t

bicfe 3Innal)me, bie nncf) ben oon SBaSmann ooigebrarfjten Örimben l)ö(^ft

maljifcfjeinlicfi ift, mirflic^ ju, fo ^abcn mir I)ier bic 23erbinbung bc§ „ecf)ten

®a[tuerf)ältniffc§" mit ßftoparafitiSmuS. ^'^cifcltüS ift l)icr Iel',tcrer

fcfnnbär ,^ur ©i)nHif)ilie Ijin^ugcfommcn; bcnn bic mciftcn anberen Thorictuss

'?(rten finb nid3t antennoptjil unb leben al§ (2i)mp[)ilen über 5t)nüefcn von

bcn 5fbtällcn unb ßcic^cn i^rer SSirte. HnbcrS bei bcn obigen entoparafitifrf)

lebenben Sympf^itcn (Tetramopria ufm.): bei ifincn mar ber ^ara[iti§mu§

ba§ primäre ßlement, ha aüc ^^^roctotrupiben '•4>arafiten finb, unb I)at fid)

bie ©i)mpl)i(ic crft fefunbär im 3Infd)(uf3 an bicfcn F)crau§gcbi(bct.

3Bie eingangs fc^on crmäfjnt, mufjtc icf) micf) f)icr barauf bcfd]ränfen,

ha^ äufjcrft intercffantc unb fct)icr uncrfc^öpfltc^e Xl)cnm ber ÜJlr)rmcfüp[)ilcn=

funbe nur gan^ ffi33cn^aft ju bc^anbeln. SßicUcid^t ift c§ mir trotjbcm

gelungen, aud) bem gern[tct|cnben einen 23cgriff uon ber Sföunbermctt, bic

un§ burd) ben ^efuitenpatcr (S. iföa§mann eröffnet mürbe, ,^u geben. ®aö
(Sine mirb jcber barauS gclcfcn Ijabcn, bafj nämUd) bic ©rofjmadjtftcllung,

bic bic SImcifcn im Xicrrcid) einnehmen, nnc^ aücn !i)iid3tungen

l)tn üön bcm ocrfc^icbcnftcn ^nfcftenootf grünbtidjft ausgebeutet

unb nuögcnu^t mirb.

£ i t c r n t u r

,
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CSfrfierid), ü., '^wx Mcnnlnie ber ^JJhjrmefopbilen Mlcinaficnsi. 3": Söien. cnt.
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') 3d) fann f)ier unmöglid) fämtUcf)c 9Irbeiten SBaSmannS, beren pyai)l roeit

über 100 betrögt, anjüliren, unb nenne bal)cr nur bie t)auptiäd)lirf)Üen ^ufammens

fai'fenben Sd)rtjten, in benen ja auc^ bie übrige Literatur au finbcn ift (ogt. befonberS

„.Urit. äJcrjeictin." unb „^^ft)d). ;^äl)igt.").



^)ieuntci? .Sfapitcl.

1. ^^ic 3tmcijcu als ^4>flan,5cn)"d)nbnuge.

3u bcn temperierten S^nen tft ber ©d^nbcn, roelc^en bie 9Imeifen ber

^flan^enraclt jufügen, nur gertngfiujig. @§ gibt bei un§ überf)aupt nur ganj

iDcnige 5htcn, n)elif)e al§ 'ißfinngens

fc^äbtingc crnftlid) in Setrnri)t

fommen: cö finb bic§ oor atleni

bie baumbeiüüljnenbcn C:imitoiiotii8=

9Irten Qierculeanus, lignipordus

unb ])ul)esc('ii8 ), u)ctcf)e \l}x yic\t gc^

iDöü)nlid3 in lebenbcn Saum[tnmmen
anlegen ( 5?ap. IV, A. 2). 2)ie Säume
fönnen babci bi§ ^u lOm Qöi)z im

Innern auSgenagt mcrben, moburc^

fic nntüilid), in ifjrer yeben§{raft

lucfentlid) gefd}tuäd)t, bnlb nnbcreu

geinben (25orfenfäfern, ^^il^en ufm.)

ober Stürmen ^um Dpfer fnHen i).

') ®ic 3Inuicl'cnticit uon Cainiio-

notus in Icticnbcii '-yäumcii nenät fid)

(nntürlirf) aufjcr buvcl) bie cin= unb
au§laufenbcn ^^Imcifen) biird) bie aiiS-

fleuiürfencn 'üJngcfpänc fouiic burd)

tiefliegenbc Sped)tli3ri)cr. Senn bie

©ped)te, öor allem bie Öviinfpeditc,

I)aben eine befonbere SJovliebe für

9lnici1'cn, bie fic in ricfiiicnCunntitäten

uev,^el)rcn. 3)er Vhtljcn, ben ber C-irün;

fpcd)t burd) 'iöcrtiliiuni^ ber fd)äblirf)en

('ain|)oiiotus=?Ivton ftiftct, luirb jcbod)

bnburd) luifber aiifjiel)oben, bajj er

aud) ben forftniüjltdjen ÜiUtlbnnunfen

nad)ftoUt. ^a nad) ben focben cr=

fd)icncnen ^iJJiitteihinni'" ^l^aäumnnö
(liiOfJ) fd)eint er bei ftrenncni ^roft=

roetter fid) auefd)[iefUid) uon l^'unnii-a

rut'a unb ])rateusis ,^u näl)ien: benn

alle imflUnler unterfud)tenl5:ffreniente -^ Srfmitto nue ('..i-iicft^gsiftttcrn, in 4 b\i sajJtnutcn

r r, V j V or f -i • IHltl Atta ili-ciumi oinincfülivt. B Atta (ÜDciifcra,
beftanben nur m^ ben Sfrbettevmnen .,„ ^.j,,,, „eniih.bcitcn Jfian.K mit Sd,uittftücfen
ber genannten 9trten. l)ciaüfteiofnb. ^Jind) moll er, aus 5d)iinpcv.

Efcfjcrid), J^ic i'lmcifc. 12
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3n erfter ßinic finb e§ Koniferen, bte auf biejc SBeife gejcfjäbigt raerben

(gierte, 5Eanne, Äiefer), gelegentlich roerben aber aud) ßaub^ölscr (ßic^e, ßinbe,

3tfaäie) befaüen (^iü^ün).

Slu^erbem !önnen bte Slmeifen unjere ^flan^enroelt baburc^, mitunter

rec^t empfinblic^, jcfjäbigen, bo| fie Stp^iben unb ßöcciben guckten unb vov

i^ren geinben befd^ü^en. ®enn biefe Qö-ult fönnen, loenn fie in großen

SJlengen auftreten, ben ^flangen fo oiel @aft ent3ie^en, ba^ fie boron jugrunbe

ge^en ober lüenigftenS in i^rem ©ebei^en ftar! beeinträchtigt roerben.

®nbti(^ fei auc^ noc| an bie 5?örner fammeinben Stmeifen erinnert,

raelc^e burcf) ba§ Eintragen unb SSer^efiren öon Samen eine OJienge ^flangen?

!eime oernic^ten fönnen (oergL .f?ap. V, 2 c),

©ine ungleich oerberblicfierc StoHe aber (al§ in ben temperierten 3onen)

fpielen bie Stmeifen in ben S^ropen. ©pe^ieH im tropifcfjen Slmerüa finb

gemiffe SIrten gerabe^u al§ bie gefä^rlic^ften geinbe ber SSegetation gu be^eic^^

nen, ha fie bie ^flangen il)rer 33Iätter berauben. (S§ finb bie§ bie berüchtigten

„SSIattfc^neiber" ober „(Scf)Iepper" (oon ben Eingeborenen „©auba" genannt).

S)ie 3üge biefer Slmeifen (Atia = SIrten) fallen jebem SReifenben auf. „(Sin

grüner ©trom gie^t quer burc^ ben SSalbpfab — roanbernbe 33Iattftü(fe oon

®rofcf)engrö^e, jebe§ auf bem Äopf einer Slmeife fenfreif)t fte^enb.** „S)er

3ug !ommt oon einer ^flange, auf melc^er bie !eine§tüeg§ furc^tfamen 2:iers

c^en bei iE)rer Slrbeit leicht beobachtet merben fönnen. Ein ©tücf au§ bem

Slattranb mirb mit ben fc^erenartigen S^innbacfen in menigen SJlinuteu

I)erau§gefc^nitten unb mit rudartiger $8eroegung auf ben ^opf geftellt. So be=

laben fc^Iie^t fic^ bie SImeife ber ^eimfe:^renben ©c^ar an" (^^ig- 60 A unb B).

„S)ic ^eimgefuc^te ^flan^e rairb manchmal, jeboc^ nic^t immer, erft ocr=

laffen, no(i)bem fämtlic^e§ 2aub, mit 3Iu§naf)me befonberS f)arter 9ftippen unb

Stiele, fortgefi^Ieppt raorben ift" (Sc^imper 1898). S)ie „@cf)Iepper" finb

nicf)t etroa auf eine ober menige beftimmte ^flan^enarten angeroiefen, roie bie

meiften unferer forftfc^öblic^en ^nfeften, fonbern fie befallen bie oerfi^iebenften

^flansen unb tragen au^er ben 33(attftücfen auc^ SSlütcn, Samen ufro. mit

fort. OJlöIIer gibt an, ba^ bie 3at)t ber „gefi^nittenen" ^flansenarten gan^

aufeerorbentlic^ gro^ ift, fo ba^ meniger bie 93]affe, al§ oielme^r 9Jtannig=

faltigfeit be§ eingetrogenen 3JtateriaI§ überraftfjt.

S3efonber§ ftarf finb bie eingeführten ©emäcfife, mie Drangen, ®ranat=

bäume, 9fiofen, ben 9Ingriffen ber Sauba aufgefegt unb e§ ift batjer in

manchen ©egenben gerabegu unmöglich, folc^e S!ulturen anjulegen.

2Bie bie Sfmeifen bie eingef(^Ieppten Slattftücfe oerroenben, b. f)., ba^ fie

biefelben nic^t bireft al§ 9ta£)rung gebraudjen, fonbern fie gum S)üngen eine§

pl3e§ benu^en, barüber ift oben (l?ap. Y, 2d) fc^on ba§ 9^ä^ere gefogt.

2. 2)ie 3tmcifen aU Sßctteibigcr ber ^flnnjcnttJcIt.

9Jtit 5lu§naf)me ber roenigen eben genannten gäHe ermeifen fic^ bie

Slmeifen meiftenteilS al§ nü^Iid) für bie ^^.^flanjenroett, unb 3roar baburdi, bo^

fie fräftig an ber SSertilgung ber ^flangcnfdiäblinge mitarbeiten ober ben

Ic^teren überf)aupt ben B^ti^^tt ju ben ^^flan^en Dermet)ren.
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^n wel^ auggiebiger 3Beife bie 9Imcifen bereu 33einirf)tung betreiben,

bnoou fann man ftd^ leicfjt überzeugen, raenn man im Sommer ba§ l'eben

unb treiben ber überall Ijäufigeu Formica rufa bcobacf)tet. 3n flrofjeu

©djaren 3ief)en fie, leer ober mit ^uppculjciuten belabeu, nu§ if)rem liodi=

getürmten 91eft au§, unb eben foldje ©djaren ^icfjen fortmäljrenb l)eini=

roärt§, grü^tenteil§ mit einem 23eutetier beloben. 3l\d)t nur auf ebener

®rbe fuc^cn fie il)re Cpfer, foubcrn fie erflettern auc^ bie I)üc^ften giften

unb Plannen, um bie an ben DIabeln freffenbcu ^JJnupen ober 5läfer fid) ju

f)oIen. Sinb bie 33äume in ber näd)ften Umgebung gcfäubert, fo gc^t e§

an entfernter ftel)enbe ufro. 2öenn man bebenft, meld)e grofje ßiiniiof)ner=

äaljl (400 000 bi§ 500 000) eine F. nifa=Monie befi^t, imb ferner, bafj bie

rufa «Kolonien meiftcn§ fe^r 3al]lreic^ finb, fo oerftebt man ofine uieitere§, ha^

bie SSalbamcifen eine ganz oortrefflidje Sdiugroeljr gegen bie oerfdjiebenen

SBalbfeinbe au§ ber 3nfeftenraelt barfteEen i), unb bafj ber görfter bie großen

Stmeifenf)aufen gern in feinem Steoier fie()t. äJlan l^at fogar eine fünftltd)e

S?ermef)rung ber SImeifenfolonien im SBalbe erftrebt (5Rü^lin), unb in

mandjen ßänbern gibt e§ ©efe^e, bie haS^ Sammeln ber 3lmeifcnpuppen

(zroecfg a^erfouf al§ 23ogelfutter) nerbieten.

S)en Sf)inefen ift biefe nü^Iidje (Sigenfi^aft ber 3(meifcn fc^ou lange be^

fannt, roie au§ einer OJlitteilung oon ^^^rof. be ©root f)eroorgel)t, tüeld)e bie

Überfe^ung eine§ gragmente§ eine§ au§ bem 12. ^aljrfjunbert ftammenben

c^inefifd)en 33ud)e§ entl)ält. 3Bir erfahren barau§, bafj bie djinefifdicn ^^^flanjer

ff^on äu jener Qtxt bie 3Imeifen gefammelt, ge^üd^tct unb gefd)ütjt l)abcn, um
auf biefe SBeife if)rc Drangen^ unb SiRanbarinenbäume raupenfrei ^u er[)alten.

(g§ ift unter ben (if)incfeu fogar eine bcfonbere ^hbeitertlaffe, bie ber „3lmeifen=

fammfer" entftanbcn (ugl. 3tacibor§fi 1900). — 9tud^ bie ^auaner benu^en

wad) 9tacibor§fi fd)on feit alter 3eit ^tmeifen, um bie grüdjte ber äJlangobiiume

gegen bie Singriffe be§ Cryptorrhyuchus uiangifcra, eine§ ^äfcr§, ju fd)ügen.

„Sie fammeln im Söalbe ober an ben Stranbbäumen bie 5Jleftcr ber grofjen unb

bösartigen roten Slmcifen, bringen biefe in il)re Charten unb bangen fie auf

bie fdjattigen ÜJlangobäume." Sie oerbinbcn ferner bie einzelnen 33äume burd)

laue ufiD., um fo ben Slmeifen einen gröfjcren SöirfungätrciS ju ucrfdjaffen.

Sn neuerer ßcit i)at man aud) 33erfud}e gcmad)t, bem ^auptfc^äbling ber

SBaumtüollpflanzc, bem bcrüd^tigten „23olI=3Bccüil" (einer Mäferlarue), mit ^ilfe

oon '^Jlmcifcn zu iL'eibe ^u gcljen. S)üc^ finb bie Elften barüber nodj nidjt ge?

fd)toffen (äö^eeler 1904).

* *
*

(Sine Steige uon pflanzen befitjen befonbcrc "iJJittcI, bie Slmeifen anzulocfcn.

^§ finb bie§ zii'^^i1'^ciei-'"ici-'e"'5c Prüfen, u)eld]e aufjcrl)alb ber 23Iüte ftebcn, unb

beS^alb al§ „ertraflorale" ober „ertranuptiale" 'JJeftarien bezeid)net

raerben. häufig finb bie bctreffenben Stellen audj uod) burd) auffallenbe ^äv
bung (purpur, rot, roeifj) ausgezeichnet, i^on unferen einbcimifdjen ''4>flanzen be*

fi^en fold^e Öorfmittel oerfdiicbeue 5?ompofitcn (("(.'ntanrca niontaua, Jurineu,

') ^5oi-"ct bered)nctc, bafj uon ben 4<cii)ül)ncvii eine« oinäigcn nit'a=9Jcfte!8 an
einem Sage über lOUOüU onfeftcn uertilrtt lucrbcn.

12*
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Serratula)
, fobonn Prunus , Populus ufrö.

;
^äuficjer finb jie bei troptf(^en

^flangen (j. unten). — Sq^ ber 3imeifen6efu(^ ben betreffenben ^ftan^en roirf

=

liefen fingen Derjc^afft, i[t burc^ oerfc^iebentli(i)e3Serfuc^c(o. SSettftein) erroiefen.

S)er ©c^ug, ben bie 5lmetfen ben ^flan^en gegen beren gafjlreic^e geinbe

gcirä^ren, t[t um fo fieserer unb auSgiebiger, je enger unb intimer bie 33e=

5iet)ungen ämifdjen ^ftansen unb SImeifen finb. 9(m beftcn i[t e§ natürlich

bann für bie ^^flan3en, roenn if)re SSecteibiger fic^ ftet§ auf i^nen aufhalten,

b. f). auf ober in i^nen if)re SBo£)nung genommen f)aben.

Sßie roir nun oben beim S^ieftbau (^ap. IV) gefe^en l^aben, gibt e§ eine

gonge Slngaf)! SImeifen, meiere gelegentlich ober ouSfc^Iiefelic^ auf ober in ^flangen,

b. ^. in fi^on Dor^anbencn ©palten ober $öf)lungen berfelben niften. (S§ märe

aber Derfel)lt, menn roir in allen biefen fällen gleicf) einen ©tfiug für bie ^flange

erblicfcn mollten. 1)a^n gef)Drt oor allem, ha^ bie betreffenbe baumberoo^nenbe

3lmeije in ftarfen Kolonien lebt unb mutig unb friegerifc^ ober menigften§ au§=

gefproc^cn farnioor oeranlagt ift. S)ie meiften ber bei un§ oorfommenben

S3aumberoo'^ner (Leptothonix, Lasius fuliginosus, Colobopsis ufro.) erfüllen

aber biefe Sebingungen nic^t unb finb baf)er für ben 33aum oollftänbig

inbifferent. S)a§ 3"|anii^^iifßi" oon ^flange unb 9lmeife bebeutet l)ier feine

gegenfeitige görberung, fonbern ber S^^utjen liegt lebigli(^ auf feiten ber Slmeife.

9tnber§ aber, roo e§ fic^ um ftarfe friegerifdje 5lmeifen fjonbelt; l)ier

fonnen bie ^flan^en au§ bem ßiifantnicnleben nic^t minber Sflu^cn gießen al§

bie 3lmeifen, unb !ann e§ fomit 3U einem richtigen ®egcnfeitigfett§oer^ältni§

fommen. 33ei un§ finb berartige SSegie^ungen relatio feiten unb me^r äu=

fälliger 5llotur (oieUeic^t Liometopum microcephalum , ogl. ^orel 1892),

um fo häufiger aber finb fic in ben 2;ropen.

^ier l)at ha§i ^ulammmlzben me^rfac^ aufi) ftrcng gefe^mä^igc gorm
angenommen unb — menigften§ nac^ einigen 9lutoren (gr. äftüller,

@d)imper ufro.) — gu einem ricl)tigen 3lbf)ängigfeit§oer^tiltni§ gefüljrt. ^n
fold^en gälten geigen bie ^flangen fogar Slnpaffungen an bie 9lmeifen, roe§=

^alb roir fte al§ „mtirmefop^ile ^f langen" bcgeicfinen.

Sie ßfif)! ^cr al§ mt)rmefopt)il befc^riebenen ^^flangen ift eine feE)r gro^e

unb roirb fortronljrcnb noc^ oermel)rt. S)o(^ ift in ben roenigften gäHen ber

23eroei§ für bie mgrmefopt)ile Statur ber 9lnpaffungen tatfäcl)lidj erbracht.

2Benn irgenb ein feiner f^unftion nac^ unbefannte§ Organ auf einer ^flange

entbedt roirb unb roenn ferner auf ober in biefem Drgan 5lmeifen gefunben

roerben, fo ift man glcirf^ bereit, barin eine mt)rmefopl)i[e 5lnpaffung gu

fet)en. — S)a^ ein folt^er ©cf)lu^ nic^t einroanb§frei ift, liegt nuf ber $anb.

®§ mu^ boä) erft feftgeftetlt fein, bo^ bie betreffenbe Slmeife roirflid) roef)rl)aft

ift, unb ba'i^ burd) fie bie ^flange oor einem fie ernftlic^ fc^äbigenben geinb

beroa^rt roirb. S)enn fonft ift e§ totol unoerftänblid) , roie eine berartige

£)rganifalion§änberung ber ^^flange im ^inblid auf bie Slmeifen entftelien fonnte.

S3i§ je^t ift biefcr 9f^ad)roei§ nur für relatio roenige ^flangen erbrad)t.

^dj nenne gunäc^ft bie 9lfagien (A. sphueroc-ephala unb spadicigera) unb bie

Secropien i) (^mbauba) (Sübameri!a§. SBir l)aben oben gcfe^en, ba^i in @üb=

') Sie Sccropicn (trumpet trees, pao de imbai'iba) geljören 3U ben am meiften in

bieStugcn fattenbcn Söäumcn be§ tropifd)en 9Imcrifa. Überaü erfjeben ftd), fanbelaber=
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amerifa bie Sßegetatiüu unter ber ©nuba=9tmcife ungef)euer 311 (cibcn ^at.

3IIIerbhu3§ finb ntd)t alle ^3ftfi."6ß" "^en ^^Ingriffcn ber 33lattfc^ncibcr tu gleirfjcr

Söcife au§ge)etjt, jouberu e§ irerben nur folrfje tieüngefucf)t, bereu 33Intter fidi

5ur Sßerarbeituug jum ^^iljbünger eignen. Qu biefen legieren geljörcn aber bie

^(fa^ien unb Gecropien, ja c§ fc^eint, ha^ biefe fogar in befonberem 5(nfe^cn

bei beu 8Iattf(i)neibern [tefjcn. Unb bennorfj finb bie meiften 23äume ber

Aig. 61.
genannten ®attuugeu iiöII=

!ommen unuerjeijrt, unb

jiuar lebigliff) an'ä' bem
®runbc, toeil auf iJ)nen

g e ra ö I3 n I i cf) überaus
biffige unb friegerifc^e

Slmeifen (au§ beu ®attun=

gen Azteea 1) unb Fsetulo-

myrma) raof)nen, bie ben

SBtottfdineibern ben ßiit^^itt

5U bem 23aume, ifjrem

5Jieftbercicfi, t)crroel3rcn. 3Bü

biefe ^^Imcifen aii'^ irgenb

einem ©runbe fc[)Ien, ba

lann man aurfi ftet§ bie 23cr=

roüftungen ber Atta fef)cn

(gr. 931ü((er, Sc^imper).

60 ift I)ier burif) 33cüb=

ad)tung feftgeftellt, ba^ ber

^flan^e tatfäif)ttdi ein großer

^tugen au§ ber ';)(niüefen(}eit

ber Sc^ugameifcn ermäc^ft,

ja bafj fogar i^rc Gj:iften3

baüon ab()äugen fann.

aS e I cf) e $B r t e i I e

bietet nun bafür bie

^ftanje ber ^^(meifeV

SCßof)nung unb 'Jfafirung:

S)ie \)lfa3icn befit^en inärf)tigc

blafenförmig aufgetriebene,

f)o^Ie 2)ürnen (gig. 64) unb bie (Secropien einen ^of)Ien, burd). Ducrfäd}er aiu

geteilten Stamm (gig. 61),rao bie^lmcifcn of)ne meitercsi niften fönuen; bie "«:)( fallen

rcic bie (Secropien probu^ieren ferner — erftcre an bm ßnbcn ber 3^Iättd)en,

le^tcre an ber S3afi§ ber iölattftiele — befonbcrc eiu'ci^üialtige itörperd)cn (bie

Seltfc^en b^w. bie 9JlüIIerfc^en Äörperd)en [gig. 63]), meiere ben 'ülmeifen, raic

äl)nltcf), itfve fd)lanfcn, von furzen Stcljiouvßcln getragenen ©tämnic, mctd^c fid)

oberit)ärt§ in rocntgc cinfad)c ober nur luenig ßcrtciltc 'Olfte fpaltcn. 2:ic grofjen

fjnnbförmig getappten iMättcr finb nur nn ben '-.Jlftenbcn iiLn-()anbcn (3 rf) im per).
') S)ie C£ecropia = 9lincifc ift Azteca inülleri Em., nid)t A. instabilis, iiue ge=

u)i3()nlid) angegeben luirb.

Vänneflefvaltenc!^ «tuet cinei iunoen Cocmiiia; Stammes.
;5entrn[e .Oülitung mit uon ben 9tmeifen burc^borirtcn

Cuerfiidjern. 3lu!8 Srf)impcv.
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bur(^ 33eD6ac^tung feftgejteöt ift, al§ ^Jta^rung btenen. S)te .^um 9tc[t öeftimmten

^o^Iräume ftnb urfprünglicf) gejc^Iofjen unb muffen oon ben 9Imetfen cr[t er&oI)rt

gig. 62.
trcrben. S3ei ben ^(fa^tcnbornen tft

bie§ leicht gu bcroerfftelligen, ha bie=

jelfien ot)neI)in bünnroanbig finb;

öet ben Gecvopien bagegcn roürbe

bieS nic^t fo Ietd)t ge^en, raenn nid)t

in jebcm ^nternobium eine ffeine

bünnere ©teile uoif)anben raäre,

bie Quf3erlicf3 al§> ein ot3aIc§ @rüb=

(^en getenngeic^net ift, unb roeldjc

auc^ tatfäc^Ucf) non bem 6e=

fruchteten SBcibdjen gum Gin=

bringen geroät^It roirb (gig. 62 a).

2öir fommen nun gu bcr

grage: SBelc^e oön ben genannten

Sigenfdjaften ber '';|>flan3cn tonnen

al§ nuirmefopf)iIc 3(npaffungcn

angefe^en werben V ."gaben fic§ bic

^i)f)Iungen, bie ben 5tmeifen

al§ 2Bot)uung bienen, erft

al§ golgcn be§ 9(meifen =

befudjeS entroicfelt ober

roaren fie fc^on üDrf)er ba'^

S)ic §D!^Iungen be§ Cecropias

@tamme§ fteHen fic^erlic^ !einc

mr)rmc!opf)iIc ^^Inpaffung bar;

Sig. 63.

5ig. 62. ®t4)fcl eines juiuien Cecropia^Stnmmcc-. <i ücrbiimuc nod) nicljt öiad)l)LU)iU' ISingnußS;

fteßc („iür"); in 6 ift bicfelbc burdjtiofjrt. 3Iu8 ©cöimpcr.

3ig. 63. 5DlüIlcvfdöe Äürvevdjcn in xietfdjiebcnen (SntunrfcInnnSftnbten. ih\i- Sdjinnier.

benn bie gleicf)e ®rfcf)einung geigt fic^ bei nielen anbcren ©eroädifen unb ift auf

ba& medjanifdjc 33auprin5ip ber 23iegung§feftigfeit bei fleinftem 3Iufiüanb an
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^öautnatcrial jurücfjufiUiren (©c^imper), Unb ira§ bte $öl)(ung ber Stfa^ien»

bornen betrifft, fo ift beren 9latur nod^ feine§iüeg§ unaraeifelfiaft feftgefteüt,

?itg. 64.

Aciicia Kiiiiaerocei>lialu. 1. Stauiinftiuf mit bciT f)Of)fen oon Slmcifen bctuolititen Snrncn s unb
einem SBIntt, letUcvce mit ä>cltfd)en ,<Vön'crd)cn F. 9Iuf bem ißlnttftiel ein Stcftarium (iV).

II. ©injetneg ffllattficberdjcn. Jlusi ©d)impci\

SInber§ ift e§ bagegen mit ben „2:üren", b. l). mit ben uerbünnten

©teilen im Cccropia=©tamme. ^n bicfen ©ebitbcn glaubt ©diimper mit ''^e-

ftimmt{)eit eine 'i)(npnffung ^ig ^5^

an bic ^itmeifen erblicfen

311 muffen, oor allem bcs-

f)alb, roeit bei einer an=

beren CY-cropias^Irt, meiere

feine ÜImcifcn be[)erbergt

unb meiere au§ anbcren

(^rünben oon ben 33latt=

fc^neibcrn oerfc^ont mirb,

biefc „Xüren" oollftänbig

fe()Icn. 3)iit berfclben 23e=

ftimmt()eit beanfpruii)t
^

©c^imper auct) bic ^elt =

fc^en b,yü. ^JJt ü 1 1 e r fc^en

.^törpcrc^en al§ mi)rme=

fopf)iIe ?Inpaffung, ha eine

bcrartigc 93crfrf)iDenbung

oon 9'Jäf)rftoffen im '!|.^f(an=

^cnreid) fonft nirgenb§ an=

zutreffen fei.

23ei manrf)en anberen

Stmeifcnpftan^en finb bie

„mqrmefopqilen'^Jlnpnffuns ^icrfdiiebenc mnnnefopljire 5.n"Inn,^en. ). Ficus iuiieqiuüis:

gen" nOCb aUÖgefprüdlCner -• Tnplari« americiiiia , Unf* iuno, VCdjtS Olt; 3. Hmnboldtia

V -r..rr- ' fo r- laiirifolia. einoauaSünnuna in bcn .'öolilrniiin.

unb outtatltgcr al§ fjier. «adj sd^impev.
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©0 ftnb 3. 23. bei beu ebenfalls im tropifcfien ©übamerifa oorfümmertben

Tnplaris=9trten bie „Xüren" in bem f)ö^Ien ©tamme nti^t nur oorgebitbet

ober ongebeutet raie bei Cecropia, fonbern ooUftänbig auSgebtIbet, jo ha'^ bie

3Imeifen biejelben of)ne weiteres Qutun al§ (Sin= unb 9Iu§gang§öffnung be=

nu^en fönnen. S)ie S3eroo^ner ber Tiiplaris jinb oerfc^iebene Pseudomyrma-

Slrten (arboris-sauctae Em., synibiolica For., deudroica For., triplaridis

For.), trelc^c firf) burc^ gro^e S5iffig!eit unb Söe^r^aftigteit auSgeic^nen (ogl.

gtg. 66.

Myrmecodia echinata. i^noQen, ber ßänge naä) öur(i)fd)nitten. 2tug Stfjimvet.

gor et 1904). 5Roi^ raeiter getjt bie SInpaffung bei Ficus ioaequalis unb oers

fc^iebenen Duroia=5lrten, ha bei biefen nic^t blö^ bie Öffnung, fonbern aud) bie

^ö£)Iung a[§> mtjrmefop^ile SSilbungen on3ufpre(^en fein bürften. Senn ber

^o^lraum burc^jiefit nid)t ba§> gange 3nternobium, fonbern ift nur auf bie obere

§ätfte beSfelben bcfc^ränft, fo ba^ h(\§> ^ringip ber 33iegung§feftigfeit auf i^n

feine Stnroenbung finben !ann (©djimper 1898). 9tf)nli(^ fc^einen aud] bie

aSer^ältniffe bei Humboldtia lauvifolia gu liegen. $8efonbere ^la^rungSförperdjcn,

roie bie 9JlüIIerfd)en unb 35eltfd)en ^orperc^en, raerben oon ben le^tgenannten

^ftanjen nic^t probugiert, bagegen finben fii^ auf if)nen reic^Iic^ ei-tranuptiole

Sfteltarien, beren gucfer^altigeS ©efret ben 9(meifen al§ Sla^rung bient.
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Ciinen gang abroeic^cnbcn %x)pn§> ajialer §ö[)(ungen seigen bic Oerü^mten

Slmetfcnpflnngen be§ 9]tnlaiifcf3eu ':)(i-d)ipcIÖ, .Alynuccodia unb Ilytlnophytum.

$ier [)anbelt c§ fi(^ nid)t mcfjr um eine einzige neutrale ^ötjhmg in einem

gqUnbvifdjcn onternobiuni, fonbern um ja^lreic^e, fc^roammaitig fünimuni=

jicrenbe 3täume in einem faftigen .Slnotlen (gig. 66), meldjer mo[)I, ha bic

betreffcnbcn ^^^flangcn (Spiptjijten finb, al§ 3Bafferfpeic^er bient. 2)n§ SSaffer

bcfinbet ficf) im ^^^aiem^iim ber (Srf)eiberoönbe; bie 9iäume felbft finb Iuft[)altig

unb Dün 9(mcifen (Iiidoiaynnex cordatus) 6eit)of)nt. ßiemlid) 3n[)trcirf)e,

ober fleine Cffnungcn oermittcin bcn aSei1ef)r nadj aufjen. 3Iuö i()ncn [türmen

bie 3:ierd)en angriff§6ercit Ijer^
^.j^ ,57^ ^.^ 67 B.

Dor, fobalb bic Knolle bcrüljrt

roirb (@d)imper 1898).

Sönfjrenb man nun frülicv

geglaubt l)at, ha^ bic ilnollcn

mit i^ren 2abiii-intf)gängen

eine 5trt ^fmcifengollcn feien,

I)at 5treub burd] 5luf3ud)t üon

]Myriuecodi:i nadjgemicfen, ha'^

bie genannten 3?ilbungen ganj

fpontan, oljne jebe äJtitroirfung

ber 5(meifen juftanbe fümmen.

Sa§ toürbc aUerbtng§ noc^

nid)t bagegen fpred)en, ha^

{)ier mgrmefopf)i(e ^^fnpaffungen

oorliegcn. Sebcnflid) für biefc

.'Qi3pot[)efe ift aber ber llm=

ftanb, ha^ man bi§ ()cute noc^

ni(^t ben geinb fennen gelernt

^at, gegen ben bie 9lmeifen bie

^lyrmecoiUa ju fdiüljen f)abcn!

2;amit fdjmcbt ^ier eigcntlid) bie gange ©iimbiofctbeorie oolltommcn in ber

ßuft ^). Unb mir tun, folange nidjt ein greifbarer Stutjen für bie ^^^ffange

au§ ber 3Init)efenl)eit ber 5(meifen nad)gen)iefen ift, jebenfaÜS beffer, in

bem ßabnrintf) lebiglid) eine für bie ^^-''liqfioloflic ber ^^^^^"3^ miditige Gin=

riditung gu crbliden, ineldjc bie 'ilmcifen \\ä) einfad) gu 9tutje gemadjt fjaben.

Tococa laiicifolia. aJInttbafis mit ©ri)Iäucf)en. A- von
unten gefclicn, bie ©ingnnne (k) .^eigcnb. u. uon oben.

Silad) ©ri)itmann nu? ®ct)impcv.

') £al)l (1901) meint, „man muf5 fid) nid)t nur bic Avagc uorlcgen, ob bie

Sßftanje burdi bic 9(mcifcn uor einem iiiirflid) uoifornmcnben (\einbc, uiie c§ für

Cecropia in 'Odncrita bic Atta ift, flcfd)üöt tnevbc, fonbern man nutfj aud) fragen,

ob o^ne ben 3d)iit3 bcv 9tmeifen uieflcidit ivgcnb ein ^ctiib I)ättc critc()cn fönncn".

Gntfprcdienb bicfcm Stanbpunft fief)t er and] in ben Sl^orfammern von Camponotus
quadriccps in beni 'JJtavt uon Kiidnsju-nnum i'ormicaiium Hccc. eine Stjmbiofe,

obn)of)l ber i^autn ber 9lmeifc nicber eine fertige .Oölitung nod) aud) uorgcbilbete

,Suren* (mie Cecriii)i;i) barbietet, itlcine, glatte Mtffen an ber ^l^urjel icber

S?Iattf(äd)e f ollen aUcrbing§ ben ''JJtüllcrfdien Mörpcrdjcn entfpred^en: bod) mürben
niemals ober nur feiten 'ülmcifen babei gefel)cn, ba fie moljt bauptfädilid] be;^

9Jad)t§ jur ^Jial)rung au«5ieljcn. ^einbc beö Kndospeniunn fomUen aud) nid)t ein=

bedt luerben. tSö fcljlen alfo fo jiemlid) alle '-bebingungen ,^u einer cd)tcn Sijmbiofe.
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©benfo unfic^er finb unfere Äenntniffe über bie 9tatur ber inannig=

faltigen Pj^IIombilbungen , bie uon ben SImeifen al§ SBo^uung benu^t

tücrben. 5Jlud) f)ier ift bie grage no(^ offen: finb biefe 33ilbungen 9tn=

paffungen an bie ©äfte, ober bienen fie einem anberen Qmzä unb werben

fie oon ben 9lmeifen nur äufäüig auSgenugt V ®§ raürbe miä) ßu raeit

führen, all biefe Slattgebilbe !E)ier gu befpre(^en; trf) begnüge mid§, bie mit

einer Öffnung oerfef)enen 33lafen am SSIattgrunb oon Tococa abgubilben

(gig. 67). ©ang äbnlicf) finb bie 33ilbungen bei Duroia, Maieia, 3Iyrme-

done ufro. ufro,

* *
*

S)o§ Xljema „3Imeifenpflangen" ift, mie au§ bem ©efagten erfic^tlic^,

größtenteils noc^ Problem, ^nv für geroiffe fübamerifanifi^e ^flangen

ift e§, menigftenS mit großer 3Baf)rfi^cinlii^feit , bargetan, baf3 fie be§

(5(^uge§ ber 9lmeifen notraenbig bebürfen unb be§f)alb nn3rmefopt)ile 9In=

paffungen fic^ erworben Ijaben. gür bie übrigen gälte finb mir meiftenS

auf Kombination unb 9Inalogiefd)Iüffe angcroiefen, bie natürlich um fo

unfid)erer merben, je weiter ficf) bie betreffenben 3Ser{)ältniffe oon ben be=

faunten entfernen.

2Bir roiffen, mie ungemein anpaffung§fäl)ig bie 5Imeifen finb, wie fie e§

oerfteljen, ade natürli(f)en :g)ölilungen für fi(^ auSgunugen, unb fo muffen mir

bei einer Gnoeüe oon Stmeife in ^flange gunäctjft immer baoon au§ge^en,

ha'^ e§ fi(^ um eine folc^e einfeitigc SluSnutjung ^anbeln !ann. Grft bann,

roenn feftgefteüt ift, ha')^ ba§ 3wfat""ien"^oI)"C" ßi" regelmäßige^ ift, ha^ e§

fi(f) ftet§ um biefclben Slrten Ijanbelt, bafj ferner bie 9Imeifen friegerifc^ unb

ftarf finb, unb bafj cnblic^ burc^ bie Slmeifen ein bie ßjifteng ber ^flange

bebro^enber geinb obge^alten wirb, — erft bann finb mir berechtigt oon

einer ©gmbiofe gmifctjen 3lmeifen unb ^flangen unb oon mi)rmefopt)ilen 3(n=

paffungen gu reben.

^n neuerer ßeit ift man benn and) bebeutenö ffeptifd)er in ber Seur*

teilung ber 33eaief)ungcn gmifd^en Stmeifen unb ^^flangen geworben (o. ^Ijering,

SRettig u. a.). ®en ej'tremften ©tanbpunft nimmt ©. 9iettig (1904) ein,

ber feine ©rgebniffe in hzm ©a^ gufammenfafjt : „e§ gibt wol)l ^flangen^

ameifen in ^ülle unb gülle, aber wenig ober überfiaupt feine Slmeifen*

pflanzen", inwieweit biefer Staubpuntt berechtigt ift, cntgie^t firf) meiner

S^ompetcng; jebenfallS aber bürften bie 9lu§fü^rungen 9tettig§ für bie=

jenigen, bie jebe fleine ^ö^lung ober ^lattfrümmung at§ mt)rmefopf)ile 9ln=

paffung preifen, gang l)eilfam fein.

3. ^te 9(mctfcn aU ^üdjtcr mtb jycrfireitet bcr ^^firtuäcii.

SSegüglicf) ber ^flongengud^t ber 9lmcifcn fann id) m\d) ^icr furg faffen,

ha ha§> meifte barüber fc^on an anberer ©teile gefagt ift. GS Ijanbelt fid)

in erfter ßinie um bie S^ä)i oon nieberen ©ewäc^fen, oon ^^^ilgen.

9(l§ bie ^auptpilggüdjter Ijabcn wir bie Attini fennen gelernt, welche

e§ fertig gebracht, ben oon il)nen fultioierten ^ilg (Ro/iles gongylophora)
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3ur ^robuftion befonbcver SSegctationSformen (ber „£o[)lra6i'') 5U oeran=

InfJen. S)iefe Slo^lrabifopferen, bte reidjiid) ®iiüeif3|"tDffe ent(3alten, fttllen bic

au§fc^Iief5lid3e ^ia^rung ber 5lmci[eu bnr (nä()ere§ bnrüber im Änp. V, 2d).

9(iidj unfere giutmi befjerbcrgt einen 'i^il^.^üdjtev , nnmltd^ Lasius fuligi-

nosus, raeldjer in ben iföänben feineS ^artonnc[tc§ einen nl§ Septosi)orium

rayrmecoplülum Oefdjricbenen ^\{^ fultioicrt. Xie ^Bebentung biefc§ ^il^eS

für bic 9lmeifen ift nod) nic^t üöllig flar; jebeniaü§ aber fpielt er bei lucitem

nid3t eine fo roidjtige 9lofle im 5lmeifenl3nu§f)alt roie ber Attii = ^il5 (näl^ercS

ogl. 5?ap. I^^ A H).

SDie ^flan^en^ut^t bcr 3Imeifcn bcfc^ränft fid) aber nid)t nur auf ^itgc,

fonbern erftrcdt fid) aud) auf Ijö^^ere ^flon^en. SBenn fid) aud) bie Aristidas

i^ulturen ber bevül)mten „nderbautreibenben '^ilmeife" 2incecum§ a[§ ju*

fällige 9iebenprobufte ermiefen l)nben (f. 5?ap. V, 2cj, fo f)at un§ bo(^

neuerbing§ Ule gnlle fennen gele[3rt, in benen bie 9Imcifen befonbere ßpi=

p^qten („51meifcncpipl)i)ten") Ijod^ oben auf 23äumen fäcn unb pflegen, inbem

fie bie ©amen unb 2iMir5e(d)en mit Srbe umgeben. G;§ entflctjen baburc^ bic

I^übfdjen, an ^-Bhnncnampeln erinnernben „^Imeifengörten", bie im ^J(ma^ona§=

gebiet eine häufige ßrfdjeinung finb (näl3ere§ barüber f. Aap. 1\', A, 1 e).

3n allen biefen gällen bcforgen natürlich bie 9tmeifen auc^ bie 33er=

breitung ber betreffen ben ''^^flanäen (ba§ Atta = SBeibc^en nimmt etroaS

Dom ^ilj auf ben .^üd)3eit§flug mit ufir).

SIber aud) fünft tommt ben ^.Kmeifen in ber i^erbreitungäbiologie

bcr ^^flan.^en eine nidjt unmefentlidjc Oiollc gu. 2öir l)abm oben

mebrfad) gct)ürt, bafj uicie 9(mcifen bie (33emül)nl)cit f)abcn, ^4-'tlon3enfamen

einzutragen, fei e§ jur 9hil)rung ober jur ^t-MI^büngung (Atta) ober al§ 33aus

matcrial (Raufen bauenbc 9(mcifen), Slic^t alle ©amen aber erreidjen if)rcn

3?eftimmung§ort, oiele entfallen ben 9Imcifcn uiä[)renb be§ 2ran§pürte§, unb

fümmcn fo ha unb bort jur Gntroidelung ufro. Grft in jüngfter ßcit ^at

©ternanber auf bic grofje Sebeutung ber 5lmeifen al§ 'i^^flan^cnuerbrciter

I)ingeroicfen; er fud)t fogar öerfd)iebene Drganifation§crfd)einungen bcr ©amen
(ölfid)renbe 5rn[)ängfel, SBidfte ufro.) al§ öodmittcl für bic SImcifen ju beuten

(analog ben crtrafloralcn SIeftaricn).

4. 2)ic ^4^flan5cu nl» ^c'n^c l^ft 2(meifcu. — ^k 3lmct)en aU ^ügclbilbucr.

Slic^t immer bietet bie '"^flan^cnroclt ben 5tmeifen nur Stufen, fonbern

fie tann (eijtercn mitunter red)t unangenebm roerben. ©0 fdjeiben ,v B. bic

i]attid) = 5(rten einen fiebrigen, rafd) erl)ärtenbcn ©aft au^i, in bem uiele

ber barübcrlaufenbcn ^^Imcifen il)rcn Xob finben.

oc^ l)abe ferner oben (5?ap. TU, .Sb) barauf l)ingcroiefcn, bafj fd)road)e

93ölfer nid)t feiten infolge reid)lid)er ©djimmclbilbung im tiefte ^ugrunbe

gctjcn tonnen.

9hm mödjte id) l)ier nod) einen anbercn 5?ampf zroifi^en ^4-M"lfln,^cn

unb Slmeifen erniäl)nen, ber oon $Ril§ ^olmgren (1904) in ben ©ümpfcn
Vapplanb§ beobad)tet unube. 3in biefen ©ümpfcn ift Formit-a c.xsccta eine

I)äufige Grfdjeinung; bod) uerljält fid) bicfe ^Jlmeife bejüglid) il)rc§ 9Jeftbaue§
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auftaüenb uerf(f)ieben je nacf) ber 3o"ß/ ^n ber t^r 9^eft fi(^ befinbct. Qn
ber äußeren SBeibc^one, roo reic^Iid^eS 33QumateriaI oovf^anben i[t, erreichen

bie Raufen eine beträchtliche ^ölje; in beu: inneren ßone bagegen roerben

jie niemals fo l)0(f), finb bofür aßer oiel ja^Ircic^er. 3)ie§ rü^rt einmal

baf)er, bafj ilinen ()ier meniger 33aumaterial ^ur 3Serfügung ftef)t: oor allem

aber merben fjier bie Slmeifenijaufen [tetig burc^ bie ^noafion oön
'pftangen, unb groar von Polytrichum strictum bebrof)t. 3Sön ber 35afi§

^er auffteigenb, übergiefjt ber PolytrichumsS^eppic^ allmäfiticf) ben ganzen

3Imeifenf)aufcn unb nerbrängt infolge ber j5unef)menben geurf)tigteit bie Se=

roo£)ner ©(^ritt für ©cf)ritt barau§ ^). Sie Kolonie rairb burc^ fortrDäf)renbe

3tu§tt)anberung immer fleiner; nur no<i) im oberften 2^eil be§ bcmac^jenen

^aufen§ (in ber „Sfarbe") befinbet fic^ jc^lie^Iic^ eine fpärlidje ©efeHfc^aft,

bi§ auc^ biefe ^ur 9lu§roanberung gegmungen mirb unb nun ber gan^e

Sig. 68 A. gig. 68 B.

©d)ematifcf)c Snvfteffung bcr Pol\tucluim (P) unfa Si)lu;;iuini (Sph) :^nva]\on m einen 3tmcifcn=

Ijnufcn. 9tact) 9hls! ^olmgrin aw^ 99f cti cnf)etmcx

einftige ^fmeifenfiaufen oon ber Polytrichum ^SSegetation offupiert ift. ®oc^

nic^t aEju lange jo(I fid) ha^ Polytrichum feine§ 6iege§ erfreuen; benn balb

ergef)t e§ iljm ebenfö raic ben Slmeifen, b. l). e§ mirb burc^ einen neuen

(Einbringung, Slorfmoofe (Sphagnum), oerbrängt (^^ig. 68). Unb fo ge^t

fc^Iie^Ii(f) au§ bem Slmeifen^aufen al§ ©nbprobuft ein Sphagnum = <QügcI ^er=

uor, auf bem noc^ eine gange Steifie anberer nicberer ^flangen im ßaufe ber

3eiten ficf) anftebeln. ®§ fpielen alfo bie 3(meifen eine mit^tige JHoIle bei

ber ^ügelbilbung in biefen ©ümpfen, inbem if)re 9tefter al§ 5Infagpunfte ber

9Jloor= unb 5torfoegetntion bienen.

') §err Dr. 91. ßubtrig brachte mir au§ einem 9Jtoor im ©runcröolb bei

33erltn eine Sln^at)! g^trocfneter l'nlytrichuiu strictum = $PoIfter mit, bereu bafale

^ölfte Don (Sängen unb Mammern burcE)3ogcn finb. Sie aBeroofjncr berfelben,

eine Myrmica=2lrt, mcrben Ijier erft burd) bie roacE)fenbe geud)ttgfeit, bie bie allmär)=

lic^ einbringcnbcn, ftärfer maffcrfpcic^ernbcn ©pljagnen Ijeroorrufcn, üerbrängt.

ÜJOnüi^eS beobadjtete tu^Iga^ (1902) in bcn SUtoorcn Söeftpreufeen^.
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SBtr f)a6cn im Jßerlnufe unferer S)ar[teIIung i)öä)\t ouffoEenbe 2;ätig=

feiten ber ^fmeifen !ennen gelernt, S^ätigfeiten , bie rair fünft nur noc^ beim

9Jlenfc^en an3utreffcn geniö[)nt finb; iä) erinnere nur an bie .Kriege, @tIaoen=

jagben, 3Sie^gucf)t, bcn ©artenbau ufm. 3Iber nid3t nur biefe ertremften ^ro=

bu!te ber 91meifenfultur, fönbern aurf) fi^on bie alltäglichen Seben§äu^erungen,

mögen fie fic^ auf bie Brutpflege ober ben 5Reftbau ober auf bie 9la|rung§=

oerforgung begießen, finb fompli^iert genug, unfere Serounberung in f)oI)em

2Jta^e gu erregen.

®§ ift natürlich oon größtem Qntereffe für un§, gu roiffen, morauf benn

aUe biefe 2^ätigfeiten, roörauf ha§> t)armonifrf)e 3ufaninienleben ber ©efeüft^oft

beruE)t. ©inb e§ menf(^enäf)nlict)e 3laifonnement§ unb ^flicfitgefü^Ie, roelc^e

ba§ Snlamxmnaxhnten fo oieler S^aufenber oon ^nbioibuen ju einem gemein=^

famen ßmecfc bebingen? §aben bie SImeifen eine menfd)Iic^e 03lorat, menft^-

lic^e S^ugenben unb ßafterV — Dber finb e§ in ber ^auptfacfie ererbte 3n=

fünfte, öerbimben mit einigem 3Iffo3iation§oermögen, melrf)e if)re ^anbtungen

leiten? — £)ber beruht enblicf) oielleicfit gar alleS nur auf blinben 9fteflejen,

unb finb bie 5(meifen nur 9iefIejmafii)inenV

3ebe biefer brei SJlögli^feiten ^at if)re 9tnJ)änger gcfunben. ®a finb

gunöc^ft bie 5(nt^ropomorp^iften S3üd^ner, Sref)m, 3]larff)aU u. a., roeldEjc

in ben SImeifen tatfä(^li(^ ficine 9Jlcnfc§en fef)en unb au§ bcren .<ganblungen

J)o^e 3ntcÜigen5 ()crau§Iefen , unb roel(f)e fic^ nic^t genug tun fönncn, bie

felbftberou^te 5tufOpferung, bie ftrenge ^JJloral unb bie eblen Sugenbcn ber

9lmeifen ju preifen.

S)en fraffcn 9Int^ropomorp^iftcn binmetral gegenüber ftcfjt ber ^Hcflej^

tfjeoretifer Sctfje, n)e[d3cr oon einer Stmcifeupfydje übcrfjaupt nidjtS unffen ratll,

fonbern überall nur bünbe 91efler:e fief)t. 5lller (Smpfinbung bar foHtcn bie

9Imeifen in aü' if}rcm S^un unb S^reiben nur ftarren 9tcflercn folgen, glcidjmie

bie bled)erne ßnte bem 9Jtagnet. <Bo folltcn fie 3. B. mit if)ren fomplißieii:

gebauten 9(ugen nid)t roirflid) „feben", fonbern ber gan^e optifdje 5tpparat

follte nur ^ur SSermittelung eineS ^[]otorefIej:e§ bienen, u)el(^cr bie 91meifen

bann in biefer ober jener 9fiid)tung ju laufen ^mingt.

Qmifdjen biefen beiben G|tremen ftcfjen bie äJhjrmcfologen oon g-ac^:

gorel, (Smerij, 2Ba§monn, Sötjeeler u. a., meli^c baö ^eben ber Slmeifen
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nicf|t nur aiiö Suchern ober einigen i^aOoratonumSejperimenten, fonbein auf

Orunb jahrelanger eifriger ©tubien au§ eigener 5fnf(^auung burrf) unb burd)

!ennen. 5)iefe fe£)cn in ben Qlmcifen roeber intelligente äRiniaturmenfcf)en,

noc^ aucf) blofje 91ef(ermafdiinen, fonbern iißefcn, iue(d)e ,y:)ar in ber .stäupt-

fad)e nad) ererbten 3"Üintten f)anbeln, jeboc^ beutUc^ ptaftifc^e 9Inpaffungen

(33lobifitation§Dermögen) ernennen (äffen.

©ie ant^rüpomorpljiftifc^c 3(nfd)anung ift nidjti? anbere§ al§ eine Äurio=

fitnt! Sie Slntliropomorpljiftcn uertretcn cinerfcitö ben ©tanbpunft be§ OJtos

niömuö, unb feljen a(fü in ber ©eele Icbiglid) eine gunftion be§ ®ef)irn§.

G§ fte^t alfo für fie einerfcitö feft, bafj bie .Oö^e ber geiftigen 3?äf)i9fciten

uon ber (abfoluten) C^iröfje be§ ®rofjf)irn§ abhängig ift; anbererfeitS aber

festen fie über ben riefigen llnterfdjieb ,^tDifd)cn 3Imeifen= unb 9Jtenfd)engebirn

ruf)ig (jintncg unb fd)reiben bem ftcdnabelfnüpfgrofjcn 'i?(meifengel)irn ha^

gleidje Ijotje gunttionSucrmögen ju juie bem geiualtigen a)ienfd)engel)irn. ßine

größere 3'^fi-infequen3 o(§ biefe bürfte in ber mobernen ®efd)icf)te ber 'i)tatur=

n)iffenfd)aft fauni roieber ,^,u finben fein.

Si^ir tonnen beSljalb bei unfercm pfiid)otogifd)en ©treifjuge an 33üc^ner,

^JJlarf^all ufu). ru()ig uorbeigefien unb luerbcn baf)er im folgenben lebigtid]

bie beiben anbcren 31nfc^auungen berücffidjtigen unb prüfen, it)e(d)c uon i^nen

fid) beffer mit ben biologifdjen 2atfac^en in ßinflang bringen lä^t.

Seuor u'ir aber ba^u überge[)en, muffen mir einen furzen 25Iicf auf bie

©inne ber Slnieifen roerfen.

Xie ©tnne ber 9Imeifcn.

S)ie SImeifen befi^en nai^meiSlid) ®eru(^§o ®efid)t§=, ®efc^marf§ =

unb 5laftfinn. ©in @el)ör5finn ift nod) nidjt ^roeifelloS feftgefteüt.

5)er ®erud)§finn fpielt roeitauS bie Hauptrolle im ßeben ber 5Imeife.

®r ^at feinen ©ig in ben 3lntennen, unb 3mar in ben Gnbgliebern b^m.

ben ^4iorenpIatten, ©erud^StoIben ufro.i). ^ad) dili^ gielbeS (1901) llnter=

fud)ungen fc^einen fidj bie einzelnen ©lieber be^üglid) ©erudiSrcgeption iier=

fdjieben 3U üer()alten, b. Ij. e§ foll jebeg ©lieb auf bie SBaljrnel^mung nur

eine§ gan^ beftimmten ©erud)e§ abgeftimmt fein: ber gu^fpurgeruc^ foÜ nur

mit bem 10., ber ^nbioibualgerud) nur mit bem 11., ber S^cftgerudj nur mit

bem 12. ©lieb mal)rgenommen merben. 2)ie für bie ^Brutpflege nötige ©erudj5=

mal)rne[)mung foH an ba§ 8. unb 9. ©lieb gebunben fein, mä[)renb frembe

feinblidje ©erüdje nur mit bem 6. unb 7. ©lieb aufgenommen merben.

2)a ber ©erudjSfinn ber Slmeifen an ben beroeglid3en güt)Iern

figt, fo muf5 berfelbe, mie ^oret (1901) treffenb unb flar au§ =

gefüljrt, uon bem unfrigen qualitatio yerfrf)ieben fein. 3lnbem bie

i^ü^ler in ftanbiger Sßeroegung finb unb beim ißormärtSfdjreitcn alle ©egen=

ftänbe rec^t§ unb l'mt§> betaflen, geben fie ben 5Imeifcn nid)t nur eine S^or^

') 3iuifcf)cn bicfcn ^4>oi-"C"Pl'ittLMt ufm. finben lirf} incl)rfait nod) ct(icntüm=

Iid)e Organe, bie als „'rtiafd)en''= unb »(iljampnßncrpropforganc" bcfd)ricben finb

(Aorcl, .Strncpclin). ®ic Isöcbeutung bcrfelbcn ift nod) unflar; uicQcidjt finb e8

X rufen?
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ftellung oon ben t^emifc^en (Eigenfc^aftett be§ berüf)rten D&jeftcS,

Jonbern jugleic^ auc^ oon ber ^^orm be§feI6en. „S)ie güf)Ier raerben

eine förmliche @eruc^§!arte be§ 9Sege§ Qufnef)men, unb groar eine boppelte:

a) eine j(f)arfe, aber auf näd)fte 9täf)e beft^rönfte ^ontaftgerud)§farte, roeldje eine

genaue ©eru(f)§rorm ber berütjrten ©egenftänbe (runbe ©erüdie, oierccfige,

länglit^e ®erü(f)e) geben, unb ferner f)arte @erürf)e, roeic^e ©erüt^e oerfc^affen

iDirb, inbem fie fic^ mit ben S^aftenempfinbungen fombiniert ; b) eine roeniger

fc^arfe, bafür aber ouf eine geraiffe (Entfernung orientiercnbe ^arte ber roeiter

buftenben ©egenftänbe." gorel be^eidjnet biefen oon unferem ®eru(f)§finn

boc^ rei^t abroeic^enben ©inn al§ „topocfiemifc^en @eru(^§jtnn". ©erfelbe

gibt in 33erbinbung mit ber ftarfen ©ntmidelung beg ©ro^^irn§ gerabe^u

ben @if)lüffel gur Slmeifenpfyt^ologie. Entfernt man bie gül^ler einer

5tmeife, fo nimmt man i^r aui^ bie gä^igteit, greunb unb geinb gu unter=

fcfieiben, fit^ im Staume gu orientieren, fic^ gegenfeitig äJlitteilung 3u

maii)en ufro.

©er ®efid)t§finn f)at lange nic^t bie allgemeine unb roitfjtige 23ebeus

tung für bie Stmeife roie ber @eru(^§finn. @ef)t er boc^ einer gan3en 9(n5aI]I

9Imeifen überf)aupt ooHfomnien ab. Über bie Derfcf)iebenc 9lu§bilbung ber

Slugen bei ben oerf(f)iebenen 3lrteu unb ©tänben ift oben (ßap. I) ft^on be=

ricf)tet roorben. 3)a§ 9legauge (Seitenauge) gibt narf) Grner ein eingigeS

aufrechtes SBilb, beffen ^lar^eit oon ber Qa^ ber gacetten unb ^onoerität

be§ 2Iuge§ abt)ängt. S)ie Unben)eglicf)feit ber 9Iugen l3at gur golge, ha^ eine

rufienbe 5Imeife rutjenbe Dbjefte, gumal fteine, fc^roer ober gar nic^t fief)t.

2)er @efid]t§finn ber 91egaugen ift bemnac^ befonber§ für ha§ ©ef)en ber

Söemegungen, b. ^. ber rclatioen Drt§oeränberung be§ 91eöf)autbilbe§ eins

geri(f|tet (gorel). (Sine befonbcre (Sigentümlicfjfeit be§ @efic^t§finne§ beftetjt

barin, ha'^ bie 3Imeifen ultraoiolette ©trol^Ien ma^rgune^mcn ücr:=

mögen. (Sic geigen fi(f) gegen btefe fogar am allercmpfinbticfjften, raie 2ub =

bocf, göret unb 9Jti^ gielbe nac^gemiefen ^aben.

äBeldje gunftion bie DgeEen erfüflen, barüber finb mir noc^ im Unftaren.

9^arf) f^orel, bem fic^ o. SSuttel, ©maltan u. a. anft^Iie^en, bienen fie

roafjrfdjeinlic^ nur gum «Serien in näcE)fter ?lä^e in bunflen 9iäumen.

®er (Siefc^macfSfinn I)at feinen ©itj an ben äHunbteilen
, fpegieü ber

3unge unb ben 3JtariUen (f. Siap. l). ®ie (5)efcf)ma(i§rea!ttonen finb ai}nl\ä)

ben unfrigcn.

2)er ^^aftfinn ift über ben gangen 5?örper burc^ S^aft^aare ober 2;aft=

Papillen oertretcn. (Et reagiert gang bcfonberS auf feine (Erfc^ütterungen ber

ßuft unb ber Unterlage unb fann baburdj eoentucll einen (SJebörSfinn oor=

töufc^en (gorel). 9ll§ befonbere formen be§ 2;aftfinne§ ift noc^ ber p^oto =

bermatifc^e @inn imb ber Xempcraturfinn gu cru)ät)nen.

®in (5)e^Dr§finn ift, mie gcfagt, bi§ jetjt noi^ nidjt mit ©idjer^eit nac^=

gemiefen. ®§ finb giuar oon Subbod imb ^anet in ben 2:tbien unb oer=

fc^iebenen anberen Körperteilen „c^orbotonnle Drgane" bef(^ricben, ob bicfelben

aber mirflid] gur 23ermittclung oon (5)el)ör§empfinbungen bienen, ift nic^t bc=

roiefen. (Ein SJtomcnt fpridjt atlerbingS bafür, nämlic^ bie 2autäu^erungen,

beren oerfd)iebene '^Jlmeifen fäf)ig finb (f. Kap. VI, 2 a).
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®a§ ®ro^f)irn ber 5(mctfc.

5ri§ ©ro^fihn be3eicf3ncn rair bn§ bcn 9}lu§fel= unb (SinneSaentren üöer*

geovbnete Sterücn^cntrum. Über ben 33au beSfelben (bie Corpora podun-

culata ufro.) bitte tcf) im erften Kapitel nac^^ulefen. SDem ®ro^()irn fällt bie

f^unftion ju, bie @inne§einbrücEe aufjufpeirfiern , ju fixieren unb fic in oer=

jcf)iebener SBeifc ju afjü^iieren; e§ ift alfo ber ©it^ ber jogenannten plaftis

fc^en Jntigfeiten. 3n bicfer 23e3ief)unn tft ein SSergleirf) ber brei ©tänbe fet)r

Ief)rreid): beim er ift ha§> ©ro^fjirn faft a,an^ oertümmert, beim $ i[t e§

äiemlic^ gut auSgebitbet, um beim ^ feine märfjtigfte (Entfaltung 3U errcid^cn

(ogl. gig. 16). Siefem morp(3oIogifcf)en 3Serf)aIten entfprit^t genau ber ©rab

unb bie i^omplifation bcr geiftigcn gäf)igfciten: bie SJKinnc^cn finb ungemein

bumm unb f)anbclu faft reiu automatifi^; oiel f)5[]er ftel^en bie 2Beibd3cn, bei

benen fid) eine beutlic^e pfijdjifdje ^(aftigität nat^meifcn lä^t; racitauS am
l^öc^ften aber finb bie geiftigen ^ä()igfeiten bei bcn 5(rbeitern au§gcbilbet, in

beren ^änbcn ja aud^ ha§> gange ©taat§iuof)l gelegen ift.

Gin roeiterer 93eit)ei§, ba'^ ba§ @ro^()irn bn§ eigcntlict)e ^^(ffogiationS^

gentrum barftellt, ergibt ficf) au§ bcn SSerletjungen be§ genannten
£)rgan§. '^ad) gorel (1873) erzeugt lebe fdjroere 93erlctjung be§ 9(meifen*

ge^irn§ anfänglid) .^onDuIfionen unb galjlreidje O'icflcj'bcmcgungen, jebe für

fic^ foorbinicrt, jebod) ofjne gegenfeitige .Üoorbination, oline Qmzd ufm. Snrauf

folgt ein 3uftonb bcr 23etäubung. Formica nitibarhis, beren ®el)irn üon

ben ©id^clmanbibcln einer Stmagone burc^boI)rt mirb, bleibt gunärfift raie an=

genagelt auf bem ^^la^e ftef)en; fobann burd3läuft t3ier unb ha ein 3ittern

ben gangen SÜirper unb oon 3^^* 3" S^it ä^dt eine§ bcr 23ciue in bie ^öf)e.

SBenn man fie reigt, mac^t fie woi)l nod) foorbinicrte 9lbroc^rbeiuegungen;

fobalb jebDcf) ber $Reig auf(3ört, fällt fie mieber in if3rc frühere Setäubuug.

(Einer auf einen beftimmten S^^^d gerichteten .§anblung ift fie Doüfommcn
unfä(3ig; fie fudjt nid)t mel)r gu flief3en, nic^t mcf)r angugreifen, nidjt mel)r

in if)r ilteft gurüdgufcl3rcn ober fid3 mit if)ren (^enoffen gu uereinigen, auc^

nic^t me^r oor ber Sonne, oor SBaffer ober ^älte fid) gurüdgugict}en
; fie {)ot

bie elementarftcn ^nftinfte bcr gurd3t unb ©elbftcrf)altung uolltommcn ucr-

lorcn. Sie fo oermunbetc '^[mcifc ift nur noc^ eine 9]cftermafd3iue unb gleidjt

DoIIfommen ber Staube, raeld3er glourenS bie ®ro^l3irnl3emis

fpEjären erftirpiert ^atteO (^vorel).

*

SBir mollcn nun bagu überge(3en, einige ^Probleme ber 9tmeifenpfi3d)oIogie

gu unterfuc^en. 9(nc bioIogifd}cn (Srfd)einungcn be§ 5Imeifen(ebcnS pfi)d]o=

Iogifd3 gu anali3ficren, ift natürlid3 in fo engen ©rcngeu uoüfümmcn auS*

gefd)lüffen; e§ mürbe bie§ ein 2Berf oon gef)nfad3cm Umfang biefeö S3ud)e§

erfürbcrn. ^(^ mufj niid3 baf)er nur l3ier auf einige bcfonbcrS und3tigc '•^'^unfte

') glitte SBetl)f bicfc Iatfad)cn, ja ütievfjanpt nur bii§ 'i>or()aiibcnfiMn cincS

@rofe()irnö tncl)r bcvi'uffidjtitit, fo roürbc cv luoljl faum ju einer folrfj ejtrcmcn
3Infd)auung tuie bcr 9lcfIcitl)coric gelangt fein.

(Sfctjcr ict), Sic Slmciic 10
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bcftfirönfen , unb ^wav w'iti ic§ — bem 33et[piel 2ubbocf§, 2Ba§mann§,
SSet^cS ufiü. mic^ anfcfjliefjenb — folgenbe oier t^i-'^S^" 3" beantworten

jucken: 1. 2Bie erfennen jic^ bie 9tmetfen untereinanber? 2. 2öic

finbcn bie Slmetfen if)ren Söeg? 3. Sefi^en bie Stmeifen 3)HtteiIung§ =

üermögen? 4. Sefi^en bie SImeifen ein formelles ©d^In^Dermögen.

SBie er!cnnen fit^ bie 3lmcifen?

S)ie BJlitglieber einer 5!oIonie leben befanntlic^ in ber größten Harmonie

miteinanber unb tun fic^ niemals ein ßeib. ©etjt man aber eine frembe

5Imeije in i^r 9teft, fo fat)ren fie jofort barauf Io§, ßerren [ie naä) allen

9lic^tungen unb jt^affen fie tot ober lebenbig f)inau§. SDie Slmcifen oers

mögen alfo greunb unb geinb fe^r gut gu unterfi^eiben. ^a felbft

eine monates ober jaf)relange 2Irennung fann if)r SSene^men gegen greunbe

nii^t oeränbern; benn menn man eine lange ifoliert gehaltene SImeife miebcr

in i^r oIte§ 9teft 3urücEfeöt, fo loirb fie o{)ne roeitereS raieber aufgenommen

(§ubcr, i^öi^ßl/ ßubbod u. a.i),

(g§ frogt fic^ nun, worauf berut)t biefe§ Unterfdjeibunggoermögen? gorcl

^ot in feinem berühmten S3u(^ (1874) §um erftcnmal buri^ ha§> ©jperiment

n)al)rf(^einli(^ gemotzt, halß ber topoc§emif(^e ©eruc^Sfinn bie §aupt =

rolle bobei fpielt. @r geigte, ha^ eine ber gül)(er beraubte 3Imeife nic^t

me^r imftanbe ift, greunb unb f^einb gu erfennen. @§ blieb bei biefem

©jperiment aUerbingS nocf) bie 3Jtöglid)fcit offen, bo^ bie (Srfennung burc^

3cic^en (^arole), bie fic^ bie SImeifen gegenfeitig mit ben f^üfilern geben,

gefcEje^e. S)oc^ erroie§ fic^ ouc^ biefe ©oentualität al§ unjutrcffcnb , inbcm

nämlic^ i^rcr gü^lcc beroubte ober mit ß£)Ioroform betäubte SImeifen oon

i(]rcn ®cfäl)rtinncn bur(^ 23erü^rung mit ben gü^lcrn fcf)r gut crfannt mürben

(3Ba§monn, ßubbocf). Unb fo bleibt bie oon gorel gemachte Slmm^me
3U 9fte(i)t bcftef)cn.

gorcl, 2Ba§mann, 3Jlcßoof, Setf)c u. a. l^aben ferner nadjgcnncfcn,

ha^ Stmeifcn, rael(f)c oon feinblic^cr 9Imcifenfäure befpri^t, ober in feinblic^e§

Stmeifenbtut, ober in 3(Ifo^oI, ober au(^ nur in SSaffcc getau(f)t mürben, oon

i^ren eigenen DIeftgcnoffcn guerft nic^t ober rocnigftcn§ nur unfidjcr erfannt

merbcn. Sicfe (Erfat)rung füf)rt un§ einen ©cfiritt mcttcc unb geigt un§ flar,

baf} e§ ein ben 5Imeifen anfjaftenbcr ©crui^ftoff ift, mctt^er bie Untere

f(f)eibung oon grcunb unb gcinb ermöglid)t.

SSei gang jungen eben au§ ber ^uppc gcf(^lüpften Stmeifcn ift biefer

fpegififdjc ©erudiftoff nod) nic^t uor^nnbcn, roic au§ bem inbiffcrcntcn 23cr=

Ijalten frembcr 3Imeifen gegen folc^c gu erfeljen ift 2). ^foltert man nun gang

junge (Sjemplarc unb fegt fie crft nad) einiger ^cit, roenn fie erl)ärtet unb

ausgefärbt finb, mteber in i^r altcS 9tcft, fo merbcn fie bort fofort al§ greunbe

') Safe btefe§ Unterfc^etbungSöcrmögen für bie SImetfcn unbebingt evforbcrIi(^

ift, Ieud)tet o!^ne weiteres ein; oljne baSfelbe wäre ja ein georbneteS ©taatenlcben

au§gefd)loffcn.

^) ©nrauf berul^t bie STlöglic^feit, lünftlid^ gemifc^te S!oIonien au§ Derfd)icbenen

8lrten IjeräuftcUen (5fap. VII).
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aufgenommen — ein 93croci§, ba^ ber jpc3ififii)c ©cruif^ftoff nic^t oon au^cn
fommt, fünbcrn uon bcn Snbtüibiicn fclbft probu^iert mirb. 5(ud^

Qii§ fot^cnber Grfdjcinmtg gc(}t btc§ Ijcroor: SBabct man eine 9lmcifc in

9nfoI)üI unb feljt ftc bann (nadjbcm fic gctrocfnet) fofort roicbcc in if)c nUc§

9ieft, fo roirb fic oon i^ren ÜJcftgcnoffen ni(^t glciri) roieber erfannt, fonbern

jucrft mit fcinbli(^cr 9lufmcrffamfcit ucvfotgt; Infjt mnn fic aber nac^ bcm
'idahc nod) längere ^i-'it ifoliert, fo mirb fie oon ifjren 5ieftgenoffen ol)ne jcbcS

3cidjen oon '?frgmoI)n roieber aufgenommen ()i3etf)ej.

S)icfe 2:atfad}en liefern un§ bic Safi§ für unfer eigentliches Problem,

bcffen gragcftcllung lautet: 3ft ha§> gegen feitige ßrfcnncn ein btofeer

ßt)emorefIcr, ober gcfdjicljt bic Srfennung auf ©runb non mirfs

liefen (^erud)gmaf)rnel]mungcn unb ßmpfinbungcnV
SBenn rcir eine frcmbc SImeife in ein 5Rcft fc^en, fo fc{)cn mir, ha'^ jcbc

SImcifc, bic bcm (VrcJ'ibling Iiegegnct unb i()n mit bcn ^ü(]Icrn bcrüf3rt, fofort

bic ^JJlnnbit)c(n meit öffnet unb ficf) in '^^Ingrifföftcüung fc^t. Xcr SSorgang

DOÜ^icf)! fidj fo rafd), fic^cr unb rcgchnäfjig, baf3 mir if)n al§ „rcflcftorifc^"

bc^cidjncn fönnen. 5luc^ mir 93lcnfc^cn Dcrt)aUen un§ äf)nlidj I)ci Begegnung

eine» gcfürcf)tetcn 5ticrc§; roenn rcir un§ 3. 33. neben einer ©d)(angc nieber*

fetjcn, fo fal)rcn rcir im SJIoment, ha mir fic gcmaf)rcn, blitjartig in bic ^öf)C.

S)a§ ift aud) ein rcfIcEtorifdjcr a>organg; benn bic Situation fommt un§

mciftcn§ crft nad) bem 2luffahren 5um 5Bcrou^tfein. Gbenforcenig nun, roic

rcir barau§ fdjUef^cn bürfen, bic ©rfennung ber ©ditange fei ni(^t§ anbcrcS

als ein ^4-^f)otorcfIcj', ebcnforccnig barf un§ ha'ä' erftc 23cri)altcn ber fic^ bc=

gegnenben 5lmcifcn allein mafjgcbcnb fein für bic Seurteitung ber pfr)d)o(o=

gifdjen 23orgängc, bic fidj beim ßrfennen abfpicicn.

33ctl]c f)at bie§ ju rocnig berüdficf)tigt unb ift baffer bei feinen Gi-pcri=

mcnten uiclfad) 3U 3^cf]Ifd}[üffen gelangt, .^icr intcrefficren un§ nor allem

feine Dcrfdjicbcncn SBabccrpcrimcntc, bic an unb für fid) fctjr t)übfc^ unb

le^rreic^ finb. SDicfelben bcftonbcn barin, bafj er einzelne Qlmcifcn ^uerft in

9(tfof)oI rcufdi (um bcn Gigcngerud] 3U entfernen) unb fic bann in ber $BrüE)e

(S3Iut) jcrquctfdjtcr nnbcrcr 'iJlmcifcnartcn babctc. 3Bcnn er eine fcinblic^c

Slmcifc A in bcm 33lutc einer 9(meifc B babctc unb fic bann in ha^ 'Jfcft

ber leötcrcn fc^tc, fo rcurbe jene, rcenn fie törpcriidi auc^ nod) fo ocrfdjicben

roar, oon bicfcn frcunblid) aufgenommen. 33abctc er bagegcn eine 9lmeifc B
in bcm 23(utc ber A unb fctjte bann bic B rcicbcr in iljr altc§ 9^cft 3urüd,

fo rcurbe fic uon i()rcn eigenen 'Jicftgcnoffcn rcic eine fcinb[id]c ^Imcifc bc=

f)anbc(t. 9iac^ S3et()C ift c§ alfo ein Ieid)te§, grcunb in geinb unb gcinb

in i^-rcunb 5U oerronnbefn. 3Bärc bcm rcirtlid) fo, fo I)ätte 33ctl)c in ber

%at ein 3(rgumcnt für feine 2l}coric geliefert.

^ct[)c f)at aber, rcic c§ fd^cint, nur bic aller er ftc SBirfung, u)cldic ba^

gebabetc 3:icr auf bic anberen ^Imcifcn ausübte, bcobadjtct, ha^ rccitcre SBer*

I)altcn aber nic^t ocrfolgt. S)cnn SöaSmann loiebcr^olte bic 33abccjpciimcnte

unb fam babei 3U mcfcntlidi anberen SRcfultatcn: Xk Stmeifen ftutjtcn 5rcar

anfangs, als il)r nmSfierter 'Ofcftgcnoffc 5urüdfam, bod) e§ bauerte gcmöl)nlic^

nid)t fe()r lange, bis fic burdi genaues 23ctaftcn mit bcn j^id^'^i" 'f)i'cn itamc=

raben unter ber 9JtaSfe crfanntcn. Gbcnfo mürben bic nmSfierten ^einbe

13*
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ixaä) nic^t langer 3cit al§ foli^e erfannt unb aucf) al§ fölc^e &cl)nnbclt, b. f).

Qctötct. Sßon einer SScrraanbtung uon greunb in geinb unb umgefcf)rt ift

alfo feine ^cht. 9Jlit einem bloßen GJ)cmDre[Iej fornmen juir f)ier nicf)t nu§.

2öie fommt benn ber Dftefiejautomat ba^u, ben ma§fierten ©efä^rten ü6er[)aupt

nä{)er 311 unterfudjen? 9n§ ricfjtiger 3tutomat niü^te er bocf) auf ben ungleichen

®crud) unbcbtugt fcinblidj imb auf ben gleichen ©erud] freunblic^ (b^ro. gor

nic^t) reagieren, gleichgültig, oon jnem biefer (Serud) ausging!

9tefleje finb ftarr unb fönnen (roenigftenS qualitatio) nic^t neränbert

irerben. $Run gibt c§ aber eine gro^e Slngat)! 33eifpiele au§ bem 9fmeifen=

leben, roeId)e beraeifen, ha'^ bie @erud)§rea!tion ber 9(meifen qualitatio

Deränberli^ ift. 3Sa§mann raeift ouf bie „internationalen SSegiefiungen

ber eckten Slmeifengöfte" t)in, au§ benen mit ©ti^er^eit gu erfc^Iiefjcn ift, ha'^

bie 2tmetfen 3U lernen nermögen, auf ©runb angenehmer finnlic^er ßr*

fa^rungen (©efc^madSma^rnefjmungen) auf beftimmte ©eruc^Sftoffe in gan3

anberer SBeife 3U reagieren, al§ fie e§ üorbem getan. S)enn nicle Stmeifen

finb imftanbe, neue ®öfte fennen 3U lernen unb bei fic^ oufsunel^men , auf

beren @eruc§§ftoff fie bei ber erften ^Begegnung entfc^ieben feinblic^ reagierten i).

gerner fei auf bie im Kapitel VI mitgeteilten „griebenSfc^Iüffe" I)in=

gemiefen. SBenn 3roei 2tmeifenfolonien , meiere in enger Dloc^barfc^aft 3U

leben gesroungen finb, nac^ längeren geinbfelig!eiten unter hem S)rucfe ber

Sfiotrcenbigfeit miteinanber ^rieben 3U fc^Iie^en uermögen, b. f). lernen fönnen,

nic^t mc^r feinblic^ auf bie ungleichen ©eruc^Sftoffe 3U reagieren, fo fann

aud) bie anfänglid)e geinbfeligfeit 3n)ifc^en beiben unmöglich lebig lid] G^emo*

reflej geroefen fein. Tlan fann I^ier nii^t etma einmenben, e§ 'i)aii^ eine

gleichmäßige aJlifdjung ber ®eru(^§ftoffe ber beiben SSöIfer ftattgefunben (rate

3. 33. bei ben ©c^üttelneftern goreI§); benn bie beiben Kolonien oereinigen

fic^ ia nic^t miteinanber, fonbern bleiben ftet§ getrennt (mitunter fogar

3temli(^ raeit).

(Solche gällc oon 3fteaftion§änberungen, bie fid^ noc^ reic^Iic^ oerme^ren

ließen, ftetjen mit ber Setf)efc^en $RefIej-tf)eorte in bireftem äßiberfprudj.

23etf)e bel)auptet ferner, bie feinblid)e 3teaftion ber Slmeifen auf ungleiche

©erüc^e fei angeboren^), unb belegt biefen ©atj mit mehreren ß^perimenten.

®r entnaf)m 3. 35. einem Lasius=9kft gan3 junge roeit^e (Exemplare unb l^ielt

fie bi§ 3ur (Erhärtung in einer ©d)ac^tel. ßin geinb mar i^nen noc^ nie

begegnet, trotjbem gerieten alle, bie ouf ein Tetramoriuni=5left gefegt mürben.

1) Übtigcng gc^t au§ ber ©rfc^einung ber 9JlgrmeIop^tIte aud^ l^eroör, ba'^

bie ©rfcnnung nti^t immer auSfc^IiefjIii^ oermtttelft be§ topoc^emifcöen

@cru(^§ftnne§ erfolgt, fonbern bafj aud) ber ©cfic^tgfinn ber Slmeifcn

babet eine (roenn auc^ roa^rfdieinlic^ mcit geringere) Stolle fpiclcn

fann. Senn bie oft überrafdjenbe aitimilrt) ber aiiueifcngä^tc, bereu @rab beutlid)e

S3c3te]^ungcn äur SluSbilbung bc§ ©cftc^tgfinncS (Slugcn) iljrcr ©äfte crfenncn läßt,

ift fonft gor ntc^t ju oerfte^en. 3lu§fü^rUc^e§ barübcr ift bei 2Ba§mann (1899,

©. 34 bi§ 59) äu finben.

*) S3ctl)c legt auf baS^ „SCngcborenf ein* einen großen 2Bert, inbem er

biefe (Sigenfd)aft gerabesu al§ ba§ ©auptd)ora!t ertftifum bc§ eieflcj;e§ anfiel)t.

®ie§ ift aber ein Irrtum; luoljl finb aHc Sicflcjc angeboren, onberctfeits aber ift

nid)t aHe§, ma§ angeboren ift, Sieflcj (ogl. 2öa§mann 1899, ©. 4 bi§ 10).



Söte crfcnnen ficf) bie 9lmcifcn? 197

in bic größte llnruf)c, mäfjienb anbere in tf)r nltc§ 9ieft jurüdoerfc^t,

rul)ig üf)ne jebc [eiublicfjc Stcnftion 3raifc{)cn \l)xzn nugeboreneu ?le[tgenoffen

umherliefen. ®egen bie 9Uri)tigfcit, oielmefjr SUlgemeingüItigfcit biefe§ 9le=

fuItnteS inurbe oon 9Ba§mann 2Biberfpru(^ erhoben, unb ^wax unter .^inroeiS

nuf bic gemifdjtcn Kolonien, fpcjiell bie 9]auIJfoIonien. Senn bie in ben

Oiaubfolonien aufgewogenen Sftaoen reagierten frcunblid) 6511). gar nicf)t auf

ben ungleichen ©eruc^öftüff ber Ferren, roät)renb fie boc^ unOebingt fcinblicf)

reagieren müßten, tnenn ifjnen bie Sieottion angeboren lüäre! S)ie[er Gin=

roanb crfrf^ien in ber SLat bi§ oor hirwem fel)r gciDicf)tig, ja fc^ier unübev=

roinblidj für 93etf)e. 3laä) ben neueften ßrgebniffen über bie Gnt[te[)ung ber

gemifdjten Kolonien, bic luir SÖIjeeler unb 5föa§inann uerbanfen, f)at ber=

felbc jebod) bebeutenb an <S(^ärfe oerloren. S)enn rair luiffcn jetjt, baf5 bie

Olaubfolonien au§ 9(boption§folonien f)erüorgcf)en , unb bafj alfo bereits bie

erften Ferren = ^^(rbeitcr uon ben ©nancn erlogen merben, fo bafj bic Ferren

fc^on uon 3Infang an feinen reinen Gigengcrud) meljr Ijaben, fonbern infolge

ber Pflege (Selcdung) feitenS ber SEIauen einen ftarf mit bem 8f(aoengeruc^

oerfeljten Sltifc^gerud}. ®ic fcfunbiir geraubten ©flaoen, bie in bem Ferren»

ncft auSfommen, ftel)cn alfo feine§rocg§ bem reinen, gän^lid) ungleidjen ^erren=

gerud) gegenüber, fonbern einem 9}lifc^gerud) , in rocidiem iljr ßigengeruc^

ftarf oertrcten ift. S)aburd) loirb ber SBaSmannfdje ßinmanb entfd)ieben

etroa§ gemilbert, iebod) nidjt gän^lic^ aufgetjoben, benn e§ bleibt immer nod)

äu erflären, raie bie ©flauen baju fommen, auf ben SJtifdjgeruc^ genau fo 5U

reagieren mie auf hcn Gigengcrudj!

Slber felbft rcenn biefer Ginmanb nidjtig fein foUte, l)abcn un§ bic früljcren

Überlegungen fc^on jur ©enüge gezeigt, ha'^ ba§ Problem ber gegenfeitigen

©rfcnnung nidjt burd) bie Qtnuabmc einfadier Gljemorefleje 3U löfen ift. ß§

foE nid}t geleugnet raerbeu, baf] (E^cmorcftejie bei ber Unter fd)cibung uon

greunb unb gcinb beteiligt finb; jeboc^ ücrlangen aflc bie Seifpiclc be§

allmäblidicn Sf enncnlernen§, auf bie mir oben fummorifd) fiingemiefen,

aufjerbem unbcbingt nod) ha^ S)a3n)ifc^entreten pfi)d)ifdier Slemente,

burt^ rceldje gute unb fc^ledjte Grfafjrungcn, ®efd)mad§=, i^cnidß^ (unb cd.

aud) ®efic§t§empfinbungenj äu neuen ^ffo^iationcn uerbunbcn merben.

SBie finben bie Slmeifcn if)ren 2Beg?

SBic beim gegenfeitigen ßrfennen, fo fpielt auc^ bei ber Orientierung

im i){aumc ber ®erud)öfinn eine roii^tige iJtoUc. ©djon $ßonnet unb

^uber fjaben biefe 5lnfi(^t au§gefprod)en, unb gorel, ßubbod, 3Ba§mann,
S6ctl)e u. a. Ijaben biefelbe luieberljolt beftätigt, fo bafj beute fein 3'"cifel

mef)r barüber befteljt, 5lber audj ber @efid)t§finn ift beim SÖegfinben

beteiligt, oUerbingS je nac^ hm Slmeifenarten in feljr ungleid)em 33ta^e. ®S

gibt n)ol)l — abgefel)cn uon ben blinben ^^Irten (3)on)linen ufiu.), bcnen biefer

(Sinn ja gän^lid) abgebt — aurii unter ben mit klugen oerfel)enen 5lrten üer=

fd)iebcne, bei bencn ber ®efid]t§finn (für bie Orientierung) faum in 'i}?etrad)t

fommt (fo 3. ä3. bie Lasius^^lrten), luie gorel, i^ubbod, ;i^etf)c crperimenteH

feftgeftcHt f)aben. ®Ieid)gültig, ob mau bie Sornca fdjroärßt ober eine (2d)ad)tel
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ü6cr bcn 2öeg ftellt, fiubcn bic Lasius ifjrcn SBeg fo gut raie oor()er; auci)

eine 33eränberimg ber Umgebung be§ 2Bege§ (burcf) ßntfernen größerer ©egen=

ftnnbc ufra.) oermag fie nic^t in tE)rer 9tic^tung ju beirren. SDies trifft aber

!eine§n)eg§ für aßcSlmeifen gu; benn gorel I]ot gegeigt, ha'^ Formica pratensis

burc^ (S^roärgen ber Cornea nic^t unerfjeblic^ in ifjrer Orientierung geftört

roirb. Unb ferner graingen un§ eine Oiei^e biolögifc^er S3eobad)tungen auc^

für anbere Formica = 9Irten, ferner für Pseudomyrma ufro. eine Beteiligung

be§ ®efi(f|t§finne§ beim Söegfinbcn angune^men (f. unten).

®§ fragt fic^ nun: ift ba§ 3Begfinben lebiglicf) ein ßf)emo= bgm. 5p^oto=

reffej-, ober aber bafiert baSfelbe auf pfr)i^ifd]en 33orgängen?

Betracf)ten roir gunäcfift foti^e SImeifen, meldje ficf) bei if)ren 2Iu§gängen

an fc^arf begrengte ©trafen galten (roie g. SB. Lasius niger), fo fef)en rair

auf biefen ©trogen gerDöt)nIid) ununterbrochene 3üge l^in= unb E)erlaufenber

^nbioibuen. SJtac^en roir nun mit bem ^^inger einen Strich burc^ bic Strafe,

fo änbert fiel) ha§> SBilb mit einem ©d)Iage: beiberfcit§ be§ @tricf)c§ bleiben

bie 9(meifen gunäcfift joie gebannt fielen unb ftauen fic^ in furger 3^it in

OJiaffen on. S)iefer 33er fui^, ber bereits oon 33onnet au§gcfüf)rt mürbe, unb

einige äf)nlic^e SSerfuc^e anberer füf)rten BctE)e gu ber ^Inficfjt, ba]i ha§> SBegs

finben lebiglic^ ein ß^emoreflej: fei, ber burc^ bie oon bcn 9Imeifen mit i^ren

(Spuren tjinterlaffenen ©erui^Sftoffe auSgelöft roerbe. S3et^e ^at aucf) l^ier

roicbcr nur bie crfte SBirfung be§ ßjperimenteS im Stuge gehabt; benn I)ätte

er aud) ha§> meitere Benehmen ber am Strich ftcljen gebliebenen 5lmeifen

berücf fic^tigt , fo f)ätte er unmöglich gu einer foI(^ fdjabloncnfjoftcn 9tuf=

faffung bc§ 9tmeifenleben§ gelangen tonnen. ®ie burd] bcn ©trid) irritierten

Stmeifen bleiben nid}t etroa roie ongenagelt ftetjen, fonbern fie beginnen

fofort mit prüfenben gü^(erfd](ägcn bcn SSoben gu unterfud)en unb „eilen,

aufeinanber gufpringcnb unb lebhaft bie Stntennen freugenb, längere 3^^^

f)in unb ^er, bi§ f(^lie^li(^ eine e§ magt, ben 9iubifon gu überfc^reiten, roorauf

bie anberen iljr folgen unb bie S^olonne fid) roieber ^erftettt" (2Ba§mann).

Dl]ne bie 9(nnaf)mc eine§ finnlidjcn ©trebeoermögen-ä aber unb be§ 3Ser=

mögen§ einer roiüfürli(^en 33eroegung ift biefe ©rf^einung nie unb nimmer

gu crflärcn.

9Ibcr abgefefjen baoon, oerfagt überf)aupt obige§ ßjperiment

33et^e§ bei oicien Slmeifen ooIÜommen. 9Jlan oerfuc^e einmal bie

3üge ber Formica rufa auf biefe SBeife gu unterbrechen ! t^äf)rt man
mit bem Ringer quer buri^ eine rufa* Strafe, fo ergielt man gar feinen

©rfolg; aber felbft roenn man mit einer ©t^aufel ein giemlic^ brcite§ ©tücf

üon ber Oberfläche abfragt, ift bie Unterbrechung nidjt allgemein unb nur

oon gong turger ®auer. ^ad) 1 ober 2 9Jlinutcn fdjon gef)t atleS raieber

feinen alten ®ang. Stnbere Formica=^rten laffen fic^ noc^ meniger ftörcn,

mie g. 33. F. sanguinea, bei ber man ben S5oben oor it)rem 9left rul)ig raeg=

fcf)aufeln fann, ofine bamit bie Drientierung ber cin=: unb auSgic^enben

SImeifen gu unterbrechen. S!einer ber je einmal einen llmgug (9leftraed)fel)

üon F- sanguinea gefef)en, mirb baran fefll)alten mollen, ha^ bie 9lmeifen babei

fflaoifc^ einer beftimmten ©pur folgen. @ie laufen gmar atte in berfelben

Stic^tung, aber burcf)au§ nid3t auf einer engen, fc^arf begrengten ©tra^e.
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fonbern lueitauSeinanber, iinb raiffen afle .^inbcnüfje, aurf) frifr^ gefetjtc (5. 33.

einen f)ingetDorfcnen grofjen 5l[t ufiu.) mit unglaublicf)ev Sdjncüigfeit unb

®cfcf)i(flic^fcit ju überrainben, ofjnc ficfj babei tu i()rer ß^Ö^^icfitung ftören

3U laffen.

©§ laffen fidi noc^ eine ganje 9tetf)e ©rfc^einungen anführen, bie eben=

fall§ — unb üielleicf)! nocf) uu,^roeibcutiger — bagegeu fprerf)en, ha^ ha§ 2öeg=

finbeu überaE unb auSfdjtic^licf) oermittelft eine§ üon ben 3lmeifen 5urü(f=

gcloffenen flüchtigen ®enic^§ftoffe§ gefrf)tef)t. .öuber roeift fd)on 33onuet

gegenüber baiauf f)in, ba^ e§, lüenn bem fü raäre, und) einem f)efttgen

Siegen ben 3(meifen fdjmer fein rcüfete bcu alten 2öeg (^u ben Stattläufen ufro.)

Toieber 3U finbeu, raaS aber ben 2;atfad)en roiberfpvic^t; benn mir fefien nac^

einem 9lcgen bie ^^Imcifen gcroö()nlid3 fofort roieber tu ber alten $Rtd)tung

I)tn unb l3evlaufen. '^sa, bie ^Itnajonen fe^en gtrifdjen t()ren Staub^ügen mtt=

unter fügav meljrere 23od)cn au§, tu tueldjer 3eit burd) 2ßinb unb Siegen bie

©puren boc^ fii^cr gänglic^ oermifdjt finb, — unb bennod) fd)Iagen fic bei

einem neuen 9laub3ug of)ne mettere§ mit großer ©ic^er^ett ben alten SBeg

3utn Sflaoenneft roieber ein. 5(ud) bie ßspertmente, bie 9Jlif5 gielbe mit

fd)iuimmcnben 5(mcifeu gcmadjt f)at (1903), beroetfen, ha'^ bie 3(mcifen fid)

ntd)t lebiglidj burd) ben gufjfpurengerud] leiten laffeu. @e§r tntereffant

in biefer 33e3iet)ung finb ferner bie S3erfudjc 2Ba§inann§, iüeld)er @(a§-

röfiren, bie 00m 9left 3um gutter uftü. führten unb längere ß^it begangen

rooren, bitrc^ frifdie 9lüf)ren erfe^te, o[)ne baburd^ eine Störung 3U ocran=

laffen. ©ab er aber ben Slö^ren eine anbere Olic^tung, fo mar eine Störung

unoerfennbar. Öe§tere§ 3eigt un§ 3ugleid) beullid), bafj bei ben in grage

fommenben SImeifen (F. sauguiuca) ber öefic^tsfinn für bie räumlid)e Crien=

tierung eine größere Slotle fpielt al§ ber ©erudjSfinn.

3d) tonnte noc^ eine SJlenge äljnlidjer $Berfud)e au§ ben 9(rbeiten non

gorel, 2ubborf, 3Bo§mann, 9Jtif3 gielbe ufro. onfüf)ren, bod) audj bie

roenigen ^ä\^^ bürften fc^on 3ur ©enüge 3etgen, bafj ha§> SBegfinben ber

3tmeifen nidjt auf einem einfad^en ßfjemorefler bcutljcn !ann. SSir muffen

yielmet)r ben SImeifen unbebiitgt ha§> 3>ermügen 3ufd3rciben (>)erud)§= unb

@eftd)t§it)al)rne[)mungcn 3U matten unb biefelben 3U neuen 5(ffo3ias

tionen ucrbinben, ferner bie gäf3igfeit, bie erf)altcnen ®eruc^§= ufro.

sbilber auf3ufpeic^ertt unb fid) bereu nad) längerer 3cit roieber 3U erinnern

(ogl. 5fma3oneit); e§ tft tfjnen alfo auc^ ein Drt§gebäd)tni§ nid)t ab3u=

fpredjen.

S)a§ Problem ber räumlid^en Orientierung ift ungetreuer fompIt3iert unb

feine§roeg§ mit ben paar [)ier aufgeroorfenen fragen erfdjöpft. So ift aber

natürlid) gait3 auSgefdjIoffeit, I)icr auf alle {5^agen im ciit3e(nen citt^ugefien. ßine

Grfdjcinuitg aber muf3 xd) f)ier nod) berüt)ren, tDelc^e entfd)ieben 3U ben

fc^rcierigft 3U crflärcnben gef)ört, näm(id) bie, ba'^ eine ^tmetfe nid)t nur

bie ®erud)§fäf)rtc an unb für fid), fonbern auc^ bie 9li(^tuitg ber fei bcu

3U crtcuucu ucrmag. ÜBcnu mau uon ber «Strafjc, auf ber 3af)lrcid]c

QImcifcu I)tn unb Ijer taufen, eilte entfernt, unb fic nad) einiger Qc'\t roieber

^urüdfc^t, fo ocrfolgt fic ftct§ biefctbc 9lic^tung, in ber fie oor bem ßjperis

ment gctaufcn ift.
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2Ba§ i[t c§ nun, ha^ ben Stmcifcn btc Sitd^tung anzeigt? ^Icfjmcn

mn al§ gegeben an, ha^ fic fid) nad) ben f)intcrlaffencn ®crud)§fpurcn

orientieren, jo müjjen mir raciter folgern, bn^ jic bie „^infpuren* oon

ben „^erfpuren" untcrfc^eiben Jönnen. ßebiglid) gioci oerfdjicbcnc djemifdje

©toffe für bie „^in=" unb „^erfpuren" angunc^mcn, genügt jebod) nic^t:

bcnn baburd) roürbe ja bie 3ftid)tung nid)t angegeben fein. „ß§ mu^ alfo

nci(^ etroaS fjinjufommen, ba§ angibt: in biefer 9ftii^tung gel)t§ jum 9left,

in jener gc^tS oonx 91cft fort." 23etE)c nennt biefe§ ©troaS „^olarifation",

b. i). er nimmt an, ba^ bie ©pur in bcr einen 9iid)tung anber§ be=

fc^affen ift al§ in ber anberen. Qu biefer 9lnna()me rourbe er cor allem

burc^ feine intercffanten „S)re^fd)cibenoerfuc^e" geführt. S)rüden roir

bie Polarität burd) bie ge^^g" H Qug, fo ergibt eine in einer Oiidjtung

fü^renbe ©pur lauter -\ (h \
\ JH . Set^e legte nun

eine ^Imcifenftrofje fo an, ha"^ ein Seil baoon über eine bre^bare ©c^eibe

fü{)rte. S)re()te er nun biefe um 360o,
fo erfolgte feine ©törung; breE)te er

fie aber nur nm 180'^, fo trat an ber @rcn,]c gmifc^en ©c^eibe unb ©tra^e

fofort eine ©todung ein, bie erft bann mieber fc^roanb, menn bie ©treibe um
toeitere 180«, alfo roieber in if)re urfprünglit^e Sage gcbre^t mürbe. Setfie

crüärtc bicfe§ ^^änomen bamit, ha'^ bei einer S)re^ung um 1801^ ungleiche

3eit^en ^ufammenfto^en, nämlic^ -f — ( \ \ h ) -^ «fn?.

SSaSmann raicberl^olte biefe „©retjfdjeibenoerfuc^e", bie übrigen§ fd)on

oor S3et^e oon fiubbod ausgeführt raorben maren, unb erhielte babei ganj

ö^nlic^e 3ftefultate mie Setf)e. ^ebod) entbedtc SBagmann in ber 33etf)e =

f(^en 3Iu§Iegung biefe§ ßrperimenteS einen Irrtum: auf ber ©tra^e, bie

über bie SSrüde fü^rt, befinbet fii^ nämlii^ nic^t eine einzige ©pur (etraa

eine „^infpur"), fönbern ftet§ ^in= unb ^erfpmen, bie nac^ ber 9fteflej=

t^eorie fogar unbebingt fc^arf ooneinanber getrennt fein müßten. SDen %aU
fachen met|r entfprec^enb märe alfo oor ber 2)re^ung foIgenbeS SSilb:

9!e(t
-* + - + -

(
+ - + -•.• + - + -) + 7 + 7 -^

f'T
c d

S)re^en mir nun bie ©d)eibe um 180", fo ergibt ftdj in ber Polarität burd)?

au§ feine SSeränbermig, mie foIgenbe§ ©d)ema ^eigt:

d c

^'^^. + - + V
- + - + -'-- + - +;- +-+^ laufe.

b a

SBaSmann f(^Iie^t barauS, ba'^ e§ nid)t eine ^olarifation ber c^emi-

fc^en ©tofftcilc^en fein fann, meiere ben 5tmeifen bie 9iic^tung angibt, fonbern

glaubt in folgenber SBeife bie ©ac^e cinfad)er crflären ju fönnen: 3Bir miffen

buri^ gorel, ha^ bie 5fmeifen oermittelft ifjrer beroeglid)en 9tafen (gü()Ier)

nic^t nur bie d)emifc^e Sefc^affen^eit ber berüt)rten Dbjefte, fonbern audj bie

gorm berfelben maf)rnet)men. S)ic Slmeifen oermögen bemnac^ runbe ®erüd)e

oon lönglii^en, breiedigen ufm. ^u unteifdjeiben. E§ ift ferner of)ne meitereS

I
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3u,]U9ebcn, bnfj bic uon beu ^Jdncifcu I)intcv(a]fcnc gä[)rtc eine beftimmle

gönn [)at, iuelcf)e für eine I)infü[)icnbc unb für eine rücffüf)renbc eine ucr?

fc^iebeue fein nuife, lueil bie Stellung ber fyü^e in bciben gnüen eine ents

gegengefeljte i[t. S)ic§ genügt, ba\i bie 5tnieifcn ucrmittelft if)re§ topoct)cmifcf)£n

©erud]§finnc§ bie Diid)tung ber Spuren crtennen.

Samit ift aber ben SInieifen nod) nicfjt vkl gebicnt, bcnn fie raiffm ja

bamit innner nocf) nicf)t, raclc^e ©puren ^um 9ieft I]in= unb \vdd)C tjom 9kft

fortfüf)rcn. 2öir muffen bnf)cr aufeer ber ®eruc^§form ber ©puren
einen fpe,yfifd)cn, quantitatio ober qualitntio ucrfdjiebenen ©eruc^

für bic §in= unb .»Qcrfpurcn annef)mcn; bann erft finb bie 9lnieifen

imftanbe, nn ben Ijintcrlnffenen ©puren bie 9]id)tungen ^um Dtcft von ber

entgcgengefeljten ;^u unterfcfjciben. 3Borin bie SBcrfrfjieben^eit £)eftcl)t, barüber

fönncn mir nur JBcrnuitungen onftcllcn; bie närfjftliegcnbe ift trollt bic, bafj bie

güfjc ber Doni Skft nu§,]ie()enbcn "^Xmcifcn einen mcit ftörferen Ü^cftgcrucfj I)inter=

laffen aUS biejcnigcn ber uon hen 231nttläufen ufio. ()eim!cf)renbcn, u)elrf)c raa^r=

fc^einlirf) au^erbcm eine nad) S3(nttfau§f)i3nig ufm. ricd)enbe gäfjrte I)inter(affen.

Sßerglcic^en roir bie Sct^efcf)e ©rtlärung mit ber 2Ba§mannfd)en, fo

fe^en mir bic beiben im ©runbc bocf) übereinftimmen: benn beibe nehmen

on, ha^ bie ©puren in ber einen 9iic^tung anbcr§ befd)offen fein muffen al§

in ber anberen; 33etf)e nennt biefe Gigcntümlidjteit „Polarität", 2öa§=

mann „oerfc^icbcne ®eruc^§form". Unb beibe nel)men an, ba^ gu

tiefer Gigenfc^aft noi^ ä.^erfd]icbent]cit be§ ©erudjeS Ejinßufommcn mufj.

2)cr Untcrfd)ieb in ber 3luffaffung ber beiben begüglid; be§ 9Ud]tung§=

probIem§ liegt auf einem anberen ©ebiet, nämlic^ barin, ba^ naä) ^et^e

gemnf3 ber 3]efIej:tf)eorie bic Derfd)icbenen ©puren lebiglit^ al§ abäquatcr

pljtjfiülügifdjcr Sici^ für bie 5Iu§(öfung bc§ $tn= ober $erlaufref(cj:c§ bienen,

unb alfo bie Sdrtcifen mnfdjinenmäfjig gmingen nur biefe ober jene 9iid)tung

5U laufen, mnf)renb nad) 3Ba§mann bic 5tmeifen bie oerfd)iebenen ®cruc§§=

formen unb Qualitäten mirflid) roaf)rne£)men, unb e§ in ber ^anb I)aben, je

nad) ben Umftänbcn uon bicfer 2Bal3rnc{)mung ®cbrauc^ 5U madjen ober nid)t,

alfo bie gemad)ten 2Baf)rnct)mungen ju neuen Siffo^iationen 3U ücrarbeiten,

biefelben im ©ebäd)tni§ ju behalten ufro.

^eber, ber ba§ 3tmeifen(eben etraa§ fennt unb über bie 2;atfac^en nad]=

benft, roirb bic 2Ba§mannfc^c ^^(nfc^aimng I)ierüber of)nc meiterc§ unter=

fc^reiben. 33eroeifc bafür ^u erbringen, glaube id) mir fdjenfen ju fönnen.

©agegen fei barauf ^ingcmicfen, ba^ bic 9lcfleftt)eDrie nirgenb§ in fo oicle

unb unlösbare SBibcrfprüdje gerät, al§ gerabe bei bem DlidjtungSproblem.

3d) fü[)rc f)ier nur groei ber cflatanteflcn an, erften§: e§ märe eine notraenbige

5?onfcqucn3 ber Dkflertfjeorie, bafj eine 5Imeifc, bic ^um erftcnmal einen

neuen 2Seg gegangen ift, i^re eigene gä^rte nic^t al§ 9tücfmeg bc«

nutjen fönnte. 2)ie§ roibcrfprid)t ober burc^auS ben 2;atfadjen. 23ct^e

felbft (jat \a fonftaticrt, ba^ bic '^Imcifen ben ^inrocg aud) al-i Stüdmcg bc^

nu^en. ^xvdtm^, nad) ber ilteflert^eoric mirb ber ^lufbrudj einer 5(mcife

(foroöf)! oom 'Jccft fort al§> anö) .'^um DIeft fjin) burd) einen beftimmten

äußeren Stei,^ auSgelöft, ben 93etJ)e in ber 33elaftung b^m. 9lid)tbelaftung ge*

funberi ju Ijaben glaubt. „SJelaftung löft reffettorifd) ben Öang jum 'lltcft
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f)m, OJlangcI an SScIaftung ben ®ang oom DIeft fort au§." 9lun tüei^ aber

jeher, ber nur einigermaßen bie 9Imeifen Beobacfitet I)at, ha^ einerjcit§ eine

große Slngot)! Stmeijen oon i^ren S(u§gängen mit leeren ^änben unb leerem

^ropf nad) ^aufc fommt, anbererfeitS aber anä) ciele QXmeifen mit ßeicfien,

^uppenfjüllen ufrr. belaftet ba§> 9]eft oerlafjen! — ^rod jo offenfunbige

äöiberfprüc^e mit ben atltäglidiften ßrfc^einungen rcie biefe bürften üollauf

genügen, bie ^altlofigfeit ber Sieileyt^eorie bar3utun.

S)amit moUen mir oon ber 2?^age: Sßie finben bie 9(meifen itjren 2Beg?

9t6[c^ieb nehmen. (S§ i[t nic^t gu leugnen, baß mir burc^ bie 3tnroenbung

ber eyaften eyperimenteKen 9Jletl)obe, roie fie oor aöem burrf) ^orel, ßubbocf,

SBaSmann, Setlje unb 9Jliß gielbc angeroenbet mürbe, eine 9teif)e roert?

Dotier SXuffc^Iüffe über ba§ Drientierung§probIcm erl)alten fjoben. 9(nberer=

jeit§ aber muffen mir auc^ ^ugeftet^en, ha\i mir oon einer enbgültigen ßofung

ber gefteüten ^rage nocf) fef)rroeit entfernt finb. S)ie Orientierung ge=

fc^iet)t eben nicf)t bei allen 9lrten nac^ bemfelben ^ßringip, fonbern bie eingetnen

9Irten oertjalten fic^, morauf mir oben I)ingemiefen, felbft begüglidj ber in

SSermenbung fommenben @inne§organe (klugen unb gü£)Ier) mitunter fef)r

oerft^ieben. 93lef)r mie auf anberen ©ebicten l]ot man ficf) baf)er gerabe ^ier

oor 3SeraIIgemeinerungen ,^u f)üten. 2)ie Unterfuc^ungen bürfen fid) nic^t auf

einige roenigc Strien befc^ränfen, fonbern muffen auf möglirfjft oiele unb oer=

fc^iebenartige formen auSgebetjnt merben.

Sefi^en bie Stmeifen 9Jtitteitung§Dermögen?

S)iefe ^rage ift entfif)ieben gu bejal)en. 5ftle gorfcf)er — mit 9fu§na^me

be§ 9teftei-tt)eoietifer§ 33ett)e — finb barüber einig. SBenn mir aber oon

gegenfeitigen SJUtteilungen ber Stmeifen reben ober oon einer „5tmeifens

fpracf)C", fo bürfen mir biefclbe natürtii^ nietet mit ber menfdjlid)cn ©prarfje

oergleic^cn, fonbern muffen im Stuge befjatten, ha"^ e§ fic^ nur um eine

inftinüioe 3eicf)ßnfpracE)e, anatog ber fogenannten Öaut- unb ®eften=

fprai^e mandjer nieberer unb ^öfierer 2;iere, tjanbetn fann. „3Bie bei jener

einem beftimmten ©efü^lSguftanb bc§ 3:iere§ ein beflimmter 2ant, fei e§ nun

ein ©djreis ober 3^^P'^i^t entfpric^t, burd) ben c§ biefeu SuftQ"'^ inftinttio

äußert unb baburd) auc^ gur @e^ör§roaf)rne^mung oon anberen 2;icren feine§=

gleidien bringt (^aarung§=, 2Barnung§= ufm. 4aut), fo bienen bei ben 3tmeifen

beftimmte gü^terfc^läge ^ux llnterftütjung ber fogiaten ^nflinlte, um ben

fubjeftioen ©efütjISguftanb ber betreffenben ^"hioibuen auf aubere if}re§=

gleichen 3U übertragen" (2öa§mann, 1899).

3)aß ha^: ^auptoerftänbigung§organ bie ^^rü^Ier finb, tjat fdjon .^wber

crfannt, ber be§t]alb oon einer „lauguage aiitenual" („güt)Ierfprad)e") rcbet.

gorcl, ßubbod, 2Ba§mann u. a. famen burc^ 23erfud)e unb S3cobad)tungen

3U bemfelben Siefultat. äRan braucht nur einen 93Iid auf eine begangene

Stmeifenftraße gu roerfen, um be§ öfteren ^raei fid) begegnenbe 5tmeifen itjre

güf)(er freugen ^u fetten. 2öa§ fie ftc^ bei biefem güt){eroerfet)r mitteilen, ift

xm§ natürtid) unzugänglich; e§ liegt jcbodj fef)r na^c, an^unetimcn, ha\j bie

{)eim!et)renbc Slmeife itjre auf ber Sj-furfion gemachten ®rfat)rungen ber 3tu§=
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3ief)enben funbtut (ob fie ma§> gefunben ober nic^t ufiu.). SBenn biefe§ „Slunbtun*

Quif) lebiglid) bariu 6eftel)en foUtc, ha\] bic nin giUjIer ber ^eiintef)icnbcu

f)aitenbcn (yerurf)§ftoffe (^onig, i^ldid) iifiu.) auf bic güf)ter ber 9Ui§3icl3cnben

niec^antlri) übertragen luerben, fo liegt borf) iebenfallS bem SeftrcOen, biefc

Übertragung übcrl)aupt ()erbei3ufüf)ren, ein pjqdjifrfieS ßlcment
3ugrunbe.

Sic güf)[erfpracf)e ber Shneifcn i[t ßiemlicf) „wortreich" unb ftef)t ber

2outfpiad)c ber 33ögel wot)[ nur luenig nacf). 2öa§mann fjat ein förinU(f)e§

„SBörtcrbucf) ber güf)Icrfprarfic", b. l). eine Überfielt über bic mannigfaltige

bioIügifrf)e Sebeutung, uieUtje bie güt)Ierfd)Iäge al§ 9JlitteI ber inftinttioen

3eic^enfprarf]e bcfil^en, äufanuncngeftetlt; einiges barauS jci t)ier erträfjnt:

a) güt)terf(f)Iäge betuirfen uor allem bie 9(nrcgung be§ ^Jfadjafjmung&s

tricbeS, burd) ben ha§> 3ufnmmeniuirfen ber uerjdjiebenen ^"biinbuen einer

Kolonie crmöglid^f mirb.

1)) Xnxd) AÜfiferfc^Iäge mirb bie ^fufforberung 5ur ^vfüttcrung gcmöfjnüc^

eingeleitet, inbem bie betteinbe 5fmeife ben i^opf ber an bereu (cijc fd3lägt unb

ftreid)elt.

c) Surc^ gü^Ierfd)(äge mirb bie Sfufforberung jum ^^ejtroedjfel einge=

leitet, inbem bie eine SImeife ben ^opf ber anberen mit ben güfjlcrn fd)lägt

unb bann in ber betreffcnben 9itd)tung fid) entfernt.

d) S)urd) güf)(erfd)(ägc gibt eine 3lmeife anberen oft bic 5(nregung, i^r

3U folgen, raenn fie etma§ gefunben ^at (^utter ufro.).

e) S)urif) fjeftige güt)Ierfd)Iäge gibt eine 9(meife ifjren ®efä()rtinnen

bie SInregung ^uut Singriff, ober aber aud) gur g(ud3t.

f) SDurd) güf)(erfd)Iäge fuc^t eine 5lmeife nic^t fetten eine tf)rer ®e=

fä^rtinnen oor einer Oefal^r gu raarnen, bie oon einer beftimmten, non i^r

bemerften 9iid)tung f)erfomrat.

_<-) S)urd3 leife anbauernbc güfjlerfd^läge fudjt eine 5(meifc manchmal

eine in Iieftiger Shtfregung befinblidjc @efä()rtin ju bcfdjmidjtigen.

li) 2)urc^ güt)Ierfc^läge roirb inSbefonbere bei ben 9taubameifen (Poly-

ergus, Form, f^aiiüuinea ufrö.) bie 5fnregung ^um Stufbrud) ber ßrpebitton

gegeben, unb ai\d) bic Siic^tung be§ S^W^ bcftimmt, inbem jene SImeifcn,

meldte ben vid)tigen 2öcg gefunben, bic anberen burd] ^•ü()Ierf(^Iägc anregen,

if)nen ju folgen ufm. ufto.

2)ie S^erfdjiebenljeit ber ßeic^en beruf)t oor aüem auf ber Slrt ber gü[)(ers

fc^d'ige, ob I}eftig, ob letfe, ob in langen ober in furzen onteroarien ufm.,

unb feiner barauf, iüot)in bic (Schläge uerfctjt rocrbcn (ob auf bic Stirne,

ober bie Seiten bc§ 5?opfe§ ober nur gegen bie güfi(cr), 3Saf)rfd)einlic^

fpicien aud) ueifc^iebcnc ®erud)§ftoffe , bie an ben güf)(ern Ijaften, eine

SioIIc bei ber gegenfeitigen 3?erftänbigung. S^ie Untevfd)iebc ber ;^eidjen

finb — roenigftenS für unfere «Sinne — nur fcl)r gering, bcnnodj aber fönncn

mir e§ burd) lange unb genaue ^Beobachtung be§ Slmeifenlebcnö fo meit

bringen, bie 2fii^terfprad)e ber Stmeifen einigermo^en ^u oerfter)en. — Sei

bem befd)ränften 'Jlaum ift e§ mir ocrfagt, jeben ber unter a) bi§ h) angcfüf)rtcn

gälle mit einem fonhclen Söeifpiel ju belegen. ^JUifjcrbem I)aben mir ja im

93er(auf biefeS 23ud)e§ fc^on genügenb ®clegen[)eit gehabt, ba§ 9JUtteiIung§=
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ucrmögen ber 9tmctfen gu tHuftrieren , ic^ oerrüetfe in biefer 33e5ief)ung oor

allem auf bie üapM V bi§ VIII.

SSon ben öielen 33erfu(f)en, bie ^^oref, ßubbocf, 9Ba§mann ujtp. fpejieE

im ^inblid auf ba§> äUitteilungSoermögen ber Slmeifen angeftetlt ^aben, fei

nur einiges !ur3 erroö^nt: 2ubbocE erperimentierte in ber SBeife, ha^ er

töte 3nfe!ten (glicgen ufra.) unb (Spinnen in einiger Entfernung oom 9left

auf einem ^orf feftftecfte unb biefelbcn oon einer eingelnen 5tmeife entbecfen

lie^. 9ia(i)bem biefe fic^ eine ,]eitlang oergeblidt) bemüi)t Ijalte, bie 33eute

I)cim,]ufc^Ieppen, !e[)rtc fie gemöfjnlicf) mit „leeren ^änben" in i^r S^left jurücf,

balb barauf aber !am fie mit einer größeren SlngaP ©enoffen
mieber fieruar, bie iE)r — roenn aucf) nur fef)r tangfam unb gemäcf)(i(^ —
folgten unb ba§ $8eutetier ftürfmeife roegtrugen. 3)a 2 üb b od biefe§ ®rperi=

mcnt me^rfac^ aufteilte unb mit oerfc^iebcnen 9(meifcn (Atta testaceopilosa,

Pheidole megalocephala, Formica fusca), fo !ann man roof)! fcf)roerlic^ ben

(Sinroonb ber 3ufciIIi9feit gegen ha^ Sftefultat ergeben. Qubboä fcf)Iie^t benn

awi} barau§, ba]i bie SImeifen etmaS ber ©practje ö^nlidjeS befigen. „2)lan

fann unmögliii) baran .^meifeln, ha^ bie greunbe oon ber erften 3Imeife rair!=

lic^ l^erange^ott rüurben^)". SSenn mir au(^ — mie 23etf}e roill — annet^men,

ba^ ber gliegen= ober ©pinnengerucf), ber an ber erften SImeife fi(^ feftgefegt,

bie ©enoffen angezogen unb au§ bem tiefte gelocft ^at (refteftovifd)), fo oermag

e§ bie 9ief(ert(]eorie boc^ nie unb nimmer gu erflären, raie benn bie erfte Shneife

überhaupt ha^n fommt, mit leeren ^änben in ba^ DIeft 3urücf,5ufetiren.

Stuc^ SßaSmann fam bei feinen Beobachtungen unb Grperimenten ,5U

benfelben Sftefultaten roie ßubbocf. ©o faf) er einmal, roie eine SBalbameife

(Formica rufa), n)el(f)e allein .^mei Somec^ufen nic^t fortzutragen unb in iE)r

?left 3U frfiaffen oermot^te, fünf if)rer ©eföfirtinnen burc^ güt)Ierferläge ^er?

bei^olte; biefe folgten ber erften 9Imeife, fachten mit i^ren gü^tern taftenb

bie J?äfer auf unb bemerffteüigten bann ben XranSport bcrfelben. — dl:oä)

braflifrf)er ocriief folgenber ä^erfucf), ber mit einer gemifc^ten Sanguiiiea -\- vuti-

barbis -)- fusca=^oIonie in einem 2Ba§mannf(f)en 9teft (f. (Einleitung ©. 6)

angeftellt rourbe: ®§ mürben in ba§> „9(bfaIIneft" eine 9(n,^at)t ^=^ofon§ oon

F. fusca unb rutibarbis gelegt, gu einer ^üt, in ber ficf) feine 5(meife in

biefem 9leftteil befanb. ^od) nacfj I1/2 ©tunben Ratten bie sanguiuea unb

i^re ©flaoen nichts oon b^n ^oEon§ bemerft. SBa§mann fegte nun eine

sanguiuea in ba§ SlbfaHneft gu ben ^ofon§. ®iefe lief nadj fur^^er 3^^^ irt§

DIeft 3urücf, ,5uerft in§ „Oberneft" unb oon bort unmittelbar o^ne 9Iuf=

entf)alt bnxd) ba§> S^orneft in ba^ ^auptneft, in roelc^em fie oerfc^manb.

5!aum 10 ©efunben fpäter fam eine gan.^e f^lut oon sanguiuea au§>

bem „^auptneft" in ba§ „SSorberneft" gelaufen; oon bort ging§ bireft in

ba§> „Dberneft" unb bann nat^ einem Sögern oon nur roenig eefunben in

ba§> „^IbfaKueft" fjinab; fofort begann ber S^ranSport ber 5?ofon§, ber ben

ganzen 9lacf)mittag t)inburc[j roäfjrte.

^) Söte angcftcf)t§ biefer JRcfultatc unb ©c^lu^folgcruugen i^etf^e fngen fann:

„SIu§ ben Dielen SScrfud)cn, bie ßubbod jur ^-}>rüfung bc§ 90tittcilung§ocrmögen§

angeftetlt, gel)t f)eroor, ba'Q etroaS derartiges nid)t ejifticrt" — ift öotlfümmcn
unbegreifitd)

!
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9lur ein ^iipevffeptifcr roirb bnrnn .'^roeifcln, ba\] bicfer plöljlic^c 9LRaffcn=

aufbrud) ber sangiiiiica buvd) bic eine oon bcn ^ofonS .^urüdgefetirtc ^Imeifc

üeraninfjt roorben ift, unb ha^ biefc Ictjtcre Icbiglid) beSlialb ;,um ^nuptnc[t

,^urücfnelauicn ift, um i{)rc ©cnoffcn uon bcni gunbe ;)U benad)ric^tigcn b^^xv.

it)re Gnegung barüber auf i^re ©enoffen ,^u übertragen. G§ fei aber nod^s

mala betont, bn^ rair ireit entfernt finb, ben 5tmeifcn bnbei etma eine nu§

93ernunftgrünben, Iogifd}cn (5d)Iüffen ufm. aufgebaute 5Ibfidjt 3U3ufd3rciben,

fonbern haii rair ha§ 3tii'üd(aufen unb ^enadjric^tigen ber ©enoffen in ber

^auptfac^e auf einen inftinftioen 2rieb 3urüc!|üf)ren — auf ben Si^rieb, bie

eigenen ®efüJ)I§3uftünbe unb SSemegungSiinpuIfe auf anbere 3nbi=
üibuen ber (iiefellfc^aft ^^u übertragen ').

S)ie gegenfeitige 23erftänbigung gefc^iel)t übrigens nid)t allein burc^ bie

gü^Ierfpradje, fonbern mitunter raenben bie 9Imeifen noc^ anbere SJiittel an.

23enn fic rei^t beutlirf) raerben mollen, fo fd)(agen fie mit i^rcm Jlopf gegen

bie 33ruft i[)rc§ ©enoffen (^uber). 33ei ber 5(ufforberung jur Fütterung

raerben meift aufjer ben güt)Iern audj bic 23orberbeine benuljt, mit benen fie

bie Seiten be§ .HopfeS ber gütternben bearbeiten; burc^ eifriges Scieden ber

SJIunbgegenb rairb ferner bie Slufforberung nod) nadjbrüdlic^er gemadjt. SBenn

SBarnrufe mit bcn güf)(ern ni(^t§ nu^en, fo raenben bie SBarnenben ©eraalt

an unb ^ief^en itjre ©enoffen an ben Söcinen ufra. uon ber gefä()rlidjen Stelle

ah. 2!Bir f)aben ferner oben (ßap. A^I, 2) gefe^en, ba'^ mandje 'Dlmeifen

(Cainj)oiiotus=: Wirten) bei l)erannal)enber ©efabr mit ilirem Slbbomen unb

iliren .ftöpfen auf ben Stoben ober bic ^iininbc bc§ Üleftcy fd)lagen unb baburc^

ein beutlic^ l)ürbare§ ©eräuf(^ erzeugen. G§ ift l)öd)ftraal)rfd)einlid), baf3 e§

fic§ l)ier um 5llarmfignale l)anbelt.

ytad} aüebem, raa§ rair bi§ je^t getiört ^aben, fte^t ha^ 9Jlittei(ung§=

oermögcn ber Slmeifen au^er ^raeifcl. S;ie 5lmeifenfprac^e ift fogar .^iemlic^

raortreid); in erfter ^inie beruljt biefelbe auf ^eid^en, raeldjc mit bcn güljlcrn

gegeben raerben. Sie £^autfprac^e tritt bagegen gan^ in ben ^intergrunb

unb ift nur bei raenigcn ':}lmeifen beobadjtet.

S3efi^en bie 5lmeifcn ein forjnelleS ©c^Iu^oermögcn?

SBenn rair im§ bie letjtgcnnnnten 93erfud3c 2ubbof§ unb 253a§mann§
üergcgenraiirtigen , fo nräc^te man faft glauben, bn§ ^it'-üdlaufcn ber einen

Slmeife unb ha§ ^olcn oon ^ilfe tonnte nur auf ©runb oon richtiger Über=

(egung, auf 63runb uon logifdjen (Sd]lüffen gcfdjcljen. ÜBir bvaud)cn jcboc^

nidjt 5u ben ^oc^ften Sieurofijmtätigteitcn ju greifen, um biefe gäüe j^u er=

flären, fonbern rair tommen aud) l)ier rec^t raot)t bamit au§, bafj rair ben

5lmeifen ein finnlid)e§ ©ebäd^tniS ,^ufd)rciben, unb ferner bie götjigteit, bie

burd) bie oerfc^iebenen Sinne empfangenen ÜMIbcr (ISngranmic) ,'^u neuen

') 3icf) ftcl)c nid)t an, bicfcn Xxxtb ah:- einen ber ii)id)tigfton fo,^ taten
Sricbc nn,uifpi''^d)cn, o()nc ben ein iiröfjcreS ÖcfcUfd^aftöIcbcn (lar

ntd)t benfbar roärc. 3""^Meno§ Ijat, ma^ nebenbei bcnicrft fei, bicfer
foßiatc ©runbtricb feine 'iiUirßel in bcm ©ejunitvicb. (Ü^gl. aud): (sorcl,

Sic fcjueHc Aragc. 'JJlüni^cn 11U5.)
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Stffoäiationeu j^u oerbinbcn. ®ie 5{meifen Ijaben auf i^ren gourageei-pcbitionen

bu^enbmale bie Grfat)rung gemacht, ba'^ ha^^ Gtnfd)(eppen et nee ji^tücren

Seutc oict leichter gu mehreren gejifjiel)! al§ aüein. 23enu nämlid^ eine

einzelne Slmeife auf einer beoDlferten 9Imetfen[tra^e fi(^ mit SIragen eine§

3U großen ©egen[tanbe§ abmüht, ^o bannt c§ feiten lange, ba^ fic^ berfelben

eine gan,^e Sln^at)! ©enoffen, bie eben be§ 2Begc§ fommen, gugefeüen (9lad)=

at)mung§trieb), unb nun gemeinfam ^anb an bie fcfjroere Saft legen. SBenn

fie auc^ anfänglich üiellei(|t fic^ entgegenarbeiten, fo arbeiten fie boä) fcfjon

naä) fur,^er 3^^^ gleii^finnig. Siefe ®rfal)rung rairb im ®ebäc^tni§ auf=

gefpeid)ert, unb tritt nun ber %a\i ein, ba"^ eine SImeife (roie bei obigen

33erfurf)en) allein aufjeiljatb be§ 9]efte§ fic^ befinbet, unb nun eine f(^it)er

5U beroältigenbe 23eute antrifft, fo mirb in biefer 9(meife fofort bie affo^iierte

SSorftellung l]elfenber 5Ueftgenoffen roatf) merben. Tlh biefer SSorfteÜung oers

binbet fid) bie be§ ?iefte§, rcoburt^ ber ^mpuIS ^um ßurücflaufen gegeben ift

(ß. ©cljaeffer). — ©in SlbflraftionSoermögen ift alfo babei burd)au§ niif)t

nötig, ebenforoenig eine mirflirf)e (Einfielt in bie SSegiefiungen gmifcficn SJtittel

unb S^zd, fonbern auc^ ol)ne eine folc^e, Iebigli(^ auf ©runb eine§ finn*

liefen 3tffo3tatiün§üermögen§ Inffen fid) biefe fragli(^en SSorgänge unge^^roungen

erüären.

SBcnn icf) einen ^unb mit einem ©tein röerfe, fo fi^reit berfetbe infolge

be§ empfunbenen ©c^mer^eS unb läuft roeg. SBenn ic^ nun bemfelben ^unbc

gegenüber ein ßroeiteSmal micf) nur büde, fo genügt bie§, bie glui^tberoegung

auS^uIöfen (ßu cfpf)orifieren nad) ©emon, ®ie 9Jlneme, ßeipjig 1905). Sie

groeitc gluc^tberoegung ift fein SJefrej im (Sinne S3et^e§, benn bie S^leaftion

ift ja nidjt angeboren, ßinem jungen ipunbe, ber nod^ nie bie fd)lec^te (gr=

fa^rung mit bem ©tein gemacht, rbirb e§ nid)t einfotlen, auf ba§> blo^e SSüden

metnerfett§ fofort bie gluckt gu ergreifen. 3Iuc^ ^ier fe^lt eine roirflic^e ßin=

fid)t in bie S3e5ie^ungen gmifi^en 9Jlittel unb S^^^' oieInTef)r ^at fic^ ber ©e*

füi)l§einbrud (©c^mer^) mit bem ©efic^tSeinbrud (Süden) lebiglid) gu einer

neuen ^Iffogiation oerbunben, fo ba'i^ bie SSieberf)oIung be§ legieren genügt,

erfteren auSgulöfen.

derartige SSerbinbungen ber oerfdiiebenen ©inne§einbrüde 3U neuen

9Iffo3tationen finb e§, bie ben ©c^lüffel ber Slmeifenpfgdjologie liefern. S)amtt

fommen mir überall an§, unb mag e§ mitunter auc^ noc| fo fe^r ben Sin*

f(^ein l3aben, ba^ bie 3lmeifen in bemühter 9lbfii^t banbcln, bafj fie logifc^e

©c^Iüffe 3iet)en ufm., fo geigt bie fritifi^e SInahjfe foldjer SSorgänge

bod) ftet§, ha'^ ben SImetfen bie pc^ften geiftigen gäljtgfeiten ooll-

fommen abgeben.

Sllle SSerfud^e, bie in biefer .^inftdjt oon ßubbod, SöoSmann, S3etl)e

au§gefül3rt mürben, fielen oöUig negatiu au§. Setl)e 3. 35. fi^raubte eine

mit ^onig auf einer ^Imeifenftrafje liegenbc ©treibe, bie non ben Slmeifen

fteif3ig befud)t mürbe, gang langfam im a>erlaufe non mehreren 2BDd)en ^öljer,

bi§ fie enblidj fo f)od) lag, bafj bie 9lmeifcn nic^t meljr ^inaufgclangen

fonnten. CE§ liefen barauff)in 3unä(^ft immer nod) oiele auf ber ©trafje Ijcrum

unb ridjtcten fid) auf bie Hinterbeine, natürli(^ ober ol)ne ßrfolg. „äRan

l^ätte bei biefem allmä{)lid)en Höl)ert)ängen be§ !^rotforbe§ ermarten foUen,
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ba^ bic 5(mcifcn, tücnn fic iinftnnbe juärcn, bcn cinfarf)en ®c^Iiif5 51t 3ie()cn:

ber 33obcn mufj er[)ül)t luerben — einige Smibfüiucr aufgetürmt fjätten."

©te taten bie§ aber nic^t, trogbem fie bod) jonft (bei ben 9Zeftbauten) mit

grofjer ©cfjnelligfeit f)ül}e (Srbtuälle aufj5ufiU]rcu imftanbe [inb. Sotdjc unb

ä{)nlid3c 23crf iidje iruvbennüd) meljrfad) au§geiid)rt (Öubbod, SSaSnionu u. a.j,

unb jiuar alle mit bcm g(eid)en Grfülg!

23efünbcr§ lefjrreid] ift ber lU)rfd)aIeniicrfud) 3Sa§mann§, ber oben,

Aap. VI, 1, bereits befdjrieben ift. Gr fei I)ier nodjmnlS furj angefüf)rt: 2öa§s

mann ftelltc neben ein F. s:iu<;uinca-9left eine lltjrfdjale mit ÄBaffer, in beren

äliitte fidj eine 3infel mit ^4-^uppen befanb. S)ie ^Jlmcifeu bauten eine ^örücfe

3ur Sinfel, inbcm fie ©anb in bie ll^rfd)alc roarfen, unb I)oIten bann bie puppen

I)erüber! ^\t ba§ nid)t ein fd)tagenber i^eroei§ für eine Ijolje ^tmeifenintetligenj,

für ein formelles Sd^lufjoermogen ufm.? Gin 5!ontrollüerfudj belef)rt un§

eines anberen: 2öa§monn ftellte nämlic^ fpäter eine Ufjrfdjale mit SBaffer

of)nc ^nfcln unb ofinc puppen f)in — unb bie 5lmeifen benal)men fic^

genau ebenfo, b. l). fie marfen aud) bieSmal ©anb in§ SBaffer unb legten

ben ©ee trorfen! Ratten mir au§ bem crften SSerfudje gcfdjloffen: bie 3(meifen

marfen ben ©anb in§ 3.Baffcr in ber (bcraufjten) 9lbfid)t, ^u ben puppen
3U gelangen, fo Ratten mir einen groben ge[)lfd)lu^ gemad^t. ®enn fie

folgten bei biefcm 33orgef)en lebigtid) if)rem 9leinlid)feitStrieb, ber fie alle

unangenehmen ©inge in if)rem ?leftbe5irf, meld)e nid)t fortgef(^afft merben

fönncn, mit ©anb ufm. bebeden läf]t (ogl. S?ap. VI, 1). S)iefer gro^e
9teinlid)feit§trieb ift eö, auf me(d)em alle bie oielen „Srüdenbauten"
über Leimringe ufm., meiere oon je^er mit 33orIiebe at§ S3eroei§ für ba§

Iogif(^e S)enfen ber 5tmcifen felbft non ernftcn |VOif<i)fni (3. S3. ßeufart)

oorgebrad)t mürben, berutjen. 3)er 2ßa§mannf(^e 33erfud) fü^rt un§ fo rec^t

bcutlid) üor 5(ugen, rcie oorfi(^tig man bei ber 9tu§legung einzelner l)crau§=

gcriffcner 23eobad)tungcn fein mufj, bcfonberS bei Sieren, rocld)e in iljrer

Organifation fo roeit oon un§ oerfi^iebcn finb.

33ün ©eiten ber 5lnt[)roponmrpl)iften muibe ^äufig bie Pflege oon
SSIatt laufen unb anberen (Säften al§ SBemeiS für bie 9lmeifenintetligen3

Ijcrangejogen. '^}a6) SBiUiam aJlarf^all foU biefe Grfc^einung fogar mef)r

als alles anbcre bartun, eine mie t)oI)c ©tufe ber SntcUigen^ bie 5(meifen

erlangt l^aben. „SBir muffen il)nen eine bebcutcnbe iöeobadjtungSgabe 5U=

ertennen unb gefielen, bnfj fie bie SebeuSmcife il)rer ^auStiere biS 5U einem

geraiffen ®rabe ftubieren."

glitte lilJlarf^all bie 3(meifen nur bcffer ftubiert, fo fjättc er unmög*
lic^ eine foId)e 33e^auptung aufftellen fonnen. '^lad) SöaSmann beljanbcln

fünftüdje 3tutobibaftenfolonien, bie auS gan^ jungen, eben nadj bem ^JluS=

fd)lüpfcn auS bem Oleft genommenen Strbeiterinnen gebilbet merben, uorge*

feijte S3(attlauSeicr oolltommen rid^tig genau ebenfo mie alte .Kolonien, obmol)!

fie bod) feine ©pur oon Grfatjrungötenntni'o über iMattlnuScntiuidclung befi^en

fonnten. Unb ferner: mie fdjledjt muffen bod) bie ^^Irbeiter ber Fonnica
saiiguiiica bie ßcbcnSmeifc ber fo Ijäufig bei iljnen Ijaufenben Lonicchusa

„ftubiert* unb „bcobadjtet" l^aben, ta fie in ben oielen taufcnb 3af)ren

immer nodj nidjt ljerauSgebrad}t ^aben, bafj biefer ©aft il)r größter geinb
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ift (ber fogar bie (Sjiften3 i^rer ganzen Kolonie gcfä^rbet) unb fic immer
noc^ bie ßaroen bie[e§ 33ampt)r§ luftig toeiterpflegen. äHan könnte in biefem

f^alle oieHeic^t einroenben, ha'^ ba^ ®jfubat ber Lomechusa ben 3tmeifen

einen fold) f)o^en ©enu^ bereite, ba^ fie if)m gulieBe fogar ba^ 2Bo^t i^rer

gamilie nergeffcn, roie ja audj oiele äJlenfc^eu burcf) i^re ©uc^t nac^ ©enüffen

(^ntoE)oIi§mu§, ©roti§mu§) if)re gomilie in§ llnglücf ftürgen mtb gugrmibe

richten.

S3ei anberen, mit Lomechusa oerroanbten ©öften, ben Atemeles-9Irtcn,

ift aber auc^ biefer ßinroanb [)infällig. Senn bie Atemeies uerlaffen, fD=

balb fie entmidclt finb, ba§ 9^eft i^rer Pflegerinnen (Formica), um ficf^ ßu

anberen 9Imeifen (oerfc^iebenen ]Myrmica= Strien) gu begeben unb bei biefen

ben größten S^eit ij)re§ 2eben§ gugubringen. Grft im nöc^ften ^rüf)ja^r, gur

^aarung§geit, ftnben fie fic^ mieber in ben Formica=^olonicn ein, roo fie i^re

33rut auf lüften ber 9tmetfenbrut aufgiefjen laffen. „gür men pflegen alfö

jene Formica eigentlich bie 23rut uon Ateraeles? Wvijt für fic^, fonbern für

Myrmica ... ". Ülic^t nur, ba'^ fie oom ßjfubat nii^t§ abbefommen, „^aben

fie nur ben großen ©c^aben, meieren bie SlucfucfSbrut burc^ Sluffreffen ber

SImcifencier unb =(aroen i^nen gufügt" (2Ba§mann).

Rotten bie Slmeifen nur eine ©pur von ^ntelligeng, non einer mirüic^en

(Einfielt in bie Segiefiungen grcifcfien 9JtitteI unb 3^1'?'^. fo raürbe e§ i^nen

bod) nie unb nimmer einfallen, bie Atemeies bei fii^ aufgunel^men unb

beren Srut gu pflegen.

©olc^er Seroeife bietet ba§> ßeben ber Slmeifen eine 9Jlenge, unb moliten

mir unferen 2:;ierd)en gar einen fo ^of)en ©rob oon ^ntelligenä ^us

fc^reiben tuie SJlarf^all, ber fie ejafte biologifcfie görfd^ungen au§füf)ren

lö^t, fo mürbe bie Slmeifenbiologie gu einem ^^opitcl unlösbarer SSiberfprüdjc

!

SSir müßten un§ bann meit meF)r über ba§ munbern, roa§ bie

3Imeifcn nicfit oermögen, al§ über ba§, roa§ fie nermögen.

f^affen mir ba§> 9iefultat unferer flüditigen pft)c^oIogifcf)en ©fi^äe !ur5

gufammen, fo ergibt fic^ foIgenbeS: 3)ie 9Imeifen finb feine SJüniatur*

menfc^en; bcnn eine menfdjlic^e, auf 3lbftra!tion§= unb formellen ©(^Iuf3=

oermögen berul)enbe Überlegung fe^lt il)nen noüfonimen. 51natomifc^ brücft

ficE) biefer äRangel un3roeibeutig in ber Meinljeit be§ SlmeifengrofjljirnS gegen=

über ber mädjtigen Entfaltung bc§ menf(^Iicf)en @rD^i)irn§ au§. S)ie 3lmeifen

finb anbererfeitS aber aurf) feine Siefiej-automatcn; benn fie befitjen

nad^roeigbor ein nidjt geringes 93lobififation§oermögen. Sic Slmeifen finb

üielmef)r mit pftjdjifc^en Qualitäten reid)Ii(^ auSgeftattete 3Bcfen,

bei benen man (^ebäd)tni§, Slffosiationen oon ©inneSbilbern,

2Bat)rncf)mungen, Senu^ung oon inbioibuellen (finnlic^cn) Grfa^ =

rungen, unb fomit bcutli(^e, menn aud) geringe inbioibuelle plaftifc^e

9lnpaffungen nac^meifen fann^).

') 3« ungefähr ben gleichen ©rgeBniffen ift üonSuttcI=9tecpcn bcaüglidö

bct pfr)d)ifcE)en gätiigfeiten ber dienen gelangt.
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S)te {jöcfiftc pfgc^ifc^e ^laftiäität fommt bcn Slrbeitcrn 311, be =

beutenb geringer i[t fic bei ben 2öei6c^eu, um bei ben 9Jlänncf)en

faft auf 9]ull ^erabaufinfcn. SDiejcm Untcrfc^iebe ber geiftigeu gä^ig*

feiten bei ben brei ©tnnben entfpriifit bie i)erfd3icbcne 9Iu§bilbung bc§ ©ro]>

f)irn§, tüic im erften ifapitcl be§ näf]cren nu§gcfüf)rt i[t (ugl. gig. IG, 3. 2*)),

SIber tro^ ber gcroaltigen SScrfcfjieben^eitcn ^roift^en 3tmeifen unb 9Jlenf(^en

(forool^t be^ügtic^ ber 5?örperorgnnifation al§ aucE) ber ^[^(^ijc^cn Qualitäten)

[inb jene „in if)rer foktalen Biologie unb ^4^[gcf3oIogic ein fjöc^ft raertuoÜeS

unb intereffante§ 93crglcirf3§übjctt ber lebcnben Ülnturmclt, forool^l für bic

fojiatcn SSerfjältniffe beö 9Jlenjcf)en, roie für bic menfd}(idje ^4-Hi)rfpIogie über=

^aupt. Sie bemeifen, roie bie eroigen göttlidjcn Staturpotenjen, forooJ)! bie

ber Seberoefen a\ä beren Stelationen untereinanbcr, gleid3c ober n^nlic^e Gr=

fdjeinungen nuf gan^ ocrfd)iebenen Söegen probu^ieren. ©inb bodj (Sflaoerei,

23ie[)5ud)t unb (Gartenbau uon ben SImeifcn getrieben roorben, lange beuor

e§ aJtenfdjen auf ber ©rbe gab. 3^ie 3Imeifen f)aben aber biefe S?ünfte f)üd)ft

roa^rfd)einlid) auf bem 2Begc ber ^u^^tnjal)! automatifd) im ßaufe un^ä^Iiger

©eneratiünen mit .'gilfe ererbter Kombinationen ermorben, o^ne ha'i^ je eine

5(meiie inbioibuell bie 3'üedmä^tgfeit ber ©ac^e überfi^aut I)ättc. S)er

3)tenfd) bagegen erfinbet inbioibuell, mit ^ilfe ber unäötjligen plaftifd)en

9iei5fombinationen feine§ mächtigen ©e^irn§, unb ^wax erfinbet er feE)r oft

inbioibuell S)inge, bie fd3ün tängft oor if)m oon anberen 9^atur!räften ober

ßeberoefen juftanbe gebradjt morben maren. Qn ben Sprüd)en ©alomoniS 6,

6 u. ff. ^ei^t e§: „@e^e [)in gur Stmeifc, bu gaulcr, fiet)e it)re 3Beife an unb

lerne, ob fie rcof)I feinen gürften, nodj Hauptmann, nodj §errn f)at, bereitet

fic boc^ il)r 23rot im Sommer unb fammelt if)re Spcifc in ber Ernte".

9Jtan fann bem noc^ ^in^ufügen: Sie gibt bem 9JJcnfc^en bic fojialen

ßel)ren ber 3(rbeit, ber Gintrac^t, beö DJhitCiS, ber Slufopferung
unb be§ ©emcinfinneS." (gorcl, S)ie 3Imeife, 1898.)
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<|l n ^ a n g.

überfielt über bk in Deutfd)lattb einbeimifd)ett ^Hmeifen.

SJlanc^cm ber oerefirten Sefer bürfte ber folgenbe Seftimmung§fc^IüffeI nic^t

unroiH^ommen jein. 3c^ Berüdftc^tige im raefentließen nur bte Slrbeiter^

form, meil ber Biologifc^e Söeobad^ter in erfter Sinie mit biefer ßu tun f)at.

9(u^erbem ^aben roir bie Qu§ge3eicf)neten 33eftimmung§tabenen oon OJlagr,

gorel unb SInbre, roo ft(^ jebcr über bie ®ef(f)Ie(f)t§tiere leicht orientieren

fonn. kleben ben jgftematifc^en ^enngeit^en füge ic^ jeber 9lrt einige Dflotigen

über $ßorIommen, ßebenSroeife ufm. bei, rooburtf) bie S3eftimmung in manchen

f^ällen noct) erleichtert merben mag.

A. §xt |(nt^rfflmtltj»n.

1. ^interleibftielc^en, eingliebrig 2

^ graeigliebrig 2. Myrmicini.
2. S)er eigentliche Hinterleib gmifc^en bcm erften unb gmeiten (Segment

eingefcfinürt 1. Ponerini.

S)er eigentliche Hinterleib nic^t eingefc^nürt 3

3. S)er breiecfige (SIgpeuS fegt ficf) ßrotfc^en bie ^nfertionSftellen ber

f^ü^ler nacfj f)inten fort; Hinterleib oon oben gefef)cn nur oier

(Segmente geigenb; fünftel (Segment unter bem oierten oerborgen;

0OQ!enöffnung quer^fpaltförmig, ocntralmärtg gelegen; of)ne SBimper?

befa^ 3. Doliclioderinii).

S)er ßlr)peu§ fe^t fid) nicfjt ßmifc^en bie ^nfertionSftellen ber f^üfl^^i^

fort; Hinterleib oon oben gefefjen fünf Segmente jeigenb; fünftel

Segment fonifcfj gugefpi^t, naci^ hinten gerichtet; 5?Ioafenöffnung

!(ein unb runb, an ber (Spi^e beSfelben gelegen, mit einem Söimper*

!ron3 umgeben 4. Camponotini.

') ©ic Doliclioderini finb in ®eutf(f)Ianb nur burc^ jiuei 8lrlen ucrtrctcn:

Tapinoma erraticum unb Dolichoderus (juadripunctatus. ©oHtcn nlfo 3'^"^ifßl ^^'

ftet)en betreffs ber Subfamilte, fo ocrgcroiffere man ficf), ob eine biefer bcibcn

leidet fenntUcf)en 3lrten oorlicgt (f. unten). 3ft bie§ nici)t ber %aU, fo fonn man su
ben Camponotini übergeben.
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B. Sic (Oattuuöfn.

1. Ponerini.

gür unfcr f^ouncngcbiet füinmt nur eine ©attung in $8ctrac^t, nnmlic^

Ponera Ltr.

2. Myrniicini.

1. 5lrbeiterform fc^(t Anergates For.

„ Dor^anben 2

2. Dberfiefer glatt, o^nc ge3ä^nten 5?auranb, fcfjmal unb fpi^, [\d)zU

förmig (ogL ^ig. 49, <B. 152) . . Streng ylognathus Mayr.
Oberfiefer mit ge^äl^ntem ^auraub, breit breiedig 3

3. ßrftc§ Stielcfjeuglieb oierecfig ^ryrmeciua Cuvt.

feuleniörmig, b, f). uornc jglinbrifc^, hinten oer=

bicEt 4

4. 3rDeite§ ©tieli^englteb nentrot mit einem frfiräg nad) oürn unb unten

gerid)teten SDorn Formicoxeuus Mayr.
3roeite§ ©tielc^englicb üentral unbebornt 5

5. güf)Ici" äc^n=, fteulc 3roeigliebrig .... Solenopsis Westw.
güf)ler elf= ober 3roölf=, ^eule breigliebrig 6

6. ^intcrrücfen (ßpinotum) ooHfömmen unben)et)rt, o^ne ^ä^m unb

S)ürnen .Mouomoriuiu ]Mayr.

^intcrrücfen (ßpinotum) ftet§ betoaffnet, irenigftenS mit fleinen

ßä^nc^en 7

7. ©eitcnaugen fc^r Hein, punftförmig, faum ^eroorragenb

Stenamina Westw.
9tugen gut entroideft, faft f)atb jo lang al§ bie Schlafen, unb bcutlic^

norfpringenb 8

8. 2)ie brci legten ©lieber ber güf)(ergei^e( 5ufammen uiel türäcr al§ bie

oor[)crgef)cnben gufammen; größere formen oon 31/2 bi§ 6 mm 9

S)ie brei leljten ©lieber ber 3üf)tergei^e( ^ujannnen fo lang ober länger al§

bie üorfjcrge^enben jufnmmen; f feinere formen uon 2 bi§ SVa mm 10

9. ^ro= unb ^liefonotum ,5ufammen ^albtugelformig gemölbt, ba^ ä)leta=

notum roeit überragenb A])haeiiogaster ]Mayr.

^ros unb 9Jtefonotum flacf) gemölbt, nur rocnig ober gar ni(f)t ha§

9Jtetauotum überragenb Myrmica Ltr.

10. Sorbereden be§ J)tüden§ edig, Stüden fur3 unb breit, grob unb tief

längggcrunjelt Tetramorium ]\Iayr.

SSorbereden be§ DtüdenS gcrunbet, Dlüden lang unb fd^mal, feiner

gerunzelt. .

' Leptothorax ."\layr.

3. Doliehoderini.

1. ^interrüden (tipinotum) ffarf) abfotlenb; ©c^uppe )"d)mal, oon bem
erften ©afterfegment überragt . . . . Tapiuoma Foerst.
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^interrüden fcnfrec^t abfallenb, mit tief ausgehöhlter ^interfläd^e;

Schuppe breit, freiüegenb, b. ^. nit^t überragt oon bem erften ®after=

jegment Dolichoderus Luud.

4. Camponotini.

1. Qnfcrtiöu ber güf)Icr oom ^interranb be§ ßlt)pcu§ entfernt (gig. 6,

©.13) 2

^nfertion ber gü^Ier an ber 2Sereinigung§fteIIe oon ©tirniciften unb

ßlr)peu§ gelegen 3

2. ©e^r gro^e Strten uon 10 big 14mm Sänge; ßlt)peu§ trapegförmtg; ol^nc

OTorpJ)ol£)gif(f)*bifferen5ierte ©olbatenform Camponotus Mayr.
kleinere 3lrt oon 3 bi§ 5 mm ßänge; ßlr)peu§ mit parallelen ©eiten;

mit biffcrengierter ©olbatenform mit ecfig ermeitertem, fi^arf ah^

geftu^tem 33orberfopf (gig. 24 C, @. 41) Colobopsis Mayr.
8. 9Jlanbibeln glatt, o^ne ge3äl)nten S?auranb, fpitj fic^elförmig (gig. 7 B,

©. 15) Polyergus Latr.

äRanbtbeln mit gegäfintem 5?auranb, breit breiecfig (gig. 7 A, @. 15) 4

4. ©tirnfelb unbeutlic^ begrengt, oiel breiter al§ lang; ©tirnaugen fef)r

ji^roac^ entroicfelt ober fef)Ienb; fleine Slrten oon 2 bi§ 5 mm
Lasius Fb.

©tirnfelb aUfeitS beutlic^ begren3t, nic^t breiter a\§> lang; ©tirnaugcn

gut auSgebilbet; mittelgroße 9lrten oon 5 bi§ 10 mm Formica L.

Ponera Ltr.

Sn unferer gauna fommt nur eine einsige 9Irt oor: P. contracta Latr.

©ic ift 2V2 ßi§ 31/2mm lang, fel^r f(^mal, braun bi§ fc^märälic^ gefärbt unb

lebt in fef)r fleinen ©efeEfdjaftEn unter ©teinen ober Olinbe, oft im SReftbe^ii!

oon Formica sauguinea ober rufa (2öa§mann).

Anergates Forel.

S)ie einzige 2lrt A. atratulus Schenk lebt ftet§ in gemifc^ten Kolonien

mit Tetramorium caespitum. S)ie SIrbeiterfafte fe^It ooIÜommcn; bie

OJlänn(f)en finb ftar! begeneriert, flügellos, laroenätjnlic^; bie befruchteten

SBeibdjen ^eic^nen fic^ bur(^ 5|5^t)fogaftrie au§ (ogl. gig. 50 A, ©. 153). 2)ie

jungen ®efd)IecE)t§tierc erf(feinen im Suni unb ^uli; bie Befruchtung finbct

im 5neft ftatt.

S t r o n g y 1 o g n a t h u s Mayr.

^n S)eutfcf)Ianb !ommt nur eine ©äbelameife oor : S t r. t e s t a c e u s S c h e n k.

S)iefelbe ift 2V2 bi§ 23/4 mm lang, rötlidjgelb, glän^enb, ^interfopf tief au§=

gef(f)nitten (gig. 49, ©. 152). ©ie lebt fiet§ mit bem tf)r an ©röfee unb

%oxm nal)eftet)enbeu Tetramorium caespitum gufammen in gemifc^ten Bolo=
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nicn (©i 151). $oc^3eit§fIug im 3uli u"b ^Jluguft. Sie ®efd)(c(i)t§tiere finb

nur roenig größer al§ bie 5Ir6citer ($31.2 6i§ 4, cf 4 6i§ 4^
._, mm), wäl)'

renb bie oon Tetramorium brei= bi§ oicrmal jo gro^ finb ($5 6i§ 8,

c/' 6 bi§ 7 mm), fo bafj bei 3Inraefcn^eit ber Öefc^lec^tStiere eine Sßerfennung

bcr beiben 5lrten nu§gef(^tojjen i[t.

Myrmecina Curt.

Ebenfalls nur eine 9(rt: M. latreillei Curt. SSon fur5cr gebrungener

Statur, fdjroorjbraun, ab[tef)enb hz^aaü, 2^\ bi§ ßi^mm lang, ßebt in

ficinen Kolonien, meift im Oteftbcjirf anberer 5Imeifen, in DJtuIm, unter S3Iättern

ober Steinen, ober in DJtauerrißen; ift fctjr furdjtfam, rollt fid) bei nafjenber

©eia[)r mcift ßufammen unb ftellt fidj tot. — $0(^3eit§flug im 5tugu[t unb

September.

Formicoxeuus Mayr.

S)ie einzige 9trt: F. nitidulus Xyl., ift 2V2 bi§ 3 mm lang, glatt unb

glünjenb, rötlit^gelb bi§ rötlii^braim (Hinterleib bunfkr) unb lebt al§ ®aft

in ben 9leftern oon Formica rufa unb pratensis (S. 148).

Soleuopsis AVestw.

Sei im§ nur S. fugax Ltr. (Sine rDin5ige, IV2 ßi§ 2 mm lange

9lmeife oon gelber gärbung. SBeibc^en frfiroaräbraun, oer^ältniSmäfjig riefig

grofj (gig. 47, ©. 147). ßcbt al§ S)ieb§ameifc im ^kftbe^irf größerer ^Imeifen,

oft in ungemein Dotfreid)en Kolonien (S. 141). §üd)3eit§flug im September

unb £ftober.

Monomorium Mayr.

23on ber jiemlid^ artenreid)en ©attung fommt in ©eutfdjlanb nur eine

einzige 9trt oor unb ßroar nic^t einmal al§ enbemifd), fonbcrn nur ein=

gefd3leppt; e§ ift bie§ bie berüchtigte ^auSameife bcr großen Stäbte, M,
pharaonis L. 3Son roin^iger Statur, V/i bi§ 2mm lang, rotgelb mit

bunflerem öinterIcibSenbe. 2ebt bei un§ nur in Käufern, wo fte rcd)t

unangenel)m unb fogar fdjäblid) merben !ann.

Stenamma Westw.

S)ie ©attung enthält nur jroci Strien, oon bcncn eine bei un§ oorfommt:

St. westwoodi Westw. Oioftrot, 3i
4 bi§ oi/oium lang; ^^-üfilcv, Seine unb

Unterfeite be§ 91bbomen§ etroa§ ^eUcr; Äopf unb Unterleib bagegen meift

bunllcr; Äopf unb'Xf)oraj tief gerunzelt. 2ebt oerborgen, in 'JJhilm ober

2aub ufra., f)äufig im Steftbejirl anberer Slmeifen.

Myrmica Latr.

<vür bie beutfdjc gauna fommcn fec^§ Strien in 33ctrad)t, bie aUe jiemlid)

übereinftimmenb ^eüer ober buntler rotbraun gefärbt finb, bereu Grtennung

aber mit .<pilfe bc§ folgenbcn Sd)IüffeI§ nic^t fdjrocr fein bürftc:
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1. ^interrücfen (©pinotum) ol^nc S)ornen, nur mit groet ftumpfen ködern;

ilRanbibeln oorn nur mit groet ftarfen 3äf)nen, f)inter bicjcn mit

13 bis 14 gang fleinen; ^eule ber gütjlergei^el ö^gliebrig; gro^e

3Irt, 7 bi§ SVamm M. rubida Latr.

©pinotum mit groei !räftigen langen 3)ornen, SJtanbibeln fieben= bt§

a(^t5ä^nig, ^üf)(erfeule oier? ober breigüebrig; fleinere Strien S\^

bi§ 6 mm (M. rubra L. i) 2

2. güf)lcrfeule oiergliebrtg, gü^Ierfdjaft nnf)e ber äöurgel fanft ge=

bogen 3

gü^lerfeule breigüebrig, gü^Ierfc^aft naf)e ber SBurjel rec^troinüig ge=

bogen ober gebrod)en 4

3. ©tielc^en ($etioIu§) faft glatt, nur an ben Seiten fc^roat^ gerunzelt;

©pinotum groifdjen ben ©ornen glatt unb glängenb, S)ornen nid)t

oiel länger al§> an ber S3aji§ breit; Körper menig gerunäclt; Sänge

4 bi§ 5mm M. laevinodis Nyl.

©ttelc^en grob gerunzelt, mit mehreren tiefen ©eitenfurc^en; (Spinotum

groift^cn benSDornen quer gerunzelt; Sornen oiel länger unb fc^tanfer

oI§ bei ooriger 9trt, 5roci= bi§ breimal |o lang al§ an ber 23afi§ breit;

Körper ftärfer gerungelt; ßänge 41/2 ßi§ 6 mm M. rugiuodis Xyl.

4. güf)Ierj^aft ntd)t gebrochen, nur gebogen; ©pinotum gmifc^en ben

dornen glatt unb glängenb; ©tirnfelb mit 9tu§naf)me ber l3interen

^älfte glatt unb gtängenb; Sänge 41/2 bi§ 31/0 mm
M. rugulosa Nyl.

gü^Ierfc^oft fnieförmig gebrochen, an ber ^niefteEe mit einem Säi)n=

c^en ober Sappen 5

5. gü£)lerfi^aft an ber S^nieftelle mit einem ,5ur SängSac^fe rec^tminüig

gefteüten, fdjeibenförmigen Sappen; ßpinotum gmifc^en ben S)ornen

gtott; ©tirnfelb grob Iäng§ gerungelt; Sänge 4 bi§ 6 mm
M. lobicornis Nyl.

gü^Ierfc^aft an ber S!niefteIIe entroeber blo^ mit einem ftumpfen ßa^n
ober mit einem nad) aufmärtS unb innen gerichteten fleinen Sappen;

©pinotum gmifc^en ben ©ornen fein gerunzelt; ©tirnfelb glatt mit

9lu§na^me be§ J)interen XeileS, in ben fic^ oon ber ©tirne I)er Säng§=

runjeln gießen; Sänge 4 bi§ 51/2 mm . M. scabrinodis Nyl.

M. rul)ida Latr. S)ie größte 9Irt ber ©attung, unb gugleic^ bte ge=

fürd)tctftc aller beutfdien 9Imeifen; il^r ©tic^ ift fe^r mirffam unb felbft für

SJlenfc^en fe^r empfinblid). 5Riftet in ber ©rbe, unter ©teinen, errit^tet 3u=

meilen aut^ einen 5?rater ober eine kuppet au§ ®rbe; fie 3icf)t fanbige ©egcnben

(bte ^eibe) feuchten SBälbcrn oor. ^Qoc^geitSflug in ben ©ommermonaten
3Jiai bi§ 9Iuguft.

M. laevinodis Xyl. unb rugiuodis Xyl. S)iefe beiben fijftematifd)

fo naf)oermanbten f^ormcn — ha Übergänge jroifdjen beiben oortommen

(v. laevinodi-ruginodis Forel), fo ift rugiuodis oietteic^t richtiger al§ 9taffe oon

') ®ic folgenben fünf Strien merben uongorel unter bem Flamen rubra L.

pfammengefa^i.
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liieviiiodis ju betrachten — oerf)aIten [icfj and) bioloflifc^, rcc^t äfjiilid), iBcibe

lieben feud)te frfiattiiie ^^liitje unb Ic^en ifire iintcrirbifctjcn 9]efter ba^er mei[ten§

in SBälbern, ober fetten SBiefcn, an bcn Ufern uon ^Bäc^en ufra. an, manchmal
aud) unter 3Jioo§, ober unter ber SHinbe alter ^auniftrünte. Scr .<öo(^3eit§=

f(ug finbet oom 3uli bi§ ©cptember ftatt.

jAI. rugulosu, scabiiiiodis unb lobicoruis Nyl. 9ludj 3U)ifcf)en biefen

brei ^^onnen fommen Übergänge oor: var. scuLrinodi-rugulosa Forcl unb
var. scabrinodi-lobicornis Forel. (Sic ftellen baf)er nit^t eigentUcfje „Wirten*

(im ©innc 2;üeberlein§) bar, fonbern „formen" ober Staffen einer 9trt

(rugulosa). ©emeinfam ift bzn breien bie ä3orIiebe für trocfene§ Serrain
(im ©egenfa^ ju laevinodis unb ruginodis) unb bie unterirbifc^e Einlage

ber 9tefter; anbererfeit§ ^at jebe Oiaffc i^re befonberen 2iebl)abereicn: mgidosa

niftet meiften§ in hartem ^Hafen, scabrinodis in trodenem, gelbem ©anbboben

auf ber -Oeibe, an ©ebüfdjen, am 9ianbe oon ^ieferroälbern, ebenfo loblcomis,

le^tcre finbet fic^ aber me^r im ©ebirgc, erftere me§r in ber ßbene. S)ie

3eit be§ ^iü(^3eit§fluge§ fällt für alle brei gormen in bie SJIonatc Sluguft

unb (September.

iVp li a e 11 o g a s t e 1- M a y r.

SDie einzige in S)eutfd3lanb oorfommenbe 9(rt, Aph. subterrauea Ltr.,

erinnert be^üglid) i[)rcr Statur unb gärbung etroa§ an bie fleinen Myrnnca=
9(rten, oon bencn fie aber burdj ben i^odigeroölbten '*4>ro= unb SJtefotljoraj leidjt

gu unterfdjeiben ift. Cberfeite be§ ^orperS glott unb glän^enb; gärbung
rötli(^ ober gelblir^braun, ^opf unb 9tbbomen bunfler, fd3roar3braun; (Sjtremi=

täten l^eller, geroöf)nlid) gclblidibraun; ßängc 4 bi§ öiiun. öebt me^r im
Süben. 9hftet in ber ßrbe, meift unter Steinen. S)ie geflügelten ®efc^Ie(^t§=

tiere erfc^cinen im ouli unb 9luguft.

Tetrauiorinni Mayr.

SBei un§ nur eine 5trt, T. cacspitum 1.., unter bem ^Jlamen „9iafen =

ameife" be!annt. Öänge 2V> bi§ 31/2 mm, braun bi§ fc^margbraun gefärbt;

Oberfiefer, gü^lergeifjel, ©elenfe ber Seine unb Warfen ftet§ geller; Sltännc^en

unb Söeibc^en fe^v grofj (6 bi§ 8 mm). Sie 9irt ift ungemein raeit üer=

breitet über gang Europa, 5lficn, 3Jürb=^^ilfrifa unb 'Dlorb^'illmcvifa, unb Ijat

eine 9teit)e geograp[)ifd3er 9Jaffen unb Varietäten au§gebilbct. Sie niftet

meiftcnö in offenem Serrain, feiten in Söälbern; il)re 'üfefter finb unteriibifd)

unb ^äufig oon einer Grbfuppel bebedt. ^m (Süben fammelt fie regelmäfng

(Samcnförner, bei un§ nur au§nal)m§roeife (©. 117); mit i[)r leben ücr=

fc^iebene anbere '"ihten in gcmifd)tcn ilolonien (Strongylognatlms, Auergates).

^oc^jeitSflug im Sfuni unb ^u\\.

Leptothorav Mayr,

^n S)eutf(^lanb jmei 9hten:

1. L. aeervonim Fl), giifj^ß'^' a^Di^UöIicbrig, gelbrot ober braunrot, Ober*

feite be§ iiopfe§ unb $interleibe§, foroie bie gül]lerlcule bunfler; iöeine mit ab=

ftet)enber Vef)aarung; 3'
,, bi§ 3:'';, mm. (Sine etmaS fleinere ^vorm oon 2-^

4 bi§

3mm o^ne abftefienbe 33ct)aarung ift al§ var. muscorum Nyl. befdjrieben.
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ßebt unter Diinbe ober in alten ©trünfen ober ouc^ unter (Steinen, f)äufig

im 91e[t6e3ir! oon Formica rufa ober sauguiuea. 3Sei6c§en nur roenig größer,

33/4 bi§ 41/2 mm (im ©egenfag gu Tetramorinm). ^oc^geitSflug in ber

SJiitte ober gegen ßnbe be§ ©ommerS.

2. L. tuberum F. Unterfc^eibet fic^ oon ber oorigen 5lrt burc^ bie

geringere Qa^ (11) ber gü^Ierglieber unb bie geringere ©rö^e (21/2 mm). S)ie

Färbung ift ungemein nariabel; bie tgpifc^e gorm i[t gelblich ober bräunlich

mit bunüerem ^örperabbomen. 93on ben oielen 3Sarietäten ^ebe icf) nur bie

var. unif asciatus Ltr. fjeroor, mel(f)eburc^ eine ununterbrochene braune $Binbe

auf ber Oberfeite be§ erften $interleib§fegmcnte§ rf)ara!terifiert ift. Tuljerum

legt i^r 9left gemö^nlid) in Ciinbe an, niftet gelegentlich aber auc^ in ä)lauer=

rigen ober unter Steinen. ^oc^geitSflug ^uni bi§ Sluguft.

Tapiuoma Foerst.

S)ic eingige beutf(^e 9(rt, T. erraticum Ltr., ift 2V2 bi§ 31/2 mm lang,

fc^roarg ober braunfi^marg gefärbt, unb giemlicf) reic^Iid) anliegenb behaart.

@ie fjat uiel St^nltc^feit mit Lasius niger, oon bem fie fic^ aber burc^ bie

Silbung ber Schuppe unb bie nai^ oorn übcrragenbe $intcrleib§bafi§ leidjt

unterfc^eiben lä^t. SBer aber trot5bem etma not^ im Btüeifel fein fotttc, ber

acf)te auf ben ftarfen, aromatifc^en ©eruc^, roeldjen Tapinoma bei SSerü^rung

abgibt unb ber auc^ ben ©pirituSejemptaren noc^ lange anhaftet. Stiftet

ooräug§meife an fonnigen flögen, an fteinigen 9lbt)ängen, auf 23iefen ufm.;

erbaut über bem 9left eine bünne, 5eltartige ©rbJugel (@. 88, gig. 33 B).

S)ie Tapiuoma finb ungemein flinfe Spiere unb galten beim ßaufen ha§

9(bbomen aufgericf)tet, ftet§ gur S3erteibigung bereit; benn fie me[)ren i^re

geinbe nic^t burc^ ©tic^e ober Siffe ab, fonbern burcf) Serü^ren mit if)rem

Stbbomen, au§ beffen ©pige (Moak) ha^ jenen aromatifc^cn ®eruc^ befitjenbe

®ift quiUt (©. 28). ©ie ftnb oorne^mlic^ gleifi^freffer; man trifft fie nicf)t

fetten an ^abaoern oon SSögeln; ferner finben fie ficfj meiftenS bei ben

©c^Iacf)ten, melcöc graifc^en großen SImeifen (Formica ufm.) geft^Iagen roerben,

ein, um fic^ (nac^ 3Irt ber ^gänen) ber ©efatlenen ober 33ermunbeten 3U be=

märf)tigen unb fie a\§ SSeute I)eim3ufc^Ieppen. $oc^3eit§fIug im 3uni.

Dolichoclerus Liiud.

CSbenfaES nur eine 9trt in ©eutfc^Ianb : D. (|uadripuiictatus L. £opf

fc^roar3, X^oraj unb ©tielc^en rot, lUbbomen fcf)mar3 unb faft ftet§ mit oier

gelblii^=roei^en 9Jto!eIn (3tDci auf bem erften, unb 3roei auf bem 3roeiten

©egment) gefc^miidt; ^opf unb 2;f)orai' mit tiefen grubenförmigen ^^unftcn

bic^t befeljt; Sänge 3 bi§ 4 mm. 3)ie i^arafteriftifc^e gärbung fcfjlie^t eine

33erroec^§Iung mit einer anberen beutfc^en 5ht au§. ^Jliftet ftet§ auf 33äumen,

unter 9iinbe, ober in bem ^o^len OJtarffonal abgeftorbener 5'(fte (©. 140) unb

lebt in fleinen Kolonien. ^ocf33eit§fIug im ©pätfommer.

Camponotus Mayr.

2)te brei beutfc^en Strien — bie größten ber Tjeimifcfien 5hncifen —
loffen fi(f) folgenberma^en untcrfct)eiben:
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1. Kiüiar, Stieldicn unb 23cine rotbraun 2

„ „ „ „ tieffd^inarj . . . C. pubescens F'b.

2, 33orbcrc ^älftc bc§ erftcn ^interleibfcgmenty rotbraun; Hinterleib

oben neben ben langen 33orften nur fporfam mit furzen, anlicgen=

ben .<5ärd)cn bcfe^t C. ligniponlus Ltr.

%Q& erfte ^interleibSfegment ganj jc^roar^ ober f^ödiftenS bem ©tieldjen

3unäcf)ft mit einem Üeinen, rotbraunen gfi-'^cn; Hinterleib oben rei(^=

Iid§ mit antiegcnben, fuv^cn H^rdien befetjt C. herculeiinus L.

C. pubesceus Fb. ift eigentlid) eine füblirf)e 9(rt unb in 2cutfd)lanb

bi§ je^t nur in ber ^fal3.(oon ^rof. ßouterborn) unb im ßlfn^ bei Hagenau

(oon stuJ, phil. ©trof)!) gefunben. 5In ber ticffdiroar^cn, matten ^^arbe

ot)nc roeiterc§ fenntlii^; ßängc 8 bis 14 nun. Siebt trorfcne, joniügc ®egen=

ben unb finbet fic^ mci[t an faf)Icn SIbfjängcn ober in ber ©bcne; niftet m
alten Saumflrünfcn, in btc er ®ängc ufro. meifjett, mandimal auc^ in ^^-^ü^Ie"

ober jogar in 33alfen oon Höufem. S)ie ®ef(^ted)t§ticre fliegen in ber 3JUtte

be§ (Sommers (f. aud) ©. 57, 3(nmerfung).

C. liguiperdus Ltr. unb lu-icMileniius L. ftetten nad) gor el ^Raffen einer

9lrt (herculeanus) bar, 'i>^ 3Tfifcf)cnformcn 3unfd)en bciben (var. herculeano-

ligniperdns) nid)t feiten finb. 9lud) biotogifd) ocr{}aItcn fic fid^ äf)nlii^, inbem

bcibe fdjattiges iJerrain auffuc^en. stiften oorjugSu'cifc in 33äumcn, aud) in

lebenbcn Stämmen (oor allem in iloniferen) unb fönnen baburc^ fdjäblid)

roerben (©. 90 unb 177); minieren aber auc^ Grbnefter unter Steinen.

Herculeanus liebt mel)r ba§ ©ebirge, liguiperdus mel)r bic (Sbene. S)ie

®ef(^Ied)t§tierc fliegen siemlic^ frül), oon 9Jlai bi§ Suni, oljne Sc^roarmbilbung.

Colobopsis ]Mayr.

%\xx bie beutfc^e gauna fommt nur eine 9lrt in ^etrac^t: C iruucata
Spin, ßänge 3 big 5 mm; gärbung rotbraun, ^'»tcrlcib braunfd)tuar3; 5?ürpcr

glän^enb, nur ber 33orberfopf fc^r grob puuftiert, gerungclt unb glauäloS.

Slrbeiter bimorpf): Solbat mit fd)orf obgeftu^tem SJorbertopf; bie fonfaoe

Stu^flüc^e oon einem freiSförmigcn fdiarfcn 9tanb umgeben (f^ig- 24 C, ©.41).

Über bic gunttion be§ Solbatcn ficl^c @. 47. 5Riflet au§fd)licf3lidi im H0I3, "^^^

fie mit iljren furzen, fräftigen 9Jtanbibcln fcl)r gut ,^u bearbeiten ocrftcl)t

(gig. 35, ©. 90). (Sine befonbere 33orlicbe fd)eint fie für 'Diufjbäume ^u l)aben.

3ft eigentlid) eine füblid)e ^^Irt, unb fommt Qi\\6) in SDcutfc^lanb nur in marmen
©egenben (ÜScinlänbern) oor.

Polyergus J.atr.

S)ie einzige 9Irt ber ©attung, P. rufesceus Latr. (bie Slma^one) gehört

l\\ ben fdjönficn 9lmeifen; il)r S^olorit ift ein t)enerc§ ober bun!Icre§ Siotbraun,

mie Don gebronnter l:erra bi Sicna; Sänge G bis 8 mm. Sie lebt ftetS in

gemifd)ten $?olonien mit Fonnica fusca unb rutibarbis, beren '^^uppen fie in

mof)lorganifierten ©flaocnjagbcn raubt (@. 147 bi§ 151). Hocf)3eitSfIug

im ^uli unb 5Iuguft.
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Lasiiis Fb.

^n unferer gauna neun Slrten 63^. ^Raffen:

1. S^ieffc^ronr^, ftarf glän^enb unb glatt, imbefiaart L. fuliginosus Ltr.

äöeniger ginngenb, ober glan^toS, Hinterleib [tet§ fein antiegenb be^

f)aart, S^^oraj braun, gelb ober gelbrot 2

2. 5?öpf unb 9lbbotnen fifjinarg, fi^raargbraun über braun .... 3

5?opf, Slbbomen unb S^oraj einfarbig gelb 4

3. £opf unb Stbbomen jt^roarg ober jc^röargbraun , 2:;i)oraj bräunlich

L. niger L. unb alienus Foerst.

^opf unb Slbbomen fc^röarjbraun ober braun, S^^oraj rotgelb

L. brunueus Latr. unb emargiuatus Oliv.

4. Mcinere 9lrt, in ber ©rö^e fet)r oeränberlic^ (2 bi§ 4 mm), Schuppe

be§ (Stieli^eng niebrig, oben breiter al§ unten L.flavus de Geer.

©rötere Slrten (31/2 bi§ 41/2 mm), ©c^uppe l)oc§, oben fc^mäler al§

unten 5

5. (Schuppe üben tief breiecfig eingefc^nitten (41/2 mm)
L. bicornis Foerst.

Schuppe üben nit^t ober roenig auSgeranbet (31/2 bi§ 412 mm)
L. umbratus Nyl. unb mixtus Nyl.

L. fuliginosus Ltr. ®ie größte beutfc^e Lasius = 9trt üon 4 bt§ 5mm
ßänge. 9ln ber ©rö^e, ber tieffc^roar^en gärbung unb bem ftarfcn ©lan^

leitet 3U erfennen. QeWjnet fic^ burc^ einen penetranten eigentümlidjcn ©eruc^

au§. SSerfertigt 3lefter au§ ftarfem, braunem, brü(f)igem Starton, in alten

l)o^len SSäumen meift in ber D^tn^e ber Söurgeln ober in S3aumftrünfen ober

au(^ in ®rbl)ö^len ufin. (@. 94). ßebt in fe^r üolfreid)en 5?Dlonien; nä^rt

fid) gröf3tentei(§ oon 33lattlau§f)onig, raubt aber guroeilen auc^ frembe ^Imeifen*

laroen unb ^puppen. §0(^3eit§flug im ^uni unb ^uti, abenb§ ober au^
3ur Sflac^tjeit.

L. niger L. unb alienus Foerst. ®er Unterfc^ieb 3roif(f)en beiben befielt

bauptfäc^lic^ in ber 23el)aarung; bei niger finb gü^lerfctjaft unb S^ibien mit

längeren abftel)enben paaren befe^t, bie bei alienus fet)len; aufjerbem ift niger

meift grDf3er unb bunller gefärbt al§ le^terer; boc^ fommen Übergänge

3ii)ifcf)en beiben, bie gorel bal)er al§ Stoffen einer 5lrt bctra(f)tet, uor.

L. niger ift bic gemeinfte Slmeife unferc§ ^aunenbegirfS; fie ift raenig

roä^lerift^ be^üglicl) be§ 9fiiftplage§ unb finbet fic^ faft überaK (in ©arten,

©tobten, gelbern, äBälbern, ouf SSiefen, im 2;al unb im ©ebirge ufro.).

Sie ift eine auSgegeirf^nete Grbarbeiterin , unb errichtet über iljrem unter=

trbifi^en ^Tiefte bauerl)afte, uon Hämmern unb ©ängen burc^^ogene ßrb=

!uppeln (gig. 33 A, @. 88) unb ^äufig auc^ lange gebccfte ©trafen 3U 23latt=

laufen ufro., gelegentlich niftet fie audj in alten ©trünlen. L. alienus ift

roeniger gemein, uerl)ält fii^ aber biologifc^ gan3 ä^nlid^ roie niger, nur liebt

er me^r trocfene§ ©elänbe, 3. S3. bie ^eibe. Hoc^3eit§flug im 3uli unb

Sluguft, ftet§ mit ©cf)roarmbilbung oerbunben. S)ie SSeibc^en finb um ein

3Sielfa(f)e§ größer al§ bie Slrbeiter unb bie 3Jlännif)en. ^
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L. bruimcus Ltr. unb cinarg-inatus Ol. (Stellen cOenfall^ ,vi)ci Stoffen

einer 9lrt bnr, ha Übergänge oürfornmen. S)te llnteifrfiiebe finb ül)ncf)in ntcf)t

gro^: bei lininneus finb gü^fcrfdjnft unb Stibien of)nc, bei emarginaius hü'

gegen mit abftef)cnben önarcn, crftcrer i[t ferner flcincr (2'/o bi§ Bi'auim),

ber 2^f)orar nic{)r braungelb, nic^t aÜ^ufefir abftec^enb uon ber J-ärbung be§

itüpfe§ unb 9lbbümen§; letzterer ift 3 bi§ 4^ 2 inm lang, unb I)nt einen Ieb=

^aftcn, rotgelben Xljornr, raeWjer fel)r beutlicf) unb fcfjarf oon bem bunfel

gefärbten ^op\ unb 9lbbomen abftidjt. ßriiinieus lebt nieift in alten 33aum=

ftrünfen, ober unter 3linbc, feltencr in Käufern, ÜJlauerfpalten ufm., n)ä()renb

emarginatus gerabe letjtere^^Iäge beoor^ugt. ^ocfi^eitSftug une bei niger

unb alienus.

L. flavus Fabr. 3ft bie fleinfte ber gelben 2lrten; fetten ift bie gärbung

reingelb, meift 5?opf unb ^^(bbomen in§ Sräunlic^e get3cnb. ßebt oor^ug^iüeife

ouf SBiefen, an ©traf]cnränbern, in unterirbifdj minierten SIeftern, bie

unter Steinen angelegt unb mit einer (irbfuppel bebedt finb. i^etjtcve§ ift

t)ier im Slfafj meiftcnS ber gaü; in fanbigen (nörblidieren?) ©egenben finbet

man bagegen (nad) 23a§mann) biefe Sauart nic^t. 9Jtan fann bie (Srb=

fuppeln fc^on äu^erlic^ baburc^ oon bcnen ber obigen LasiussStrten unter«

fd)eiben, baf3 fie feine Öffnungen befi^en. Flavus oerläfjt benn aud) faft

niemals fein 91eft, er näf)rt fidj au§fd)lie^(id) oon ben ßjfrementen ber

3Bur3eIapI)iben (S. 112). ^ot^jeitSflug oon ^u^i bi§ Dftober, mit @c^marm=

bilbung. SBeibdjen mie bei ben oorigen 51rten relatio fel)r gro^.

L. um brat US Nvl., niixtus Xyl. unb bicoruis Foerst. Sinb nac^

gorel ^Raffen einer 5Irt. llnterfc^eiben fic^ oon flavus burd) bie größere

©eftalt, reinere bottcrgclbc gärbung unb bie gorm ber @d)uppe. S)ie brei

DIaffen finb folgenbcrmafjcn gcfenn^eidjnet: umbratus befitjt an ben 2:ibien

lange abftel)enbe ^aare, bie bem mixtus unb bicornis fef)Ien; bei mixtus ift

bie Sd)uppe oben nur menig ober gar ni(^t eingefcf)nitten unb ber X^oraj; auf

ber Cberfeite nur fparfam mit furjen, aufrechten Sorften^aaren befeßt; bei

bicornis bagegcn ift bie Schuppe tief, minflig eingefdjnittcn unb ber l:l)oraj

reic^lic^ mit langen SBoiften^aaren befe^t. Umbratus unb mixtus finb Ijäufig,

bicornis bagegen ift fef)r feiten. 33ioIogifc^ oerljalten fid) bie brei Staffen übcr=

einftimmenb unb ganj äljnlidj roie Havus. Umbratus f(^eint i^ufd]meif unb

SBalb ben ilöiefen oorjuäieljcn; id) fanb i^n meiften§ an ber 33afi§ grofjcr

33äume. ^oc^^eitSflug mie bei flavus.

Formica L.

1. ^inteiranb be§ .^opfe§ tief auSgebudjtet, gärbung rot unb fdjmar^.

F. (-'xsecta Xyl.

^intcnanb be§> 5?opfe§ gerabe, gärbung rot unb fdimar^ ober ein*

farbig fc^marj 2

2. Sorberranb be§ Gh)peu§ in ber Wüte eingefd)nitten.

F. sanguinea Ltr.

SSorberranb be§ (5lt)peu§ cinfadj gerunbet, nid)t eingefdjnittcn . . 3
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3. ©tirnfelb nur roentg oon ber Umgebung obftec^enb, b. I3. mott, roenn

le^terc matt, unb glatt unb glängenb, menn leitete glatt

F. f usca L., cinerea Mayr., ruf ibarbis L. unb gagates Lti-.

©tirnfelb jc^orf oon ber Umgebung abflec^enb, b. ^. glatt unb ftarf

glän^enb bei matter Umgebung.

F. rufa L., pratensis de Geer. unb truncicola Nyl.

F. exsecta Xyl. 9tn hem tief au§gejc^nittenen ipinterfopf leicht ju er=

!ennen; ouc^ bie (Schuppe ift an i^rem oberen 9ftanbe tief eingefc^mtten;

ßänge 5 bi§ 7 mm; 2;^orar unb ©cfjuppe rot, ^opf braunfc^roarj mit

roecfifelnben rötgefärbten Partien; 5lbbomen fc^marg. Sebt üorgugSroeife an

SSalbränbern, in 2BaIblid)tungen ufro.; erricf)tet „fombinierte 91efter" (©. 91),

b. f). baut au§ oegetabilifc^en OJtaterialien Raufen, bie aber nie fef)r gro^

roerben unb geruö^nlicf) flac^ geroölbt finb; neigt ^ur 35ilbimg oon Sn^^^S*

nieberlaffungen (©. 71). §oc^3eit§fIug im ^uni unb 3ulir o^m @if)marms

bitbung.

F. sauguinea Ltr. ©ie „blutrote Oiaubameife" j^eidjnet fic^ oor allen

übrigen Formica ? Strten burc^ ben ßinfc^nitt am S^orberranbe be§ SIt)peu§

fe§r beutlic^ au^i. @ie ift merflirf) fröftiger unb größer al§ bie üorigc SIrt

(ßänge 6 bi§ 9 mm) ; in ber gärbung bagegen ftimmt fie mit i^r giemtic^

überein (SSorberförper ()ettrot, ^opf oft bunfler, §interförper grauft^mar^).

Stiftet geraöf)nlic^ in SBälbern, befonber§ an SSalbränbern; it)re Raufen, bie

an§ ä^nlic^ feinem SJtoterial rate bei exsecta befielen, finb fe^r unregel=

mä^ig unb roerben nie fe§r Ipä); nicf)t feiten fehlen bie Raufen aucf^ gan3 unb

befinbet fic^ haS' iUeft unter einem ©tein ober unter ©eröH. Über ben perio=

bifd)en Dleftraec^fel unb bie (Sommcr= unb SSinternefter fief)e oben, ©eite 83.

(Selten finb bie Kolonien rein, meiften§ befinben fic§ in i^r noc^ me^r unb

roeniger gafilreic^e F. fusca^ ober mlibarbiss^lrbeiter al§ „©flaoen". Über

bie ©rünbung neuer Kolonien, bie ©llaoenjagben, ba§ 3ci^'^ßitoerl)äItni§ ber

Ferren gu ben ©flaoen ufra. fiel)e ©. 147. häufig finbct man aJtgrmefop^ilen

in ben sauguinea = S!oIonien, oon benen Dinarda dentata unb Lomechusa
strumosa bie raiifjtigften finb. ße^tere !ann fe^r oerl)ängni§ooII für bie

Slmeifen raerben, inbem burdj i^re ^^lnraefenf)eit ha§ 3luf3ief)en ber gänglic^

unbrauchbaren früppel^aften ^feuboggnen oeranla^t roirb (@. 38, gig. 21).

S)ie ®ef(^tecl)t§ticre fliegen im 3(uni unb ^u(i, o^ne «Sc^marmbilbung.

F. rufa L, pratensis de Geer unb truncicola Nyl. gorel fafjt

bie br ei formen al§ Stoffen ber „SBalbameife" auf, ba biefelben bur(| 3raifc^en=

formen (var. rufo-pratensis For. unb truucicolo-pratensis For.) mit einanbcr

oerbunben raerben. S)ie tgptfc^en formen laffen firf) folgenberma^en unter=

fc^eiben: bei truncicola ift ber S?opf gum größten 2:;eil, ber ganje iRüden mit

bem @tielcl)en, unb bie oorbere ^älfte bc§ erften *g>interlcibfegment§

f)ellrot; bei rufa ift nur ber S^f^oraj- unb ha§> ©tielrf3en rot, roäf)rcnb ber ^opf
5um größten Züi unb ber gan^e Hinterleib fc^roarj ift; bei pratensis enblid^

ift and} ber SSorber* unb SJiittclrüden in größerer ober geringerer 9lu§be^nung

fc^roarg. Truncicola ift alfo bie fjcHfte, pratensis bie bunfelfte 9iaffc. Stüe

brei formen finb I)oufenbauenb; bie Raufen oon rufa finb ü)od) unb ftunipf=

fegeiförmig unb erreirfjen mitunter geraaltige S)imcnfionen (©. 92), jene oon
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pratensis niebriger unb flarfjev, unb bic düu iruncicola enblic^ finb unrcgcf=

mä^tg (äf)nlirf) bcncn oon sanguinea) unb mcift an alten 93aumftämnicn

ober SBurjeln errichtet. S)ie 9le[ter ber 2Sa(bameife cntfialten ein gan^eS

$eer oon äRitben)oI)nern (ÜJtijrmefopfiiten), bie aber (mit 9ht§na^me be§

©gmp^ilen Atemeles i)ubicollis) mei[t 5U ben inbifferent gebulbeteu (Säften

(ben ©qnocfcn) gcf)ören. 93efonbei§ auffaüenb finb bie großen roei^en ®olb=

läferlaroen (Cetonia Hoi-icola), bic if)re (Sntioicfelung rcgctmti^ig fiier burdj^

machen. ®ie @efcf)Iecf|t§tierc fliegen roätjrenb be§ ganzen ©ommerS. llbcr

bie Äoloniegrünbung oon rufa unb truncicola fte^e oben Seite 68 unb 145.

F. fusca L., vufibarbis F., cinerea Mayr. unb gagates Xyl.

©inb fämtlic^ nl§ 9tnffen einer 9lrt (fnsca) on3ufef)cn, F. fusca i. sp. ift ein=

farbig ftfiroar^ ober braunfdjraarä mit mattem ©lan^; gagates ift ebenfalls

einfarbig, aber noc^ reiner fcfjmar^ unb mit ftarfem ©lanj (auc^ ha^ ©tivn=

felb glän3enb); cinerea ift burcf) biif^t anliegenbe 33e()aarung grau unb befi^t

meiftenS einen bräunlichen ober rötlid]en ^Jiitlclleib; bei ruiibarbis enblidj ift

ber aJlittelleib gan3 ober menigftenS gum Xeit rot gefärbt, Äopf unb Stbbomcn

bagegen fdimar^ ober bräunlirf)fd)roar,^. F. fusca ift fe^r furdjtfam unb mirb

infolgebeffen oon oerfc^iebencn anberen 5lmeifen (Formica sauguinea, Pol.

rufescens) a(§ ©flaoin benüljt (S?apitel VIT, 2). ferner laffen fii^ bie jungen

SBeibdjen oon F. iruncicola unb Dielleid)t auc^ oon F. rufa in metfellofen

fusca 5 J?olonien aufneljmen, um oon it)nen itjre erftc 23rut fit^ aufstellen 3U

laffen. SIuc^ rutibarbis bieut oielfad] als ©flaocnameife. S)ie S^efter oon

F. fusca unb i^ren 9kffen finb unterirbifc^, cntmeber rein miniert, ober unter

(Steinen, ober oon einer ©rbfuppcl, ober oon einem üeinen Raufen oon oegcs

tabilifd^en 9Jlaterinlien überbedt. S)ie fusca = iioIonien finb gen)öf)nlic^ 3iem=

lic^ ooüarm, mä^renb cinerea fic^ meiften§ burc^ i^ren großen SSoIfreid^tum

au§3eid)net.

Siteratur.

2tnbre, (S"b., Species des Hymenopteres 2. Lcs Fourniis. iöeaune 1881.

gorel, 81 ug., Les Founnis de la Suisse. 3üvicf) 1874.

SJtaijr, ®., Sic curopäifcficn Aormicibcn. 3Btcn 18()1.

3Basmann, S. , ajeräeid)niö ber 9lmetfen unb 9tineifengäftc uon ©ottänbtfdf)=

ßimburg. 3n: Tijdschr. vuor Eutoiuologie 34, Seite ;!D bi-i 64, 1S!)1.
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57. 62. 68. 69. 71. 76.

80. 82. 83. 97. 99. 105.

109. 110. 111. 112. 113.

114. 123. 126. 129. 130.

131. 132. 133. 13(i. 137.

138. 139. 140. 142. 143.

145. 14(). 147. 148. 149.

15
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Sic mit * ucvfcl)ciicn ,3nf)Icn be^iel^ert fid^ au\ bic i^iflui^cn »^ev lictvetfeubcn_3eite.

21.

9Ia§in[cften 140.

Acacia spadicigera 180.

— sphaerocepbahi 180. 183*.

Acaiitbolejüs 35.

— frauenfeldi 86.

Acanthomyrmex 41. 103.

Slcarinen 166.

Acroiiiyrmex 87. 118. 122.

Aenictus 102.

— abeillei 37.

Slfaäien 178. 180. 181. 182. 183.

Alaoi)ont' 37.

9tmaniten 120.

^^Imaaonenamcifen 15. 131. 148. 1!J9. 219.

Slmcifengvillc 165.

^Jlmeifenrci^^ 118.

91mcijenfcf)arTvicf)tcr 173.

Amorphoceplialus 171.

Amphotis 171.

Anergates 15. K). 33. 35. 59. 75*. 153.

154. 155. 213. 214. 217.

— ati-atulus 153*. 154. 214.

Aneuretes 2.

Anochetus 38. 130.

Anomma 17. 61. 109. 184. 135.

— nigricans 37.

— rubellus 61.

— wihverthi 39. 40*.

Anoj)loternies 1,58.

Antenno]iborus 173. 174*.

— ublnianui 176.

Aphaenogastor (f. auä] Messor) 87. 115.

117. 164. 213. 217.

— subterranea 85. 217.

'Jlpflibcn 112. 113. 11.5. 142. 160. 161.

162. 178.

Apis nicUifica 54.

Apocepbalns pergandei 173.

Apterostigma 122.

Apterostignia pilosura 122.

— wasmanui 122.

Aristida stricta 117. 118. 187.

Arniadillium 109.

Riffel 164.

Atelura 165.

— formicaria 165*.

Atemeies 38. 51. 169*. 170. 172. 174. 208.
— paradoxus 168*.

— pubicollis 223.

Atta 17. 39. 46. 65. 85. 103. 110. 118.

120*. 122. 128. 178. 181. 185. 186.

— cejtbalotes 79. 123.

— discigera 177*.

— sexdens 58. 65. 79. 123.

— testaeeopilosa 204.

2lttincn,118. 122. 186.

Azteca 45. 93. 95. 97. 112. 181.

— barbifex 96*. 97.

— deciiiiens 97.

— instabilis 44*. 54. 93. 181.

— niülleri 181.

— olitlirix 90.

— stalactitica 97.

— traili 90.

— trigona subsp. niathildae 95*.

— ulei 90.

23.

SBaumrooric 17!».

Beckia 164.

Betula nana 189.

a3icncn 11. 27. 29. 30. 31. 49. .50. 53. 61.

62. 65. 69. 79. 81. 113. 114. 116. 123.

126. 208. 209. 210.

Jölattläufe 87. 104. 110. 111. 112. 131.

133. 142. 201. 207.

a3on=3Bceiutl 179.

SBovfenfäfcr 177.

Botbriomyrmex 28. 77.

15*
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Bothriomyrniex meridionulis 27*.

Brachvmyrmex 157.

— heeri 123.

— patagonicus 157.

— termitophilus 157.

^Brenneffcln 27.

S3rocconiben 172.

Camponotini (ßamponotinen) 1. 2. 22.

26. 27. 49. 131. 212. 214.

Camponotus 5. 22*. 31. 35. 38. 89. 58. 87.

90. 95. 112. 128. 141. 177. 205. 214. 218.

— eschericlii (maculatus r. oertzeni

var.) 1.

— femoratus 90.

— fulvipilosus 19*.

— herculeano -ligniperdus (herculeauus

var.) 219.

— herculeanus 63. 177. 219.

— inflatus 42. 115.

— ligniperdus 13*. 33*. 63. 64. 75*. 79.

177. 219.

— maculatus 1.

— — r. oertzeni var. eschericlii 1.

— micans (rufoglaucus var.) 115.

— mus 128.

— oertzeni (maculatus r.) 1.

— pennsylvanicus 63.

— pubescens 57. 112. 177. 219.

— punctulatus subsp. termitarius 158.

— quadi'icep.s 91. 185.

— rufipes 81.

— rufoglaucus var. micans 115.

— senex 97. 98. 99.
•— termitarius (punctulatus subsp.) 158.

— vitreus 75*.

Cardiocondyla 36.

Carebara 49.

— vidua 35. 157.

Cecropia (Secropten) 93, 180*. 181. 182*.

183. 184. 185.

Centaurea montana 179.

Cerapachyinae 48.

Cerapachys 2. 72. 73.

— augustae 55. 80.

Cercopis 112.

Cetonia floricola 143. 223.

(Efiaicibtbcn 172.

Claviger 167*. 168. 169. 171.

ßlautgeriben 171.

Clytra 164. 165.

ßocciben 112. 115. 123. 161. 178.

SoccineUiben 111.

Colobopsis 40. 41. 47. 49. 55. 77. 82. 91

127. 180. 214. 219.

Colobopsis abditus 41*.

— truncata 90*. 91. 140. 219.

Coluocera 164. 165.

Commoptera solenopsidis 172.

Cordia 89.

Crematogaster 21. .35. 49. 93. 95. 97. 112.

129. 141.

— alegrensis (victima subsp.) 157.

— biformis 41.

— difformis 93.

— schenki 97.

— victima subsp. alegrensis 157.

Cryptocerus 41. 141.

Cryptorrhynchus mangifera 179.

(Sucujtben 164.

Cuphea 177*.

Cynips quercus-melleriae 114.

Cyphomyrmex 122.

— strigatus 119*.

Dacetii 122.

Diacamma geometricum 75*.

Dichthadia 37.

Dimorphomvrmex 41.

Dinarda 165. 166. 222.

— dentata
— hagensi 168*.

Sinarben 165. 166.

Discopoma comata 173.

Dolichoderini (Soüc^obcvinen) 1. 2. 23.

26. 28. 49. 77. 212. 213.

Dolichoderus 28. 82. 95. 97. 141. 214. 218.

— attelaboides 97.

— quadripunctatus 93. 140. 212. 218.

Dorylini (S)ort)Iinen) 1. 2. 23. 26. 31. 35.

37. 49. 60. 77. 84. 85. 102. 108. 126.

128. 134. 135. 176. 197.

Dorylus 54. 59. 61. 79. 102. 109. 135. 137.

— couradti 37*.

— helvolus 37.

Dorymyrmex pyramicus 141.

Duroia 184. 186.

Ecitomyia wheeleri 172.

Eciton 2. 30. 31. 41. 46. 59. 73. 102. 169.

172.

— carolinieuse 37.

— coecum 37. 135.

— foreli 102.

— hamatum 102.

— opacithorax 37.

— quadriglume 102.

— schmitti 37.
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Ecitou suniichastri 55. 8U.

gcitonen 78. 77. 102. 134.

eid^c 178.

Elasmosuina 172.

eiatcribcn 130.

Endosiiermum foniiicariuin 91. 185.

Epipheidole inquilina 154.

Epitritus 17.

Epoecus 33.

— Itergandei 154.

Srnteamcife 89.

Eucliaris 172.

Eutermes 158.

— fulvicei)s 157.

i^ic^tc 178. 179.

Ficus iuaeiiualis 183*. 184.

fliegen 172. 173. 174.

Forda 112.

Forelius foetidus 141.

Formica 5. 16*. 24. 35. 37. 41. 51. 55.

58. 60. 68. 69. 70. 71. 73. 74. 77. 87.

112. 141. 156. 172. 198. 208. 214. 221.

— ciliata 37.

— cinerea 50. 77. 147. 1.56. 222. 223.

— consociaiis 68. 146.

— exsecta 60. 70. 71. 82. 91. 92. 131.

156. 187. 221. 222.

— exsectoides 68. 70. 71. 82. 91. 146.

— fusca 36. 47. 50. 63. 64. 68. 69. 77.

85. 102. 136. 140. 141. 146. 147. 149.

151. 1,56. 204. 219. 222. 223.

— — var. subaenesceiis 149.

— — var. subscricea 68. 146. 149.

— gagates 222. 223.

— incerta 68, 146.

— intogra 91.

— luerdicola 97.

— microgyna 36. 68. 146.

— montigona 146.

— iiasuta 115.

— nitidivciitris 149.

— obscuripes 91.

— oreas 37.

— pallidofulva 36. 149.

— — var. schaufussi 149.

— i.ratensis 16*. 18. 38. ()8. 70. 82. 92.

102. 103. 137. 141. 143. 147. 149. 156.

177. 198. 215. 222. 223.

— pressilabris 91. 156.

— rubicunda 38.

— rufa 31. 38. 51. 62. 66. 68. 69. 70. 71.

80. 82. 91. 92. 103. 131. 137. 143. 144.

147. 1.56. 163. 177. 179. 197. 204. 214.

215. 218. 222. 223.

P"ormi(;a rufa var. nifo-prateiisis 147. 222.

— — var. truncicolo-pratensis 222.

— rufibarbis 26*. 48. 77. 85. 141. 147.

149. 150. 151. 156. 19.3. 204. 219. 222. 223.

— rufo-prateiisis (rufa var.) 147. 222.

— saiiguinea 15*. 38*. 47. 48. 50. 55.

57. 60. 72. 73. 77. 80. 82. 91. 102.

108. 126. 129. 134. 136. 137. 141.

142. J46. 147. 148. 149. 150. 154.

156. 165. 173. 198. 199. 203. 204.

205. 207. 214. 218. 221. 222.

— schaufussi (pallidefulva var.) 149.

— suV)aeiiesceus (fusca var.) 149.

— subsericea (fusca var.) 68. 146. 149.

— truncicola 45. 68. 76. 91. 146. 154.

222. 223.

— truncicolo-i)ratensis (rufa var.) 222.

— wasiiianni 146. 154.

Forniicidae (^^ormiciben) 1. 32. 54. 55.

Formicoxemis 36. 101. 143. 144. 158.

213. 215.

— nitidulus 36. 43. 54. 104. 143. 158. 215.

©alltoefpen 114.

(Samnfiben 173.

(ügantiopsis destructor 131.

©nofttbcn 171.

öolbfäfer 223.

©ranntbauin 178.

03rünfpcd)t 177.

Hariiegnatlius cruentatus 130.

§au§nmeifc 4(5. 215.

^cmiptcrcn 112.

^ctäiiinen 171.

Hetaerius 167.

Öcufcf)rccfen 130.

Micraciuiu 1.

.'piftcriben 164. 167. 171.

Homaldta 1()4.

i^oniflnmcifen 21. 85. 109.

Huiiii)nldtia laurifolia 183*. 184.

C^utpil^ 120.

Ily.liK.phytum 93. 185.

©ijinenoptevcn 1. 16. 31. 32. 54.

^
;\mbaut)a 180. 189.

Iridniiiyrmex 93.

— cordatus 93. 185.

Jurinea 179.
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mefer 178.

5?oIIcmboIen 164.

Mompofitcn 179. 189.

Slontferen 178. 219.

5h-ujtaceen 109.

Lamprinus 164.

Lasius 3. 5. 35. 49. 50. 57. 59. 60. 63.

70. 74. 76. 77. 87. 88. 95. 103. 104. 112.

123. 131. 141. 171. 174*. 196. 197. 198.

214. 220.

— alienus 103. 112. 140. 141. 220.

— bicornis 220. 221.

— brumieus 87. 103. 112. 220. 221.

— emarginatus 87. 103. 209. 220. 221.

— flavus 57. 60. 82. 85. 112. 140. 156.

161. 173. 220. 221.

— fuliginosus 25. 29*. 60. 87. 94. 96. 103.

105. 109. 110. 111. 112. 123. 136. 140.

163. 176. 180. 187. 220.

— latipes 36. 55.

— mixtus 173. 176. 220. 221.

— niger 50. 63. 64. 66. 73. 81. 87. 88*.

103. 112. 117. 140. 156. 173. 198. 218. 220.

— iinibratus 112. 140. 220. 221.

Sat^ribter 164.

ßcpibopteren 112.

Lepisma 164. 165.

ßept§matibc 165*.

Leptauilla 17.

Leptogeuys 38. 59. 60. 73. 109.

— elongata 37*. 109. 123.

Leptothorax 5. 31. 35. 36. 39. 43. 58. 60.

70. 91. 101. 140. 144. 155. 180. 213. 217.

— acervorum 43. 155. 217.

— — var. muscorum 155. 217.

— affinis 93. 140.

— curvispinosus 155.

— emersoni 30*. 43*. 144*. 211.
•— muscorum (acervorum var.) 155. 217.

— tuberum 217.

— — var. unifasciatus 217.

Sinbe 178.

Liometopum 189.

— microcepbaluiu 94. 180.

Lobopelta 85.

Loelops oopbilus 173.

Lomecbon 171.

Lomechusa 37. 38. 51. .52. 55. 71. 167.

169. 170. 171. 174. 207. 208.

— strumosa 168*. 222.

Somec^ufinen 171.

Lycaena argus 112.

2t)cämbcn 110. 112. 113. 161. 162.

9J?.

Maieta 186.

3Jianbarinenbaum 179.

SJlangobaum 179.

SRauerbicne 140.

Melophorua 3.

— bagoti 114.

Membracis 112.

Mermis 42. 52. 53. 172.

Merophysia 164. 165.

Messor (Apbaeuogaster) 39. 85. 103. 115.

117.

— aegyptiacus (barbarus var.) 115.

— arenarius 86. 115.

— barbarus 86. 110. 115. 116.

— — var. aegyptiacus 115.

— — var. striaticeps 115.

— striaticeps (barbarus var.) 115.

— structor 86. 104. 115. 116. 117.

mUben 71. 136. 173.

Mimeciton pulex 169*.

Monomoriura 87. 143. 154. 157. 213. 215.

— decamerum 157.

— heyeri 157.

— pharaonis 215.

— termitobium 157.

Mouotoma 164.

gjlutiaiben 48.

Myrmecia 2.

Myrmecina 213. 215.

— latreillei 215.

Myrmecocystus 34. 39. 40. 46. 54. 85. 108.

114. 115. 174*.

— altisquamis 81.

— bombyciiius 41*. 46.

— hortus-deorum (melliger var.) 42*.

113.

— melliger 42. 85. 109. 113*. 114. 129.

— — var. hortus-deorum 42*. 113.

— viaticus 170*. 174.

Myrmecodia 93. 185.

— ecbiuata 184*.

Myrmecophila 125. 165. 166.

Myrmedone 186.

Myrmedonia 163.

— funesta 163. 168*

— humeralis 163.

Myrmica 21. 25. 36. 38. 51. .58. 87.

104. 112. 140. 141. 169*. 172. 188.

208. 213. 215.

— brevinodis 144*.

— laeviuodis 26*. 55. 60. 103. 132. 216.

— — var. laeviuodi-ruginodis 216.

— lobicoruis 216. 217.

— rubida 131. 216.
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Mvrmica niln-a 14*. 20*. 24*. :52. 7:5. 7")*.

78. 188. 21«.

— ruginodis 41. ()8. 12!). 216.

— rugulosa 210. 217.

— — var. scabrinodi-lobicoruis 217.

— — var. scabrinodi-ruoulosa 217.

— scabrinodis 41. 5.5. 103. 216. 217.

Mvrinicini OJJhjvmicinen) 1. 2. 23. 26. 32.

49. 58. 68. 74. 77. 146. 212. 213.

Myrmoecia 163.

UJcmatoben 172.

Ncoi>ouera villosa 43.

Notdiiecta 164.

o.

Odontomachiiii 13.

Odontomacbus 38. 180.

— chelifer 43. 130.

— haematodes 42*. 48. 74*. 180*.

Oeeodoma cephalotes ,55.

Oecopbylla 97. 98. 99. 100*. 104. 105.

— smaragdiua 98*. 99. 105.

üuiscus 109.

Orange 178. 179.

Ostiiia rufa 105.

0.\y]>oda 164.

Oxysoma 125. 170.

— oberthüri 170*.

Pacbycondyla .88. 12!». 174*.

— flavicoriiis 129.

— fuscoatra 43.

Pacbylomma 172.

Piiiacletus 112.

Paraponera clavata 1!)*. 48.

lißauifibcn 167. 171.

Paussus 167. 168*. 169. 170. 171.

— favieri 175.

— turcicus 175.

Pelodora jaiieti 172.

Pheidole .85. 40. 41. 46. 48. 49. 86. 117.

127. 1.54. 164. 168*. 171.

— absuida 43.

— ceres 36.

— commutata 42*. 48.

— lainia 143.

— megalocephala 204
— Itallidula 41*.

— pusilla 46.

Pheidologeton 39.

— diversus 39*.

$(3f)oviben 178. 174*. 175.

IMagiolcpis 22*. 35. 115.

— triineiiii 115.

Platyarthrus hoffmaiiiiseggi 164.

Platythyrea couradti 19*.

Pogonomyrmex 85. 87. 103. 117. 131

140. 141.

— barbatus var. niolefaciens 117.

— crudelis 117-

— imberbiculus 109.

— niolefaciens (barbatus var.) 117.

— occidentalis 89. 117.

Polyergus 34. 41. 44. 45. 108. 131. 141.

148. 149. 151. 152. 1.55. 203. 214. 219.

— rufescens 15*. 38. 45*. 50. 60. 77. 149.

150. 151. 156. 219. 223.

— — subsj). bicolor. 149.

— — — — var foreli 149.

— — subs]). breviceps 149.

— — subsp. lucidus 149.

Polyrhachis 95. 97*.

— dives 97. 98. 99. 105.

— jprdonii 97.

— mayri 97.

— scissa 97.

— spinigera 97.

Polytrichum 188*.

— — strictum 188.

Ponera 36. 38. 59. 80. 212. 214.

— eoarctata 74*. 75. 76. 78.

— contracta 85. 214.

— puuctatissima 18. 36.

Ponerini (gJonerincn) 1. 2. 19*. 23. 26.

30. 35. 43. 48. 49. 55. 67. 69. 70. 72.

75. 76. 77. 78. 80. 84. 130. 212. 218.

Populus 180.

5)8roctotrupibcn 170. 171. 172. 175.

ij-H'Ojefiiongraupen 27.

Prunus 180.

Pseudodichthadia 87.

Pseudomynna 78. 74. 75. 82. 98. 181. 184.

198.

— arboris-sauctac 184.

— dendroica 184.

— flavidula 93.

— symbiotica 184.

— triplaridis 184.

a
Quedius brevis 164.

9tinbenapl)ibcn 112.

SRüfen 178.

Kozites gongyh.pliui'a 119*. 120. 186
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s.

©äbelametfcn 15.

©arcoptiben 173.

Bauba 178. 181.

©i^ilblöufc 112.

©d)leppomeii'cn (©c^Iepper) 118. 119*. 178.

©ct)meifefliege 132.

©c^nettfäfer 130.

Septosporium myi-mecopliilum 94. 187.

Serratula 180.

Sima 73. 74. 75. 76.

— natalensis 74*.

Solanum auriculatum 91.

Soleuopsia 170. 171. 172.

Solenopsis 49. 73. 101. 141. 142. 144. 157.

172. 213. 215.

— brevicornis 157.

— carolinensis 157.

— debilis 142. 157.

— fugax 18. 66. 141. 142*. 1.58. 215.

— geminata 74*. 128.

— latro 142.

— oraniensis 142.

— orbula 142.

— schmalzi 157.

— texana 157.

©pec^t 177.

©pl^agnen 188.

Sphagnum 188*.

StaphyUui (©tap§r)Iinen) 163. 164. 165.

168*. 169. 171.

Stenamma 213. 215.

— fulvum 77. 79. 137. 146.

— tenesseense 68. 146.

— westwoodi 215.

Stigmatomma 78. 80.

— pallidipes 74*.

Streblognathus aethiopicus 19*.

Strongylognathus 213. 214. 217.

— afer 151. 153.

— caecilia 151.

— Christoph! 151. 152.

— — var. rehbinderi 151.

— huberi 151. 152. 158.

— rehbinderi (christophi var.) 151.

— testaceus 68. 152*. 153. 155. 214.

Strumigenys 142.

Sympheidole elecebra 154.

©grp^iben 111.

%anm 178. 179.

Tapinoma 28. 76. 89. 131. 213. 218.

Tapinoma erraticuiii 18. 87. 88*. 212. 218.

Saubc 193.

Technomyrmex albijies 91.

Ternies natalensis 157.

— redemanni 157.

— sikorae 157".

Sermiten 53. 65. 85. 138. 139. 141. 157.

158. 159. 176.

Tetramopria 170. 171. 172. 175.

Tetramorium 5. 35. 68. 75*. 76. 117. 123.

131. 141. 156. 196. 213. 217. 218.

— caespitum 3. 66. 81. 82. 85. 87. 117.

140. 151. 152. 153. 154. 214. 217.

Tetrogmus caldarius 55.

Tettigometra virescens 112.

Thiasophila 164.

Thorictus 136. 170. 175.

— foreli 174*. 175.

Sr^ortfttben 171.

Tillandsia 141.

Tococa 186.

— lancifolia 185*.

Tomognathus 144. 155.

— americanus 155.

— sublaevis 155. 158.

STorfmoofe 188.

Trachymyrmex 122.

Trilobitideus 164*.

Triplaris 184.

— americana 183*.

Typhlopoue 17.

Tyroglyphus wasmanui 166. 173.

».
Vespa 16.

Söalbametfen 27. 91. 132. 141. 164. 222.

SBefpen 11. 29. 54. 79. 81. 96. 123. 210.

Wheeleria santschii 154.

SBuräelap^ibert 111. 112. 162.

X,

Xantholinus atratus 164.

Xenodusa 38. 51.

— Cava 168*.

S-

Beljrircfpcn 172. 173.

3ifaben 112.

^toergeid^en 114.




