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Herr Wasuany erwidert auf die erste Frage, dass es wenigstens wahr-
scheinlicher sei, die termitophilen Doryloxenus hatten fruher bei Wan-
derameisen gelebt, die oberirdisch lebten, dann aber zur unterirdischen
Lebensweise (wie heute in Indien) sich zuriickzogen. Auf die zweite
Frage bemerkt er, dass nach seiner Ansicht die Mutation in Wirklichkeit
bestimmt gerichtet sei, obwohl dies schwerer zu konstatieren ist
als bei den kleineren Variationen; dann darfte aber die Mutation in
Wirklichkeit um so grossere Bedeutung haben fir die Bildung neuer
Arten und neuer Instinkte,

Dr. Esonerica bemerkt, dass die Frage, ob Termitodiscus etc. ein
Stadium mit rudimentiren Tarsen durchlaufen habe, wohl tiberfliissig
sei, da bis jetzt kein Fall bekannt sei, in dem rudimentire Organe zum
urspriinglichen Zustand zurfickgekehrt seien.

Herr WasmaNN erwidert, berflissig scheine die Frage zwar nicht, aber
doch sei es sehr schwer denkbar, dass ein solcher Rackschlag vorkéme.
Daher habe Redner ihn auch fitr ausgeschlossen erachtet. -

Einige neue hiologische Beobachtungen iiber Ameisen.

Von Dr. A. FOREL (Chigny-sur-Morges).

Die Familie der alle sozial lebenden Formiciden zihlt gegenwartig
rund 4000 beschriebene lebende Arten und Unterarten und 900 Varie-
titen. Dieselben sind in ca. 170 Gattungen verteilt. Bedenkt man die
ungeheure Mannigfaltigkeit der biologischen Erscheinungen, die unsere
ca. 150 europdischen Formen allein darbieten, so kann man sich einen
Begriff davon machen, wie viel Interessantes noch bei genauerem Stu-
dium der Sitten der so reichen tropischen Fauna zu erwarten ist. Ich
will heute nur einige, im Laufe der letzten Jahre zu Tage getretene Er-
scheinungen erwihnen.

1. In seiner lingeren Reise im Staat Amazonas, Brasilien, hat der
Botaniker Ure im Ueberschwemmungsgebiet eine ganze Reihe neuer
Eplphyten, besonders Gesneriaceen, entdeckt, die eigentimlicher Weise
stets nur in der Form grosser, rundlicher, auffallig gefarbter Kugeln
auf Baumen za sehen sind. Anfangs sind diese Kugeln ziemlich rund
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und zeigen nur den Beginn eines Pflanzenwuchses. Spater wachsen die
Epiphyten und bilden férmliche Medusenkdpfe, deren Originalphotogra-
phie, die ich Herrn ULk verdanke, ich Ihnen hier vorlege. Nun bestehen
genannte Kugeln aus Humus, aus Walderde, in welcher sich die Wurzeln
der Epiphyten verfilzen, bevor sie in das Holz des Baumastes eindrin-
gen. Ausserdem bildet jede solche Kugel stets ein Ameisennest. Herr
ULk will beobachtet haben, dass die Ameisen den Humus selbst auf den
Baumast bringen und glaubt, annehmen zu kdnnen, dass die Ameisen
den Samen der Epiphyten direkt darin pflanzen. Er sah wenigstens die
Ameisen Erde und Epiphytensamen tragen und betont, dass jene Amei-
sen-Epiphyten grossere Samen besitzen, als ihre nichsten Verwandten.
Er hat daher diese Kugeln Ameisengéirten genannt und ist der Ansicht,
dass auf solche Weise sowohl die Ameisen, wie die Epiphyten, vor den
Ueberschwemmungen geschititzt werden. Aus einem winzigen Fragment
eines solchen Nestes, das ich der Gite des Herrn UL verdanke, steht
80 viel fest, dass es sich nicht um ein festes Ameisen-Carton, sondern
‘hdchstens um ein ganz lockeres handelt, das den gewdhnlichen Erdnes-
tern sehr nahe kommt.

Eigenttimlich genug ist es, dass die zahlreichen Epiphytenarten, die
auf diese Weise vegetieren, nach Lk sonst nirgends vorkommen und
gemeinschaftliche Merkmale haben, die sie von ihren Verwandten unter-
scheiden.

Herr ULk hat mir nun die bez@iglichen Ameisen zur Untersuchung
gesandt und es hat sich Folgendes herausgestellt. Die eine Art, die die
groberen, weniger zierlichen Ameisengérten bildet, ist der Camponotus
Jfemoratus Fabricius. Diese Ameise, deren urspriinglicher Typus im
Museum von Kopenhagen steht, wo ich ihn selbst untersuchte, war bis
jetzt nur durch einzeln gefundene Individuen in den Sammlungen ver-
treten; ihre Lebensweise war total unbekannt. Alle tibrigen zierlicheren
Ameisengirten gehdrten Arten aus der Gattung Azteca und zwar den
folgenden :

1. Azteca Traili Emery.

2. Azteca Traili Emery, var. filicis n. var.

3. Azteca Ulei n. sp.

4. Azteca olitriz n. sp.

Etwas zweifelhaft bleibt mir noch die Cremastogaster limata Smith,
die Herr ULk in Ameisengérten (zwischen Anthurium, einer Epiphyte)
fand. Eigentiimlich ist es, dass bereits Bates (Smirn’s Formiciden-Kata-
log 1858) von Cremastogaster limata sagt: « Das Nest befindet sich in
durchbohrten, droisigen Anschwellungen der in der Luft hingenden
Wurzeln einer parasitischen Pflanze. » Immerhin bedarf die Frage, ob
C. limata wirklich selbst Ameisengirten baut, noch der Bestitigung.

Von den genannten Aztecaarten sind Ulei und olitrix bisher nur in
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Ameisengiirten, T'raili dagegen auch noch in den Anschwellungen des
Blattstiels von Tococa bullifera gefunden worden. Doch sind auch noch
die Varietdt Tococz, n. var. der Traili, in den Anschwellungen einer
anderen Tococa, und die Subspecies nigricornis (neu), sowie die Varietit
Cordize (neu) der Azteca Ulei in den Zweiganschwellungen von Cordia
nodosa von Herrn ULe gefunden worden. Ex unterliegt somit keinem
Zweifel, dass diejenigen Aztecaformen, die Ameisengirten bauen, auf
das Allernachste mit solchen verwandt sind, die in Anschwellungen le-
ben, zum Teil auch selbst auf beide Weisen nisten.

Diese sonderbare neue Form von Symbiose oder Anpassung verdient
jedenfalls nahere biologische Untersuchungen. Die Gattung Azteca, die
ich vor 26 Jahren auf Grund von ca. 3 Arten aufgestellt habe, zihlt -
gegenwartig Gber 80 verschiedene Formen, die samt und sonders im neo-
tropischen Wald als ausschliessliche Baumbewohner leben. Die Einen
bilden grosse Cartonnester, die man von Weitem auf den Baumzweigen
sieht; Andere leben in ausgehdhiten Baumen (z. B. velox und instabilis),
und Weitere zeigen alle erdenklichen Anpassungen an physiologische
Pflanzenhdhlungen ; wir kommen bei einer andern Frage darauf zurtck.

Eigentomlich ist es, dass von JurriNG bereits frither die hingenden
Cartonnester beschrieben hat, die in Std-Brasilien vom Camponotus rfi-
pes, Fab. im Ueberschwemmungsgebiet gebaut werden. Dieser Campo-
notus ist von femoratus nicht entfernt und baut nach von Juerine in
nicht Gberschwemmten Gegenden andere Nester.

2. Schon lange hatten die Botaniker (Huta und Andere) die Symbiose
gewisser stechender Ameisen mit den tropisch-amerikanischen Pflanzen
der Gattung T'riplaris beschrieben. Die T'riplarisarten besitzen in der
Mitte des Stammes und der Zweige eine sehr schmale Markhohle, wie
Sie- hier sehen (hier ist die Markhohle durch Austrocknen erweitert).
Sie hatten auch erwihnt, wie die Ameisen jeden Angriff auf die T'riplaris
durch witendes Beissen und Stechen abwehren. Ich konnte mich selbst
davon 0berzeugen, als ich 1896 in Columbien zufallig dic Hand auf den
Stamm einer T'riplaris setzte. Ich liess den jungen, ganz unversehrten
und frischen Baum abhauen und fand die schmalen Markhohlen desselben
vom Stamm bis zum Ende der noch grinen Aestchen mit einer langen
Ameise samt ihrer Brut und gefiigelten Mannchen ausgefilit, die einen
formlichen Gansemarsch in dicser so ausgedehnten und verzweigten
fein-cylindrischen Wohnung bildeten, in welcher sic knapp einander
kreuzen konnten. Auch die Puppen lagen in gleicher Weise hinterein-
ander. Erst nach langem Suchen entdeckte ich unten am Stamme cin
kleines, diirres Aestchen, das die Ein- und Ausgangstire der Ameisen
bildete.

Nun stellt sich, Dank den schénen Sendungen der Herren Professoren
Geavor in Pard und ULk Folgendes heraus. Die Triplarisameisen gehdren,
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soweit bisher gefunden, samt und sonders zu einer bestimmten Gruppe
ashe verwandter Pseudomyrmaarten. Es sind dies folgende :

a) Pseudomyrma arboris-sanctz, Emery aus Bolivien und Peru.

b) Pseudomyrma arboris-sanctz, Emery, Subspecies symbiotica, Forel,
Columbien (deren Wohnung ich eben beschrieb). -

¢) Pseudomyrma dendroica, Forel, Rio Purus, Amazonas von Herrn
André GeLor gesammelt.

d) Pseudomyrma dendroica, Forel, var. emarginata, neue Varietat,
von Herrn ULk in den Markhohlen der Triplaris Schomburgkiana ge-
sammelt.

e) Pseudomyrma Triplaridis,nova species, von Herrn ULe im Amazonas
in den Markhohlen von Triplaris syrinamensis gesammelt. Professor
GeLpr hat die Pseudomyrma dendroica in den botanischen Garten in
Pard verpflanzt und beobachtet, wie diese Tiere in neue, bis jetzt von
Ameisen nicht besetzten Triplarisbdume cindrangen und darin Colonien
bildeten. Nach Professor Garoz zeigen die dortigen T'riplaris unter den
Blattachseln verdiinnte Stellen, die spater oft verdden und den Pseudo-
myrma Eingang verschaffen.

Neu ist hier nur die Feststellung, dass die Triplarisameisen eine be-
stimmte morphologische Gruppe bilden. Diese Feststellung scheint mir
aber wichtig, weil dadurch der Charakter der Symbiose zweifellos dar-
getan wird. Es handelt sich nicht, wie man bisher anzunehmen neigte,
um die zufallige Benutzung ciner Pflanzenhéhlung durch beliebige Amei-
sen, sondern um eine gesetzmissige Symbiose. Sle kénnen hier die be-
zuglichen Pseudomyrmaformen sehen.

3. Ich mochte Ihnen ferner die. elgentnmhche biologische Bedeutung
der Kopfform der Soldaten und Weibchen gewisser Ameisenarten zeigen.
Ich habe schon frither in meinen Ameisen der Schweiz die Rolle gezeigt,
die der Soldat der Untergattung Colobopsis von Camponotus, wenigstens
bei unserer europdischen Colobopsis trunmcata Spinola, spielt. Diese
Ameise lebt, sei es in Nestern, die sie in hartes Holz meisselt, sei es in
Eichengallen, sei es, wie ich neuerdings zeigte, in den hohlen, dirren
Aestchen unserer Nussbdume. Ueberall wird die schmale Eingangsgalerie
des Nestes durch den scharf und breit gestutzten Kopf eines dicht am
Eingang stehenden Soldaten verstopft. So schiitzt der Soldat den Ein-
gang des Nestes vor jedem fremden Eindringling und lasst nur die
eigenen Nestbewohner ein. Er spielt die Rolle eines lebenden Stdpsels
und zugleich eines Portiers. Wahrend ich neuerdings meine alten Be-
obachtungen hier in der Schweiz von neuem bestitigte, wurden: voriges
Jahr von Professor WueeLkr in New- York amerikanische Colobopsis-
Arten (namlich Colobopsis abdita Forel v. etiolata Wheeler und Pylar-
tes Wheeler) studiert. Auch bei diesen Arten funktioniert der Soldat
genau wie derjenige der fruncata. Da ausserdem die grossen Arbeiter
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solcher Camponotusarten, die einen mehr oder weniger gestutzten Kopf
haben, ahnliche Gewohnheiten besitzen und den Eingang des Nestes
mit ihrem Kopfe verteidigen, darf man wohl, ohne zu irren, annehmen,
dass die genannte Kopfform sich allmélig an jene Sitte vollstindig ange-
passt hat. Sie sehen hier bezogliche Abbildungen, sowie das Nest unserer
Colobopsis truncata Spinola in hohlen Nussbaumastchen, endlich das
Tier selbst. Der Arbeiter hat keinen scharf gestutzten Kopf. Ich zeige
Ihnen auch Arten mit grosseren Soldaten Colobopsis Longi Forel, aus
Indien und Clerodendri- Emery, aus den Sundainseln, bei welchen Sie
die Stutzfliche besser sehen. WneeLEr glaubt, dass der Soldat-Thor-
" wachter mit dem Tastsinn Freund vom Feind unterscheidet, weil seine
Fahlhorner hinter der Stutzfliche des Kopfes eingelenkt sind. Ich halte
diese Ansicht far irrig. Die Fihlergeissel ist erheblich linger als der
Schaft und ihre Spitze, die gerade die Geruchsorgane enthilt, ragt sogar
ttber die Stutzfliche hinaus, wenn dic Geissel nach vorn zurackgelegt
ist. Dies gentgt vollstindig um dem Soldat die Geruchsqualitat des
um Einlass Suchenden bekannt zu geben. Ich bin véllig Giberzeugt, dass
ein Soldat ohne Fithlergeissel seinen Dienst nicht mehr richtig versehen
konnte.

. Aber es gibt noch andere Anpassungsformen. Wir sprachen vorhin
von der Urwaldgattung Azteca. Ich habe in Columbien zwei Azfecaarten
entdeckt, von welchen die eine (polymorpha) unter Rinde lebt, wihrend
die andere (hypophylla) unter den ganz flachen und dicht anliegenden
Blattern einer Schlingpflanze nistet, die sich an den Stamm von Urwald-
biumen anpresst. Unter jene Blatter schleicht sich die Ameise und baut
einen harten Carton, der die Blattrinder an die Baumrinde kittet und
sogar darunter ganz flache Zetlen bildet. Auffallig ist es nun, dass der
Soldat oder grosse Arbeiter dieser beiden Arten einen stark abgeflachten
Kopf hat, die hypophylla sogar abgeflachte Schenkel, wihrend beim
kleinen Arbeiter derselben, der Kopf weniger abgeflacht ist. Aehnlich
darfte die flachkopfige in Columbien v. i. K. Hoheit der Prinzessin Therese
v. Baver~ entdeckte Azteca Theresie Forel, leben.

Ferner finden wir bei der Azteca Emeryi nova species, sowohl beim
Soldaten, wie ganz besonders bei dem grossen Weibchen, einen weniger
abgeflachten, daftir aber sehr stark cylindrisch verlangerten Kopf. Beim
ganz. kleinen Arbeiter ist der Kopf nur wenig ldnglich, beim grossen
Arbeiter stark, beim Weibchen colossal. Diese Art wurde von Herrn ULk
in den cylindrischen Internodien einer Cecropia entdeckt. Professor
Emery hat verschiedene Azfecaarten mit &hnlichen Kopfverhiltnissen
beschrieben. Bei denselben ist stets der Kopf bei den grossten Individuen
der Colonie, das heisst bei den Weibchen am langsten, dann bei den
grossen Arbeitern oder Soldaten. Da, wo man die Wohnart feststellen
konnte, 8o bei der angusticeps Emery, war das Nest cine schmale cylin-
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drische Pflanzenhohle. Die Azteca angusticeps lebt nach EMery’s Angabe
in der Hohlung des Stieles von Duroia petiolaris. Nun ist es aber cha-
racteristisch, dass die Anpassung der Kopfformen an die Wohnungs-
formen nur bei den grossen Individuen, und zwar bei den grossten
am stirksten stattfindet. Die kleinsten haben ja daneben immer Platz
genug.

Dass dem auch wirklich so ist, und dass es sich nicht um eine Eigen-
tumlichkeit der Gattung Azfeca handelt, geht daraus hervor, dass bei
anderen Azfecaformen der Kopf des Weibchens und des grossen Ar-
beiters keineswegs langlicher oder abgeflachter ist, als beim kleinen
Arbeiter. Sie sehen hier die Azteca trigona Emery, deren Weibchen
und grosse Arbeiter umgekehrt einen sehr kurzen und dicken Kopf
haben, sowie die Azteca velox Forel, deren Weibchen einen, demjeni-
gen des ziemlich monomorphen Arbeiters entsprechenden Kopf besitzt.
Aus den hier vorliegenden Photographien von Prof. Ge&Lpr sehen Sie,
wie ein Cartonnest der Gattung Azteca an Biumen des Tropenwaldes
aussieht.

Auch bei derjenigen neotropischen Ameisengattung, die beziglich

- Anpassung an die Biume des Urwaldes Azteca am n#chsten steht, nam-
lich bei der Gattung Pseudomyrma, finden wir dhnliche Verhiltnisse.
Die Pseudomyrma sind, wie Sie sehen, auffillig lingliche Ameisen und
wir fanden bereits deren T'riplarisgruppe an schmale Pflanzenhéhlungen
angepasst. Ich selbst sah in Columbien die allergemeinste Form, Pseu~
domyrma gracilis Fab., in den hohlen Grashalmen der Savanne nisten,
gewiss ein schmaler Wohnraum. Die Pseudomyrma delicatula entdeckte
ich in den schmalen Hohlungen dirrer Baumastchen in Jamaica; sie ist
auch recht schmal. Die allersonderbarste Form ist wohl die Pseudo-
myrma filiformis Fab. Von den Sitten dieser kolossal schmalen und
langen Art kennen wir nur eine Notiz von Bates. Er sagt, dass sie in
diirren Aestchen nistet. Die breitere Pseudomyrma Kiinckeli Emery
fand ich dagegen in weiteren, faulen Baumisten, wo sie weitere Woh-
nungen anlegt. Eine einzige Pseudomyrmaart nistet meines Wissens in
der Erde, wo sie sehr schmale Ginge miniert ; das ist die Pseudomyrma
elegans Smith. Man konnte mir freilich dieses Beispiel entgegenhalten
und mir sagen, dass auch diese schmale Pseudomyrma, ohne durch ihre
Wohnung dazu gezwungen zu sein, einen schmalen Korper besitzt. Da
jedoch die Lebensweise dieser Art eine wahrscheinlich einzig dastehende
Ausnahme in der sehr artenveichen Gattung bildet, mdchte ich vermu-
ten, dass es sich bei ihr um eine sekundére Biologic handelt, das heisst,
dass diese Art aus Pseudomyrmaformen abstammt, die in Pflanzenhdh-
len wohnten, wodurch sich die Sache erklaren wiirde. Ihre bereits vor-
handene schmale Form konnte sich dann auch recht gut an schmale
minierte Erdginge anpassen.
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4. Man kennt schon lange Ameisennester, die aus gewobener Seide be-
stehen. Verstanden hatte man jedoch ihre Entstehung bis vor Kurzem
nicht. Hier sehen Sie das weisse Seidengewebe der Oecophylla smarag-
dina aus Ost-Indien, die ihre grossen Nester im Laube webt, sowie das
zierliche Seiden-Labyrinth des Camponrotus senex Smith, Varietas textor
Forel aus Costa Rica; endlich daseinzellige Nest der Polyrhachis arachne
Emery aus Java, das aus Pflanzenstiickchen besteht, welche mit einer
Art Spinngewebe zusammengewoben sind. Arrrex glaubte gesehen zu
haben, wie die Ameisen selbst mit ihren Kieferdriisen das Gewebe spin-
nen. Er hat sich aber geirrt. RioLey bewies 1890 im Journal Straits
asiatic Society, dass die Oecophylla ihre spinnenden Larven als Web-
schiffe benutzen, indem sie sie im Maul halten und mit ihrer Hilfe das
kunstvolle Gewebe weben. Die Sache ist aber neuerdings zum vollende-
ten wissenschaftlichen Gemeingut durch die Beobachtungen des Herrn
Professor G&Lp1 in Pard geworden, der die ganze Kunstweberei sehr ge-
nau beim Camponotus senex im botanischen Garten zu Pard beobachtet
hat. Die Beobachtung wird dadurch erschwert, dass die Ameise von in-
nen nach aussen arbeitet, indem sie ihre Larven als Spinnmaschine be-
nutzt und so das wunderbare Labyrinth ausarbeitet, von welchem Sie
hier Fragmente sehen. Im Pariser Museum befinden sich einige pracht-
volle Nester von Camponotus senex, die um Baumzweige herum gewoben
sind. Diese wunderbare Industrie der Ameisen erdffnet wieder ein ganz
neues biologisches Kapitel : die Benutzung der eigenen Brut als Indu-
striemaschine ! Nachdem die Sache in Amerika und Ost-Indien foir ver-
schiedene Gattungen feststeht, dirfte es kaum zweifelhaft sein, dass alle
gesponnenen Nester der Ameisen, vor allem diejenigen der Gattung Po-
lyrhachis, auf diese Weise entstehen. Unsicher bleibt dagegen noch die
Sache ftr die Cartonnester. Sie sehen hier das Cartonnest eines ameri-
kanischen Camponotus unter einem Blatt. Unser europ#ischer Lasius
fuliginosus, der auch Cartonnester baut, besitzt sehr stark entwickelte
Kieferdrasen und die Kieferdriisen liefern ein harziges Sekret. Es ge-
Jang mir bis jetzt nicht, seine Carton-Fabrikation direkt zu beobachten,
die stets nur im Dunklen geschieht. Entweder kittet er die Holzmchi-
teilchen und Steinchen, aus welchen das Cartonnest besteht, selbst mit
Driisenkitt, wie die Wespen, oder er benutzt dazu seine Larven. Die Zu-
kunft wird die Sache entscheiden. Alle diese Beobachtungen erfordern
viel Zeit, und diese fehlt mir leider am meisten.

Herr Andr. G, Bruder von Prof. GeLpt, hat am Rio Purus (Ama-
zonas) Nester von Cgmponotus senex entdeckt, in deren Mitte das Nest
einer kleinen Melipone (amerikanische Biene) sich befindet. Die Meli-
ponen fliegen durch einen besonderen Kanal aus und ein. Hier sehen Sie
eine beztigliche Originalphotographie von Herrn Ge&Lpr.



